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1.    Wstęp                                                                                                                                                                                                                                          

1.1. Przedmiot Wytycznych STWiORB. 

 Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru docelowego oznakowania poziomego w związku z rozbudową drogi 
wojewódzkiej 483 ul. Częstochowska w Szczercowie (odc. 32+706.40÷33+486,27) wraz z 
infrastrukturą techniczną. Kod CPV 45 233000-9. 

1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST. 

 Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
realizacji robót określonych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją obejmuje: 

− przedznakowanie, 

− wykonanie oznakowania grubowarstwowego, 

− wykonanie punktowych elementów odblaskowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 

Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 

1.4.1. Oznakowanie poziome –  znaki drogowe poziome znajdujące się na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli. W zależności od rodzaju i sposobu 
zastosowania znaki poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, 
zakazujące lub nakazujące. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji i ochrony robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− ochrony pożarowej; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia terenu budowy; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni; 
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 

2.   Materiały 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00. 

Materiały do poziomego znakowania dróg to: materiały powłokowe zawierające 
rozpuszczalniki lub bezrozpuszczalnikowe, przeznaczone do nanoszenia techniką malarską, 
punkowe elementy odblaskowe wklejane w nawierzchnię, elementy przyklejane trwale do 
nawierzchni, kulki odblaskowe. 
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2.2. Materiały do oznakowania grubowarstwowego 

Materiały do znakowania grubowarstwowego to materiały chemoutwardzalne nakładane 
warstwą grubości od 0,9 do 3,5mm (a nawet do 5mm), mierzoną na mokro. Powłoki 
grubowarstwowe wykonane z tych farb po utwardzeniu lub odparowaniu rozpuszczalnika powinny  
wykazywać właściwości użytkowe opisane w p. 5.8.  

2.3. Materiały prefabrykowane 

 Materiały prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby 
nakładane przez klejenie lub wtapianie. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do 
wtapiania oraz taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). Gotowe elementy 
prefabrykowane powinny wykazywać właściwości użytkowe opisane w p.5.8. 

2.4. Punktowe elementy odblaskowe  

Punktowe elementy odblaskowe o różnym kształcie, wielkości i wysokości, które odbijają 
padające światło w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi są 
umieszczane na jezdni.  Punktowy element odblaskowy może być jedno lub dwukierunkowy.  Należy 
stosować elementy odblaskowe typu A (niezginające). Powinny one zapewniać widzialność w nocy, 
a także w czasie opadów deszczu według normy [2]. Materiał, z którego wykonano punktowy 
element odblaskowy, powinien charakteryzować się wytrzymałością na ściskanie nie mniejszą niż 60 
kN w temperaturze od –25 do +60 ° C. Punktowe elementy odblaskowe powinny wykazywać 
właściwości użytkowe opisane w p.5.8. 

Zastosowano wymienne kapsułki o średnicy 120mm  
i wysokości 50mm  w kolorze żółtym zalewane w żywicy. 

 -Pobór mocy max 0,3W  
 -Napięcie 12V 
 - zasilane ze znaku D6  
 *Temperatura pracy：-30st. C～+70st.C； 

 

2.5. Kulki szklane  

Kulki szklane są przeznaczone do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w 
nocy przez odbicie padającego światła pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane powinny być 
zgodne z normą [1]. Powinny  charakteryzować  się  współczynnikiem  załamania  powyżej  1,50,  
wykazywać odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie 
więcej niż 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz nie 
więcej niż 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1mm. 

2.6. Kruszywo uszorstniające 

Kruszywo uszorstniające oznakowanie może być  stosowane w celu zapewnienia 
oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie 

może zawierać więcej niż 1% cząstek pylastych, mniejszych niż 90 µm. Konieczność jego użycia 

zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania  SRT ≥ 50. 

3.    Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od 
zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• szczotek mechanicznych wyposażonych w urządzenia odpylające oraz szczotek ręcznych, 

• frezarek, 
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• sprężarek, 

• malowarek, 

• układarek mas chemoutwardzalnych, 

• sprzętu do badań kontrolujących jakość wykonanych robót. 

4.    Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 

Materiały stosowane do wykonywania poziomego oznakowania dróg powinny być 
transportowane w sposób zabezpieczający opakowania przed uszkodzeniem i wpływami 
atmosferycznymi w czasie przewożenia, w warunkach określonych przez ich Producenta. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonawstwa robót związanych z oznakowaniem poziomym  
podano w DM.00.00.00. 

5.1. Warunki atmosferyczne 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić 
co najmniej 5oC, a wilgotność względna co najwyżej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie 
należy wykonywać oznakowania poziomego materiałami powłokowymi podczas wiatru i deszczu. 

5.2. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierówności i/lub miejsca napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne.  

5.3. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu mechanicznego lub 
ręcznie. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. Zaleca się aby temperatura podłoża był o co najmniej 3 stopnie wyższa od 
temperatury punktu rosy w danej temperaturze i wilgotności. 

Oznakowanie poziome na nawierzchniach bitumicznych (szczególnie z SMA) powinno być 

nakładane po odpowiednim okresie czasu od ich układania, podanym przez producenta 

stosowanych materiałów. W wypadku nie dotrzymania w/w terminów oznakowanie poziome 
może nie uzyskać wymaganej przyczepności, gwarantującej jego trwałość. 

5.4. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca się wykonać 
przedznakowanie, stosując nietrwałą farbę, np. silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.  Początek i koniec znakowania 
należy zaznaczyć kreską poprzeczną. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare 
oznakowanie jest czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, przedznakowania  można nie 
wykonywać. 

5.5. Wykonanie oznakowania drogi 

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, sposób ochrony wykonanego 
oznakowania powinny być zgodne z zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych 
stosowanych materiałów. Postępowanie z odpadami i opakowaniami powinno być zgodne z 
informacjami zawartymi w kartach charakterystyki REACH. 
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5.6. Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę 
należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. Zaleca się wykonywać usuwanie 
oznakowania: 

− cienkowarstwowego, metodą frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 
(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− grubowarstwowego metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na 
przyczepność nowego oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości 
podłoża. Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie 
nietrwałą farbą barwy czarnej. 

5.7. Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej 
z właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 
Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie należy odnawiać za pomocą materiałów, które były 
użyty pierwotnie do wykonania naprawianego oznakowania. 

5.8. Wymagane właściwości użytkowe oznakowania poziomego 
 

Widzialność w dzień 

Widzialność w dzień jest określona: 

• współczynnikiem luminacji w świetle rozproszonym, 

• barwą oznakowania. 
Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, określa się według [3]. 
 
Wartość współczynnika Qd dla oznakowania świeżego w ciągu 14 – 30 dni po wykonaniu 
powinna wynosić: 

− dla barwy białej na nawierzchni asfaltowej: 
 co najmniej 130 mcd m-2lx-1, i co najmniej 150 mcd m-2lx-1 w przypadku gotowych elementów 
prefabrykowanych, 

− dla barwy białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2lx-1,  

− dla barwy żółtej, co najmniej 100 mcd m-2lx-1, 
  
Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od 
jego wykonania i w ciągu całego okresu użytkowania powinna wynosić: 

− dla barwy białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1,  

− dla barwy białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, 

− dla barwy żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1. 
 
Barwa oznakowania określona przez współrzędne chromatyczności x i y, dla suchego 
oznakowania, określona jest obszarem zdefiniowanych przez cztery punkty narożne: 

 
Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 
 y 0,355 0,305 0,325 0,375 
Oznakowanie żółte klasa Y1 x 0,5 0,5 0,5 0,43 
 y 0,4 0,5 0,5 0,48 
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Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL [mcd m-2lx-1], 
określany według [3]. 

 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego w ciągu 14 – 30 dni po 
wykonaniu (w stanie suchym) powinna wynosić: 

− dla barwy białej co najmniej 250 mcd m-2 lx-1 i co najmniej 350 mcd m-2 lx-1 w przypadku 
gotowych elementów prefabrykowanych, 

− dla barwy żółtej co najmniej 150 mcd m-2 lx-1.  

 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca 
po wykonaniu powinna wynosić:  

− białej co najmniej 200 mcd m-2 lx-1 i co najmniej 350 mcd m-2 lx-1 w przypadku gotowych 
elementów prefabrykowanych, 

− żółtej co najmniej 100 mcd m-2 lx-1.  
 

Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
mierzona wahadłem angielskim, wg [5]. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− świeżym, co najmniej 50 SRT, 

− w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 SRT. 
Szorstkości punktowych elementów odblaskowych nie sprawdza się.  

6.     Kontrola jakości  robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót należy ocenić wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest 
czysta i sucha a przedznakowanie (jeżeli jest wykonywane) jest prawidłowe. 

 

6.2. Badania i sprawdzenia w czasie robót 

W trakcie układania oznakowania grubowarstwowego należy kontrolować jego grubość (na 
mokro). Powinna być zgodna z wymaganiami producenta materiału do oznakowania. 

6.3. Badania kontrolne 

W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania należy sprawdzić: 

• widzialność w dzień, 

• widzialność w nocy, 

• szorstkość. 
Terminy sprawdzeń, metody badań i wymagania podano w p.5.8. Częstotliwość pomiarów 

podano poniżej. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości Qd i luminancji RL 
aparatami ręcznymi. 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, co 

najmniej 
Minimalna ilość pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 
2 od 3 do 10 co 1 km 11 
3 od 10 do 20  co 2 km 11 
4 od 20 do 30     co 3 km 11 
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5 powyżej 30 co 4 km > 11 
 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

 
Tolerancje wymiarów oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiadać następującym 
warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej 
o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od 

średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

 

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 
organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do  pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji jak podano powyżej. 

6.4. Postępowanie z robotami wadliwymi 

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spełniającego 
wymagań użytkowych określonych w p.5.8, Wykonawca takie roboty na swój koszt poprawi lub 
wykona ponownie i prawidłowo. 

7.    Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych oznakowań. 

8.    Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6. dały wyniki pozytywne. 

 

9.    Podstawa  płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00.  

Cena 1m2 wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 
dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10.   Przepisy  związane 
 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1423  Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 
szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

2. PN-EN 1463-1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 
Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

3. PN-EN 1436 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomych 
oznakowań dróg 

4. PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
5. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badań. Część 4: Metoda pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: Próba wahadła 

 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty 
1. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 
(Dz.U.2003.220. 2181 z późniejszymi zmianami) 

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 


