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1. Wstep

1.1.  Przedmiot wytycznych STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem drogo-
wym lub cementem jako warstwa wzmacniajgca w zwigzku z rozbudowsg drogi wojewddzkiej 483 ul. Cze-
stochowska w Szczercowie (odc. 32+706.40+33+486,27) wraz z infrastrukturg techniczng. Kod CPV 45
23320-8.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWiIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST.

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem C1,5/2,0.
Wykonanie ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem metodg z dowozu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa
0 kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.2. Podloze ulepszone — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne i spoiwo hydraulicz-
ne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji i ochrony robé6t budowlanych;
- zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
- ochrony srodowiska;
- ochrony pozarowej;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia terenu budowy;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegétowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na
dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania ulepszenia podtoza:
e projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepts,

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.

2.1. Kruszywo
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Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudéw i ulepszonego podtoza powinny spetniac
wymagania [5]. Zaleca sie stosowac kruszywa naturalne, dla ktérych wymagania zestawiono w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy po-
mocniczej i ulepszonego podtoza.

Lp. | Wiasciwosé Kategoria lub wartos¢. Kruszywo do
podbudowy pomochniczej i ulepszonego
podioza KR 3-6

1. | Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone

2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gcggjzg, kruszywo drobne
' Gggo, kruszywo o ciggtym uziarnieniu Gazs

3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego

wg PN-EN 1097-2 Lreo
4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kamienne AS0,2
" [ 17441
5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg brak
" | PN-EN 1744-1
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie

ciemniejsza od barwy wzorcowej

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, PN-

" | EN 1097-2 SBua

Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6. Jezeli waru-
8. | nek nie jest spetniony sprawdzi¢ mrozoodpornosé WA,,2

p.9

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna - skaty magmowe i przeobrazone F4,
9. | do badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, katego- - skaty osadowe F10,

ria nie wyzsza niz - kruszywa z recyclingu F10

Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia powinna sie miesci¢
miedzy krzywymi granicznymi:
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/16 .
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/31,5.

Dopuszcza sie inne uziarnienia wg [5], za zgodg Inzyniera.
W wypadku wykonywania ulepszenia podioza metodg na miejscu nalezy przedstawi¢ Inzyniero-
wi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:
e wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podtoza,
e recepte sktadu mieszanki kruszywowo-cementowej,
e badania kontrolne wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobu probnego, ktére sg
podstawg decyzji o mozliwosci wykonania stabilizacji na miejscu.

2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowac¢ cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawarto$¢ ce-
mentu nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 2. Poczgtek wigzania cementu nie wczeéniej niz
po 75 min.

Tablica 2. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa Minimalna zawartos¢ cementu, % m/m

>8,0do 31,5 3

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4. Domieszki i dodatki
Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.

2.5. Projektowanie sktadu

Projektowanie sktadu opiera sie na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych
na tych samych skfadnikach, ktore bedg pdzniej stosowane. Sktad dobiera sie ze wzgledu na wytrzyma-
tos¢ na Sciskanie prébek zageszczonych metodg Proctora wg [7, czes¢ 2] w formach walcowych h=d,
po 28 dniach pielegnacji wg WT5 2010. Wytrzymatos$¢ na sciskanie badana wg [7, czes¢ 41] powinna
by¢ réwna lub wieksza podanej dla danej klasy wytrzymato$ci wedtug tablicy 3.
Recepta wraz z wynikami badan kontrolnych (wytrzymatosci i mrozoodpornosci) i informacja o
sktadnikach, powinna by¢ przekazana do zaakceptowania nie pézniej niz na dwa tygodnie przed
planowanym rozpoczeciem robét.
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Tablica 3. Klasy wytrzymatosci stabilizacji wg [13].

Lp. Wytrzymatos$é charakteryst. na sciskanie po 28 dniach, MPa | Klasa wytrzymatosci
Prébki walcowe H/D=2,0 Prébki walcowe H/d=1,0
1 1,5 2,0 Cisp0
2 30 40 Sau
3 50 60 Csss

2.5.1. Pielegnacja probek do badan

Prébki zageszczane ubijakiem Proctora powinny byé przygotowane wg [7, czesS¢ 56]. Przecho-
wywanie probek przez 14 dni w wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastepnie zanurzone
w wodzie przez 14 dni w temp. pokojowej catkowicie zanurzone.

2.5.2. Sprawdzenie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzyma-
tosci na $ciskanie Rc*° probki po 28 dniach pielegnaciji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do wytrzy-
matosci na Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji wg p.2.3.1. Probki do oznaczania wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie nalezy je
zanurzy¢ catkowicie na jedng dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu 14 kolejnych dni podda¢ cyklom za-
mrazania i odmrazania. Jeden cykl polega na zamrazaniu prébki w temp -23+2°C przez 8 godz. il od-
mrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika nalezy przeprowadzi¢ na 3
probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy
odrzucié, a jako warto$¢ miarodajng przyjgc¢ srednig z dwéch pozostatych wynikéw z doktadnoscig do
0,1. Wymaga sie, aby mieszanka przeznaczona do podbudowy pomocniczej charakteryzowata
sie mrozoodpornosciag nie mniejsza niz 0,6.

2.5.3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych

Do podtoza ulepszonego cementem wymagana klasa wytrzymatosci Rc 1,5/2,0 (wedtug tablicy
3). Do podbudowy pomocniczej wymagana klasa wytrzymatosci Rc 1,5/2,0 (ale nie wiecej niz 4,0 MPa),
mrozoodpornosé wieksza lub réwna 0,6.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgo-
ceniem, najlepiej przez przykrycie.
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5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podtoza pod podbudowe, warunki wykonania robot

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslo-
nymi w D.04.04.02.

Zageszczenie podioza pod stabilizacje z dowozu nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 [1]. Nieréwno-
Sci podtoza podtuzne i poprzeczne nie powinny byé wieksze niz + 15mm, spadki poprzeczne wykonane
z doktadnoscig +0,5 w stosunku do wartosci projektowych, rzadne wysokosciowe wykonane z doktad-
noscig do +2cm.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powin-
na odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwa-
nie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do
+25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy
wietrze o predkosci przekraczajgcej 20km/h stabilizacje nalezy chroni¢ przed przesuszeniem wierzch-
niej warstwy.

5.2. Odcinek prébny
Odcinek  prébny jest wykonywany na zyczenie Inzyniera co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyno-
si¢ od 400 do 800m°. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po za-
akceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mie-
szarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i ce-
mentu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazo-
ne w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:

—  kruszywo + 3%,

—  cement + 5%,

— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymaline;j.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomoca ukfadarek lub rowniarek. Grubo$¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po za-
geszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzy-
sta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki
nalezy podtoze zwilzy¢ woda.
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5.4. Wykonanie stabilizacji na miejscu — Nie dotyczy

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
coéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢é natychmiast
naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniej-
szego od 1,00 weditug normalnej préby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ za-
geszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urza-
dzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie no-
wej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolej-
nego pasa, nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoi-
ne roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakornczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, go-
towg podbudowe lub ulepszone podfoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robo6t. Wykonawca jest zobowia-
zany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wy-
konawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami
hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nisz-
czacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi przeznaczonymi do tego celu, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego
ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktu-
alne wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w
celu akceptacji materiatéw i/lub technologii. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiadciwosci
okreslone w p. 2. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wiasciwosci kru-
szyw nalezy wykonaé badania kruszyw potwierdzajgce spetnienie wymagan zestawionych w tablicy 1.

Przed przystapieniem do roboét (ulepszone podtoze z dowozu, podbudowa) nalezy skontrolowaé
parametry podtoza wedtug STWIORB D.04.04.02. i p.5.1.

6.2. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszone-
go podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé badan i pomiaréw w czasie robét.

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podtoza przypadajgca na
jedno badanie m*

Minimalna liczba ba-
dan na dziennej dzial-
ce roboczej

Lp. | Wyszczegélnienie badan

Uziarnienie mieszanki kruszywa i jej

wlasciwosci, zgodnie z tab. 1 przed projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawcy

Uziarnienie kruszywa

2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z 2 600
cementem

3 W)_/trzymaiosc na Sciskanie po 28 1 badanie — 3 probki 400
dniach

4 | Zageszczenie warstwy 2 600

Mrozoodpornosé — tylko do podbu-

dowy pomocniczej przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Uziarnienie kruszywa i jego wtasciwosci

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek kruszyw lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie kruszywa lub gruntu oraz ich wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys.
1ai 2. iwtablicy 1.

Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy PN-EN 933-1. Powinno miesci¢ sie w
krzywych granicznych przedstawionych na rys 1 lub 2.
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Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mie-
szanki, z tolerancjg +1%.

Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek okreslaé wedtug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie ko-

niecznosci mozna na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu pobiera¢ podwajng liczbe probek do badan

i wykonywac badania wytrzymato$ci na Sciskanie po 7 dniach, przyjmujgc orientacyjnie wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymatosci, wymagane wytrzymatosci po 28 dniach i orientacyjne wytrzyma-
tosci po 7 dniach dojrzewania

Lp. Prébki walcowe H/d=1,0 wy- Prébki walcowe H/d=1,0 Klasa wytrzymatosci
trzymatosé po 7 dniach wytrzymatosé po 28 dniach
orientacyjnie, nie mniej niz nie mniej niz
1 1 ,O 2,0 C1 5/2,0
2 18 40 Sau
3 25 6,0 Csis

Badanie wytrzymatosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawg stwierdzenia nieprawidtowosci wykonania
warstwy.

Zageszczenie warstwy
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z [1].

Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okresla¢ wedtug wymagan zawartych w p. 2.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6 [11].

Tablica 6. Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowa-
nego cementem

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
1 Grubost warstwy nie rzadziej niz raz na 400m?
' Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?
2. Szerokosé warstwy 10 razy na 1 km
3 Réwnosé podiuzna W sposéb ciag’rz planografgm albo, co 20m fatg na
azdym pasie ruchu
4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokos$ciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10m
7. Uksztattowanie osi w planie co 100m

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku i na kohcu kazdego tuku poziomego.

Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cafg jej gtebokos$¢, w odlegtosci, co
najmniej 0,5.m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy
6. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +0% i -15%.
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Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji pro-
jektowe;j.

Rowno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
lub planografem, zgodnie z normg [10]. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1cm, -2cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy i ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekto-
wanej o wiecej niz £ 5cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub podtoza stabilizowa-
nego cementem

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy lub podtoza, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslo-
nych w punkcie 6.3. powinny zerwane na catej gtebokosci i wykonane powtdrnie prawidtowo. Jezeli
szerokos¢ wykonywanej warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5¢cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ pod-
budowe lub podtoze w sposéb ustalony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Sposéb naprawy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Po wyko-
naniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Jezeli nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wyko-
nawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbioér roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

10.

10.
1.
2.
3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

inwentaryzacja geodezyjna,

badania materiatéw, przygotowanie recepty,

oznakowanie robot,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomochniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
prace porzadkowe.

Przepisy zwigzane

1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora
PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki

zwigzane cementem

11. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu

stabilizowanego cementem (tylko w zakresie powotanym w niniejszej ST)

10.2. Inne dokumenty

1.

WT5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych, GDDKIA 2010
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