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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z mie-
szanki niezwigzanej w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej Nr 726 na odcinku pomiedzy skrzyzo-
waniami z drogami gminnymi nr 116192E i nr 116197E wraz z budowg chodnika oraz zatok autobuso-
wych w miejscowosci Licigzna. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zleceniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykona-
niem:

Nawierzchnie poboczy z destruktu pozyskanego z frezowania gr. 15cm

Podbudowa poboczy z niesortu kamiennego pochodzgcego z rozbidrki gr. 12cm

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz

ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" a dodatkowo wprowadza sie ponizsze okreslenia:

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw natural-

nych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyra-
zony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest

wymagane badanie danej cechy

1.4.3. Nawierzchnia z destruktu - jedna lub wiecej warstw pochodzaca z frezowanego asfaltu , lezg-
cych na podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego

przejmowania ruchu.

1.4.4. Kruszywo z niesortu - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozebranie istn. podbu-
dowy jezdni.

2. Materiaty
2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania nawierzchni z mieszanki niezwigzanej powinno byé kruszywo natural-
ne. Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych wg D.04.04.02.
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Do wykonania podbudowy poboczy nalezy zastosowac kruszywo pochodzgce z rozbiérki istnie-
jacej podbudowy.

Do wykonania nawierzchni zjazdéw nalezy uzy¢ kruszywo rozbiérkowe - materiat pozyskany w
wyniku frezowania konstrukcji bitumicznej istniejgcej nawierzchni drogi.

2.2. Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédet uzgodnionych i za-
twierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprze-
dzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan labo-
ratoryjnych tgcznie z wykresem krzywej uziarnienia i dokumenty Swiadczgce o zgodnym z prawem
wprowadzeniem kruszywa do obrotu.

Zatwierdzanie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta bedg przez
Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca zarowno do odbiorow czesciowych jak i odbioru koncowego jest zobowigzany
przedstawi¢ dokumenty swiadczgce, ze wbudowane materiaty pochodzg jedynie z zaakceptowanych
przez Inzyniera zrodet.

3. Sprzet

3.1.  Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania podbuddw z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:

— Rowniarki lub uktadarki mechaniczne do rozktadania materiatu,

— Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

— Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne - miejscach trudno dostep-
nych

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac sie¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéow po warstwie stanowigcej podtoze do niniejszych podbuddéw powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z mieszanki niezwigzanej stanowi podbudowa z kruszywa.
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Wszystkie warunki odbioru robot zawarte w ww. specyfikacjach technicznych muszg zostac
spetnione. Jezeli przygotowane i odebrane podtoze byto pozostawione przez dtuzszy czas i nie konty-
nuowano na nim robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy, Inzynier ma prawo zazgdaé ponow-
nych pomiaroéw i badan odbiorowych, szczegdlnie w przypadku opadéw atmosferycznych.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akcep-
towanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowg z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztat-
towania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia robét i a odlegtosci pomiedzy nimi nie powinny byé wieksze niz 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszyw mozna wytwarza¢ w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub kupo-
wac gotowy produkt u producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zespo6t mieszajgcy musi byé zatwierdzony przez
Inzyniera, a wykonawca zgtosi do odbioru wszystkie kruszywa sktadowe, recepte na mieszanke jak i
produkt finalny. Zaréwno sktadniki jak i mieszanka muszg odpowiadaé wszystkim wymaganiom posta-
wionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producent (Wykonawca robét) jest zobowigzany wdrozy¢ Zaktado-
wa Kontrole Produkcji oraz wykona¢ badanie typu zgodnie z wymaganiami PN-EN 13285:2010. Mie-
szanka musi zosta¢ oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenta Wykonawca jest zobowigzany przedsta-
wi¢ Inzynierowi do akceptacji deklaracje zgodnosci oraz badanie typu dla proponowanej do uzycia
mieszanki. Kazda partia dostarczona na budowe musi zosta¢ przez producenta oznakowana znakiem
budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowigzany zaproponowac sposéb doprowadzenia mieszanki do wilgotnosci
optymalnej i uzyskac akceptacje Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4. Whbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinna byé wykonana
nastepujgco:

— roziozenie pierwszej warstwy, wyrownanie i zageszczenie
— roztozenie drugiej warstwy, wyréwnanie i zageszczenie
— wykonanie badan i pomiaréw odbiorowych

Wykonawca w cenie oferty uwzgledni koszt przygotowania kruszywa (destruktu) do powtérnego
wbudowania poprzez jego rozdrobnienie do max. 63mm srednicy (do 10%) okruchéw nadziarna.

5.5. Zageszczanie

Bezposrednio po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zagesz-
czenia przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do dolnej do gérnej
krawedzi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wy-
réwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw nawierzchnia powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia nodnosci i wskaznika odksztatcenia warto$ci
zapisanych w tablicy 1.
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Tablica 1:
Wymagania wobec nosnosci i zageszczenia warstwy nawierzchni

Maksymalne ugiecie spre-
zyste pod kotem bliznia-

Zakres robét czym o obciazeniu 50 kN E, [MPa] E, [MPa] l
[mm]
Nawierzchnia
1,2 =100 =140 <22

Pobocza

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre-
Slonej wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie na-
wilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
wodg i réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé rowna wilgotnoéci op-
tymalnej z tolerancjg £2%.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale, a ziarno
tlucznia o wymiarze okoto 40mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnig, lecz miaz-
dzy sie na niej. Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe
rozsypywanie klinca od 4 do 20mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 5mm przy ciggtym
zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowi-
cie wypetnione przestrzenie miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzanie obu warstw ze soba.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypet-
nione klincem. W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto,
aby byto stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada
szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzu-
szenia warstwy kruszywa przed watami. Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje
zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu, obficie skropi¢ go
wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami. W trakcie zamulania
nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w
gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki,
ziarn klinca i ttucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtgb warstwy.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Na-
wierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzgdzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajez-
dzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku
z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

5.6. Utrzymanie nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw nawierzchni uszkodzonej
przez ruch budowlany jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opa-
dy deszczu, sniegu i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie inten-
sywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia nawierzchni. Po kazdej naprawie
Inzynier moze zazgda¢ ponownych badanh kontrolnych, nawet w przypadku, gdy nawierzchnia zostata
wczesniej odebrana.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia dokumenty
Swiadczace o odpowiedniej jakosci kruszyw i mieszanki oraz o legalnosci wprowadzania wyrobu do
obrotu a mianowicie:

— Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

— Deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta mieszanki

— Badanie wiasne (lub zlecone przez Wykonawce) uziarnienia mieszanki pobranej podczas wizyty w
kamieniotomie lub z placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powinny obejmowac wszystkie kategorie okre-
slone w punkcie 2 niniejszej ST oraz spetnia¢ wszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wynik
badania uziarnienia wykonanego przez Wykonawce powinien potwierdzac krzywg uziarnienia dekla-
rowang przez producenta z dopuszczalnymi odchytkami (tablica 3).

Na podstawie przedstawionych dokumentéw Inzynier zatwierdzi mieszanke do stosowania na
Kontrakcie. W przypadku watpliwosci, co do jakosci mieszanki lub kruszyw, Inzynier moze wspolnie z
Wykonawcg pobra¢ materiat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Wiasciwosci kruszywa

W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnosci kruszywa z deklaracjg producenta,
Wykonawca wspolnie z Inzynierem pobierze prébke na badania kontrolne. Badania mogq dotyczy¢
wybranych lub wszystkich wtasciwosci.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1. Spadki poprzeczne 2 razy na 100m

2. Réwnos¢ podtuzna

3. Roéwnos¢ poprzeczna co 50m

4 Szerokos$é pobocza

6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.2.2. Réwnosé poboczy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04. Maksy-
malny przeswit pod fatg nie moze przekracza¢ 15mm.

6.2.3. Szerokos¢ pobocza
Szerokos¢ pobocza + 1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wkasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce
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tych wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na
wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zama-
wiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslo-
nych niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co naj-
mniej 8cm (warstwa z kruszywa 0/31,5), wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego ma-
teriatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest
mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 1cm, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ nawierzchnie przez spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa
pobocza, dotozy¢ materiatu i powtornie zagescic warstwe.

6.5.3. Niewtasciwa grubo$c

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napra-
we nawierzchni. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

6.5.4. Niewtasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. Odbioér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Odbiér nawierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych za-
kryciu oraz na zasadach odbioru czesciowego i kohcowego okreslonych w D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" punkt. 8.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wia-
sny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.M.00.00.00. "Wymaga-
nia ogoélne" p. 9.

9.2. Cena wykonania robot obejmuje:

Dla wykonania nawierzchni pobocza.
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10. Przepisy zwigzane

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

prace pomiarowe,
oznakowanie robat,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa 0/31,5mm zgodnie z receptura,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

profilowanie do wymaganego profilu poprzecznego,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie nawierzchni w czasie robot.

uporzgadkowanie terenu robot,

oznakowanie robot i jego utrzymanie.

PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13285:2010
PN-EN 1097-2:2010

PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2022

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006
PN-EN 13286-2:2010

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:2001

PN-EN 933-1:2000+A1:2006

PN-EN 933-3:1999+A1:2004

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-8:2001+Ap:2010

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1367-1:2007

BN—68/8931-04
BN—70/8931-06

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Ozna-
czanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proc-
tora

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pomniejszania pro-
bek laboratoryjnych

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawarto-
$ci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem
belkowym
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