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1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru docelowego oznakowania poziomego w zwigzku z rozbudowg drogi
wojewodzkiej 483 ul. Czestochowska w Szczercowie (odc. 32+706.40+33+486,27) wraz z
infrastrukturg techniczna. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg obejmuje:
— przedznakowanie,
— wykonanie oznakowania grubowarstwowego,
— wykonanie punktowych elementéw odblaskowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome znajdujgce sie na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze,
zakazujgce lub nakazujace.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg
Projektowg oraz wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiIiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w DM.00.00.00.

Materialy do poziomego znakowania drég to: materialty powlokowe zawierajgce
rozpuszczalniki lub bezrozpuszczalnikowe, przeznaczone do nanoszenia technikg malarska,
punkowe elementy odblaskowe wklejane w nawierzchnie, elementy przyklejane trwale do
nawierzchni, kulki odblaskowe.
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2.2. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materialy do znakowania grubowarstwowego to materialy chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubosci od 0,9 do 3,5mm (a nawet do 5mm), mierzong na mokro. Powioki
grubowarstwowe wykonane z tych farb po utwardzeniu lub odparowaniu rozpuszczalnika powinny
wykazywaé wiasciwo$ci uzytkowe opisane w p. 5.8.

2.3. Materiaty prefabrykowane

Materiaty prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby
naktadane przez klejenie lub wtapianie. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zoftte) i trwatych (biate). Gotowe elementy
prefabrykowane powinny wykazywac wtasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokosci, ktére odbijajg
padajgce Swiatto w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi sa
umieszczane na jezdni. Punktowy element odblaskowy moze by¢ jedno lub dwukierunkowy. Nalezy
stosowac elementy odblaskowe typu A (niezginajgce). Powinny one zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy,
a takze w czasie opaddéw deszczu wedlug normy [2]. Materiat, z ktérego wykonano punktowy
element odblaskowy, powinien charakteryzowac sie wytrzymatoscig na sciskanie nie mniejszg niz 60
kN w temperaturze od —25 do +60 ° C. Punktowe elementy odblaskowe powinny wykazywaé
wiasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

Zastosowano wymienne kapsutki o} Srednicy 120mm
i wysokosci 50mm w kolorze z6ttym zalewane w zywicy.

-Pobér mocy max 0,3W

-Napiecie 12V

- zasilane ze znaku D6

*Temperatura pracy : -30st. C~+70st.C ;

2.5. Kulki szklane

Kulki szklane sg przeznaczone do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w
nocy przez odbicie padajgcego $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane powinny by¢
zgodne z normg [1]. Powinny charakteryzowaé sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie
wiecej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz nie
wiecej niz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1Tmm.

2.6. Kruszywo uszorstniajgce

Kruszywo uszorstniajgce oznakowanie moze by¢  stosowane w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie
moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek pylastych, mniejszych niz 90 um. Koniecznos¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robét, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e szczotek mechanicznych wyposazonych w urzgdzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
e frezarek,
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

e sprezarek,

e malowarek,

e uktadarek mas chemoutwardzalnych,

e sprzetu do badan kontrolujgcych jakos¢ wykonanych robét.

Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00.

Materiaty stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drég powinny by¢
transportowane w sposob zabezpieczajgcy opakowania przed uszkodzeniem i wptywami
atmosferycznymi w czasie przewozenia, w warunkach okreslonych przez ich Producenta.

Wykonanie robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonawstwa robdt zwigzanych z oznakowaniem poziomym
podano w DM.00.00.00.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna co najwyzej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie
nalezy wykonywac¢ oznakowania poziomego materiatami powtokowymi podczas wiatru i deszczu.

Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub
recznie. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha. Zaleca sie aby temperatura podtoza byt o co najmniej 3 stopnie wyzsza od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze i wilgotnosci.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach bitumicznych (szczegélnie z SMA) powinno byé
nakladane po odpowiednim okresie czasu od ich uktadania, podanym przez producenta
stosowanych materiatow. W wypadku nie dotrzymania w/w terminéw oznakowanie poziome
moze nie uzyska¢ wymaganej przyczepnosci, gwarantujgcej jego trwatosc.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca sie wykonac
przedznakowanie, stosujac nietrwatg farbe, np. silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania
nalezy zaznaczyé kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare
oznakowanie jest czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, przedznakowania mozna nie
wykonywac.

Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, sposéb ochrony wykonanego
oznakowania powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych
stosowanych materiatéw. Postepowanie z odpadami i opakowaniami powinno byé zgodne z
informacjami zawartymi w kartach charakterystyki REACH.
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5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie wykonywacC usuwanie
oznakowania:

— cienkowarstwowego, metodg frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wiasciwosci
podioza. Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czarne;.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie nalezy odnawia¢ za pomocg materiatow, ktore byly
uzyty pierwotnie do wykonania naprawianego oznakowania.

5.8. Wymagane wiasciwosci uzytkowe oznakowania poziomego

Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslona:

e wspotczynnikiem luminacji w Swietle rozproszonym,

e barwg oznakowania.

Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qq, okresla sie wedtug [3].

Wartosé wspodtczynnika Qg dla oznakowania swiezego w ciggu 14 — 30 dni po wykonaniu
powinna wynosic:

— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;:

co najmniej 130 med m™x™, i co najmniej 150 mcd m™@x™" w przypadku gotowych elementow
prefabrykowanych,

— dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™Ix™,

— dla barwy zéttej, co najmniej 100 med m™Ix”,

Wartos¢ wspétczynnika Qq powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od
jego wykonania i w ciggu catego okresu uzytkowania powinna wynosic:

— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m™ Ix”,

— dla barwy biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m™ Ix™

— dla barwy zéttej, co najmniej 80 mcd m? Ix™.

Barwa oznakowania okreSlona przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, dla suchego
oznakowania, okreslona jest obszarem zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zétte klasa Y1 X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48
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Widzialno$¢é w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL [mcd m-2Ix-1],
okreslany wedtug [3].

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciggu 14 — 30 dni po
wykonaniu (w stanie suchym) powinna wynosi¢:

— dla barwy biatej co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1 i co najmniej 350 mcd m-2 Ix-1 w przypadku
gotowych elementéw prefabrykowanych,

— dla barwy Z6itej co najmniej 150 mecd m-2 Ix-1.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu powinna wynosic:

— biatej co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1 i co najmniej 350 mcd m-2 Ix-1 w przypadku gotowych
elementow prefabrykowanych,

— Z06ftej co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg [5]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 SRT,

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.

Szorstkosci punktowych elementéw odblaskowych nie sprawdza sie.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w DM.00.00.00
6.1. Badania i sprawdzenia przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest
czysta i sucha a przedznakowanie (jezeli jest wykonywane) jest prawidiowe.

6.2. Badania i sprawdzenia w czasie rob6t

W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowac¢ jego grubosé (na
mokro). Powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.

6.3. Badania kontrolne

W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzic¢:

e widzialnos¢ w dzien,
e widzialno$¢ w nocy,
e szorstkosc.
Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czestotliwos¢ pomiaréw
podano ponize;j.
Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowosci Qd i luminancji RL
aparatami recznymi.

Lp. | Dlugos¢ odcinka, km Cze;stothwos_c pormiarow, co Minimalna ilo§¢ pomiarow
najmniej
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
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5 |powyzej 30 | co 4 km | > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiadac¢ nastepujgcym
warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji jak podano powyze;.

6.4. Postepowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spetniajgcego
wymagan uzytkowych okreslonych w p.5.8, Wykonawca takie roboty na swdj koszt poprawi lub
wykona ponownie i prawidtowo.

Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6. daty wyniki pozytywne.

Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena 1m”wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

2. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomych
oznakowan drog

4. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

5. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czes¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
1. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz.U.2003.220. 2181 z pdzniejszymi zmianami)
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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