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1. Wstep
1.1. Przedmiot Wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszych Wytycznych Specyfikacji Technicznej sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
SMA dla KR3-6 w zwigzku z rozbudowa drogi wojewddzkiej 483 ul. Czestochowska w Szczercowie
(odc. 32+706.40+33+486,27) wraz z infrastrukturg techniczng. Kod CPV 45 233000-9.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST.
Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia
Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA wg PN-EN 13108-5:2008i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 i WT-2 2016 dostarczonej od producenta, dla ruchu KR3 - KR6.
Zakres robdét obejmuje wykonanie $cieralnej z SMA 8 o grubosci 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, skfadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
Ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.,Wymagania ogolne”.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réowno$ci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w DM.00.00.00. p.1.5.

1.5.1. Wymagania szczegotowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co
najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania warstwy Scieralnej:

o projektdw technologii wykonywania warstwy S$cieralnej z SMA 8 wraz z recepty
zaakceptowang przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prébnego.
2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM.00.00.00.,Wymagania ogoélne”.

Warstwe $cieralng nalezy wykonywa¢ z SMA8. Do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej do warstwy Scieralnej z SMA nalezy stosowaé materiaty podane w tablicy

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy scieralnej z SMA

Lp. Material Wymagania wg
1. Kruszywo grube tablica 2
2. Kruszywo drobne tablica 3
3. Wypetniacz tablica4i 5
4, Asfalt modyfikowany PMB 45/80-55* tablica 6
5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2.
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy
potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
6 Stabilizator mastyksu zastosqwania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie
' wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten
stabilizator przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN
13108-5, pkt. 4.1).

* W szczegolnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie asfaltu PMB45/80-65.

2.1. Kruszywo

Jako kruszywo nalezy stosowa¢ materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z
recyklingu. Wymagania dotyczgce kruszyw zestawiono w tablicach 2-5.
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Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G:90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2515, G 20115
3 | Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl oo |
kat. nie wyzsza niz 20 1Ub Sl 20
wy.
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 |tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza C 1000
niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 |badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 55
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
7 | frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) PSV 5
wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz
8 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 beklarowana
11 Mrozoodpornoéé wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kat. nie Frac 7
wyzsza niz i
12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategoria LA
13 VSVIS?DdN?E?\Im glgzn%/ — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat.
. ) .. m pc 0,1
nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
p.19.1
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
16 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornosé
p.19.2
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs

1744-1, p.19.3, kategoria nie wyzsza niz

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie
4 | Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBEg 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, E 30
kat. nie nizsza niz s
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; m Lpc 0.1

kat. nie wyzsza niz
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Tablica 4. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z 7ab 24 w PR-EN
2 | Jako$é pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBe 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
: R&B
wymagana kategoria
7 Rozpuszc_:zalnoéé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 1
wyzsza niz
8 Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
196-21, kat. nie nizsza niz 0
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria a D20
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria Deklarowana
Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, . Maksymalny zakres
[mm] Ogolny zakres dla | uziarnienia deklarowany przez
poszczegolnych wynikow .
producenta *)
2 100 -
0,125 85—-100 10
0,063 70-100 10
*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow, z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny
miesci¢ sie w ogélnym zakresie podanym w tej tablicy
2.2. Asfalt

Wymagania dla asfaltow do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej zestawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-55, wg PN-EN 14023

PMB 45/80-55 Metoda
Lp. Wiasciwosci badar
wym. kl. adan
1 | Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 45-80 4 EN 1426
5 Tg_ngperatura mieknienia, nie mniej > 55 7 EN 1427
niz,°C
Sita rozciggania metoda z
3 | duktylometrem (rozcigganie 50 23wb°C| 2 EE 12?32
mm/min), J/cm?
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
4 | Zmiana masy, % <05 3 -
5 | Pozostata penetracja, % =60 7 EN 1426
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6 | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 ‘ 2 ‘ EN 1427
Wymagania dodatkowe

7 | Temperatura zaptonu, °C > 235 3 | ENISO 2592

8 | Temperatura tamliwosci, °C <-12 6 EN 12593

9 Nawr(?t spre?ysty w 25°C, % 2 5(3 5 EN 13398

10 | Nawrot sprezysty w 10°C, % NR 0

11 | Zakres plastycznosci, °C TBR" 1 -
Spadek temperatury mieknienia po b

12 br:l)daniu wg EN 126)(1)7-16: °C P TBR 1 EN 1427
Nawrét sprezysty w 25 °C po badaniu

13 |wg > 50 4
EN 12'607-1,.% . EN 13398
Nawrét sprezysty w 10 °C po badaniu

14 |wg NR? 0
EN 12607-1, %

15 Stabilnos¢ magazynowania <5 5 EN 13399
Réznica temperatur mieknienia, °C EN 1427

16 Stabilno$¢ magazynowania NR® 0 EN 13399
Rdznica penetracji, 0,1 mm EN 1426

3 NR - No Requirement (brak wymagan)
) TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé
srodki poprawiajgce adhezje. Rodzaj i ilos¢ srodka adhezyjnego powinny byé dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze i powinna by¢ podana w recepcie.

Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-
EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwage na jego termostabilno$c¢,
szczegolnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez
dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralnej

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5
spetniajgce wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa kruszywo frakcji 2/4 lub
2/5

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G¢ 90/10

2 | Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fq
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-

3 |8, PSV 5 *
kat. nie nizsza niz
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deklarowana przez

4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
producenta

5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
p.14.2; kat. nie wyzsza niz

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm, i charakteryzuje

petrograficzny rodzaj skaty

m rpc 0,1

2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (zigcza podtuzne i poprzeczne) nalezy
stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien wokdt armatury (studzienek,
wpustow, itp.) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.6. Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podtoza wykonanego z betonu asfaltowego AC16W nalezy stosowaé
emulsje asfaltowg kationowg C60 BP3 ZM wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA
spetniajgcg wymagania podane w Tablicy NA.2 — Wymagania dotyczace krajowych emuls;ji
asfaltowych ww. normy.

Tabela 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3

ZM 1)
Wymagania
Lp. Badane wiasciwosci Metod.a Zakres
badania Klasa o
wartosci
1 | Polarnoéé, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2| 0 NPD ?
3 |Indeks rozpadu, g/100g * PN-EN 13075-1| 3 50 + 100
4 | Zdolnos¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem, PN-EN 12848 0 NPD
g
6 Zawarto;:c_ Ieplszcoza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 = 62
zawartosci wody),% m/m
7 Zawarto§<,; lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 0 NPD
destylacji,% m/m
8 |Czaswyplywudla@2mmw40°C,s PN-EN 12846 3 15+ 45
9 |Czas wyptywudla @4 mmw40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 |Lepkos$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostatosé na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostatosé na S|S|e 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
14 osﬁ)egq);mentaqa po 7 dniach magazynowania, PN-EN 12487 1 TBR
N . . . 4) PN-EN 13614 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni Zal NA 2.2 - >75
16 | pH emulsiji PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 PN-EN 1426 3 <100
mm
18 Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 4 >43
odzyskanego, °C
Nawrét sprezysty w 25 °C asfaltu
19 | odzyskanego, dla asfaltow modyfikowanych, | PN-EN 13998 4 =50
%
" Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotyczg emulsji poddanych na
budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem
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3.

3.1

2 Wtasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808
Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym

Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D.M.00.00.00.

Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwdrnia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytwdrni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

e w wytwoérni musi byé wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, w zakresie produkcji betonéw asfaltowych i SMA,

e produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowane;j
komputerem,

o wytwornia powinna byé wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j,

e wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robot,

o dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

e odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £ 2%,

o wytwornia powinna posiada¢ wlasne laboratorium kontrolne umozliwiajgce biezgcg kontrole
produkcji i odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej

3.3.

3.4.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szeroko$cia, przy
uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem ukfadarek pracujgcych rownolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco posiadajgcej
nastepujgce urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
gtadkie lekkie i Srednie. Wykonawca zaproponuje ilosS¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, ktory
bedzie zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podtoza pod warstwe scieralna bitumiczng nalezy stosowac
szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczeh przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
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posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

3.5.

3.6.

41.

4.2.

4.3.

sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki reczne.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podioza pod warstwe $cieralng z SMA nalezy uzywaé
skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka
powinna by¢é wyposazona w urzgadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie
lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

Sprzet do rozsypywania kruszywa uszorstniajgcego nawierzchnie

W celu zwiekszenia szorstkosci wykonanej warstwy $cieralnej, Wykonawca musi
dysponowac rozsypywarkg kruszywa lub mie¢ mozliwo$¢ zamontowania rozsypywarki na sprzecie
zageszczajgcym.

Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D.M.00.00.00

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa.

Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz
przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzgdzenia grzewcze.
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4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o
duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko
srodki niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ diuzszy niz 2
godziny. W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emuls;ji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie roboét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w DM.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA Wykonawca opracuje recepte dla

mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawi jg Inzynierowi do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

doborze stabilizatora mastyksu — iloS¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metodag
laboratoryjng oznaczania splywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywno$¢é nie moze
przekracza¢ 0,3% (m/m).

doborze srodka adhezyjnego,

okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
Scieralnej z SMA dla drog o kategorii ruchu KR 3-6 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano
w tablicy 9.
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Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m) Przesiew;%-(mim)
SMA 8 SMA-11
Wymiar sita #, mm od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 4106
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12
Zawartosc¢ srodka
stabilizujgcego, %,(m/m) 0.3 15 03 5
Zawartosc lepiszcza B in72 B-rinss

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-
asfaltowych zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podang wartos¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:

a=2,650/pq
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
_ Pi+Py+...Py
Pe” Py Pey  Pa
P4 P2 Pn
gdzie:

P+ P, + ..P, - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (skfadnikow mieszanki
mineralnej)
p1+p2+ ... pn - gestod¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka SMA powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy 10 Lp. 1+4.
Wykonana warstwa Scieralna z SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Lp. 5,6.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niej warstwy $cieralnej

L Wiasciwosci Warunki zageszczenia | Metoda i warunki SMA 8 SMA 8- SMA1H1
P- wg PN-EN 13108-20 badania dla KR 3-4 dla KR 5-7
) Z\i‘l‘(’)‘mgﬁc C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8, p. V min 20 Vorninzo

przeStrzeni 2x50 uderzen 4 max 5,0 \/—%*375
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na . metoda B w WTS aro15 WTS-aro1s
2 | deformacje C1 '2F9 ""_ag,o""a”'e’ powietrzu, PN-EN | PRD AR bokiarovana | PRD-AR bokironan
trwate 2 % 100 131 08-20! D.1 -6a nie wiecej niz 7,0 nie wiecej niz 9,0
60°C, 10 000 cykli
C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12,
‘s 2x35 uderzen przechowywanie w
3 Oonrposc na temperatura 40°C z jednym ITSR g9 HSR g
dziatanie wody . o
zageszczania 145+ 5 C}/klem zamrazania
°C ®), badanie w 25°C
Splywnos¢ PN-EN 12697-18,
4 lepiszcza ) p.5 Dos Bos
Wskaznik
5 | zageszczenia - PN-EN 13108-20, >98,0 208
o zatgcznik C.4
warstwy, %
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Zawartosc¢
wolnych PN-EN 12697-8, p.
6 przestrzeni w - 4 SMA8 1,5-5,0
warstwie, % v/iv

@ Grubo$é ptyty: SMA 8 = 40mm; SMA 11 = 40mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
PN-EN 12697-12:2008

5.2. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologiczne;.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg laboratoryjng.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte
zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w otaczarce,
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposdb i czas mieszania
sktadnikdow mieszanki SMA powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w ilosciach okreslonych w
recepcie. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki SMA powinna miescic sie w przedziale:

-z asfaltem PMB 45/80-55 od 130°C do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu. Najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukfadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz +10 °C. Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu SMA mozna wykonywaé
przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robé6t +5 °C. Temperatura powietrza powinna byc¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki SMA podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru, powyzej 16 m/s.

5.5. Przygotowanie podtoza

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W
przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod
ciSnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrécié uwage, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami
nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmyé powierzchnie
wodg pod cisnieniem.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z SMA powinno byé oczyszczone. Na podifozu nie moze byé
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywa¢ warstwy z SMA, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sie po akceptacji przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozkfadarki wyposazonej w rampe skrapiajagcg dopuszcza sie skropienie
emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by¢ zgodna z
temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinna by¢ réwna 0,2+0,4 kg/m2. llos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza
oraz porowatosci mieszanki.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z SMA

Mieszanka SMA powinna byé dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Uktadarka
powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdéd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Jesli za uktadarkg wystgpit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke
nalezy w tym miejscu wybraé i uzupetni¢ nowg. Jezeli warstwa Scieralna ukfadana jest w odniesieniu
do podtoza poprzez ustawienie wylgcznie grubosci rozktadanej warstwy to czutos¢ elektronicznego
urzgdzenia prowadzgcego musi by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywac¢ ewentualnych drgan stotu
przy przejsciu przez drobne nierownosci warstwy wigzgcej. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie
powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w p.5.3. Minimalna i maksymalna temperatura
zageszczania dla mieszanki z polimeroasfaltem powinna by¢ zgodna z okreslong przez producenta
polimeroasfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 10. Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi
gladkimi i walcami wibracyjnymi. Zageszczanie nie powinno powodowa wyciskania si¢ masy na
powierzchnie. Ztgcza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesunigte o nie
mniej niz 1 m. W przypadku rozkfadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

221



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.05.03.13

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce
dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Podtuzne ztgcza nie mogg wystepowaé w Sladzie két pojazdow ani pod oznakowaniem
poziomym.

W celu poprawienia szorstkosci powykonawczej warstwy Scieralnej nalezy posypacé jg
kruszywem do uszorstnienia w ilosci 1,0+2,0 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania kruszywa o
uziarnieniu 2/4 mm lub kruszywa o uziarnieniu 2/5mm.

Kruszywo nalezy rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i
przywatowac.

Maksymalny dopuszczalny transport mieszanki wynosi 2 godz. Pod warunkiem
zabezpieczenia powierzchni mieszanki przed ostudzeniem za pomocg specjalnych plandek.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ po jej schiodzeniu do
temperatury zapewniajgcej jej odpornos¢ na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygniecia nie
krotszy niz 24 godziny.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy
wykona¢ w formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie
urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz
krawedziowe waltki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz wyzej potozong, a strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. Nizej potozona
krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zostac nieuszczelniona.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
kompletem informaciji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz
akceptacje recepty przez niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania na wszystkie sktadniki masy.

6.2. Badania w czasie robot

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe,
potagczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,
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- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- grubo$¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;j,

- réwnos¢ warstwy asfaltowej,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

- badania parametréw i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnie

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnos¢

2.4 Grubog¢ ¥

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a)do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu
b) raz dla dziennej produkgc;ji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaliowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
dokfadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Dopuszcza sie
badanie probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla polimeroasfaltu PBM 45/80-55 80 °C.

Zawartosé asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki SMA pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikéw badanh z danego odcinka budowy.
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Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 | 9+19 >20
SMA 8, SMA 11 + 0,50 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 + 0,30

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] mieszanki SMA8 lub SMA11

Lp Sktadniki mieszanki Liczba wynikéw badan
b mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 220
1 Ziarna przechodzace przez sito 8 +5 -6,7; -5,8; -5,1; -4.4; +40
11,2 (tylko SMA11) ’ +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -

2 | Ziarna przechodzgce przez sito

o oczkach # (mm) 8 +7,0 +6,2 +54 49 44 4,0

3 Ziarna przechodzace przez sito
o oczkach # (mm) 2,0

4 | Ziarna przechodzace przez sito
o oczkach # (mm) 0,125

5 Ziarna przechodzace przez sito
o oczkach # (mm) 0,063

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w tablicy 10 w zalezno$ci od kategorii
ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy
przyjmuje sie s$rednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubosc¢
warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £5%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez pordwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
réwnowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu w miejscach watpliwych przez niego wskazanych. Wskaznik zageszczenia w wykonane;j
warstwie 298,0%.
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Wolna przestrzeh w warstwie

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestosc¢
SMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w wykonanej warstwie 2,0 — 5,0 %(v/v).

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzaé nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

Réwnosé podiuzna warstwy sScieralnej wykonanej z SMA

Pomiary rownosci podituznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Pomiaru nalezy dokonywaé w sladzie prawego kota,
z wyjatkiem poboczy utwardzanych, ocenianych w srodku przekroju. Zaleca sie utrzymywanie w czasie
pomiaru statej predkosci w zakresie 50-70 km/h. Nawierzchnia przeznaczona do pomiaru powinna byc¢
czysta i sucha. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw plano grafem za zgodg Inzyniera/Kierownika
projektu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajgcy rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych
dtugosciach nieréwnosci mieszczgcych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie nie
rzadziej niz co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartodci wskaznika, ktorych nie mozna
przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % diugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie
mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 warto$ci IRI, to wartos¢ miarodajna, bedaca sumag wartosci $rednie;j i
odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 14. W tablicy 15 podano
wartos$ci, przekroczenie ktérych wymaga zlikwidowania nieréwnosci.

Tablica 14. Wymagane wskazniki IRl w zaleznosci od klasy drogi.

Max. wartos¢ wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRISr IRImax
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 17 34
G wigczania i wylgczania ’ ’
utwardzone pobocza 2,0 3,8

Tablica 15. Wymagane wskazniki IRI przekroczenie ktérych wymaga likwidacji nieréwnosci.

Max. wartos¢ wskaznika IRI

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRISr IRImax
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
o . 2,0 3,6
G wigczania i wylgczania
utwardzone pobocza 2,3 4,0

Rownos$¢ podtuzna warstwy Scieralnej badana metodg profilometryczng

Roéwnos¢ podtuzng warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego okreslong za pomocg planografu mierzy
sie w sposob ciggly z predkoscig nie przekraczajaca 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza sie
pomiary rownosci metodg 4-metrowej faty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykonac¢ pomiaru
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planografem. Wymagana réwnos$¢ podituzna jest okreslona w tablicy 16 wartosciami odchylenh
réwnosci.
Tablica 16. Dopuszczalne nierownosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

I;:?)Zai Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm]
G Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone <6
pobocza -

Réwnos¢ poprzeczna warstwy Scieralnej. Do pomiaru poprzecznej rownosci hawierzchni powinna by¢
stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o
dlugosci 100m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 17.

Tablica 17. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy

Scieralnej
Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos¢ [mm]
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu, jezdnie fgcznic, utwardzone <6 i <12
pobocza

Potgczenie miedzywarstwowe

Wytrzymatos¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywno$ci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia
grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony. Wymagane minimaine
wartosci wytrzymatosci na scinanie potgczenia miedzy warstwg scieralng a wigzgcqg wynosci 1.0 MPa
(na probkach fi 150 mm).

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien byé okreslony wspoétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem o
petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I'm 2,
przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 - zalecanej
przez Swiatowg Organizacie Drogowg (PIARC). Dopuszcza sie inna wiarygodng metode
rownowazng, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie
wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Pomiary powinny
by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy
wykonac¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtdrnie, jezeli zajdzie taka
potrzeba, w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie
powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym  opdznieniem. Uzyskane wartosci wspofczynnika tarcia nalezy rejestrowaé =z
dokfadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z dokladnoscig do
dwéch miejsc po przecinku. Dlugo$é ocenianego odcinka nawierzchni wynosi 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
oceniac fgcznie z odcinkiem poprzedzajagcym.
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Minimalna warto$¢ miarodajnego
Ki wspotczynnika tarcia przy predkosci
asa . . .
drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie o )
G tacznic, utwardzone pobocza 0,51 0,41

*%*

wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkoscig 60 km/h.

Pozostate wymagania dla warstwy SMA

Szerokosé warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$é wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie
moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz + 5cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru
z dokumentacja projektowg. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac: -1cm, +0 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.
Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad

warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

W uzasadnionych przypadkach inwestor moze odstgpi¢ od obowigzku wykonania badan witasciwosci
przeciwposlizgowych.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badarn kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie, aby posiadato akredytacje w zakresie
badan, ktére sg przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi
byé zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepujg wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewtasciwie wykonang warstwag

W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (miedzy Wykonawca
a Zamawiajgcym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozgdanych
wiasciwosciach, zgodnych ze specyfikacjg w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajgcy dokona potrgcen zaptaty wedlug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug
zasad podanych w WT2 2008).
Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.
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7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z
SMA 8 o grubosci 4cm, przyjmujgc szerokos¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od
ilosci warstw.

Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylgczeniem skosow krawedzi
i brzegow, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbiér robot
OgobIne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

W  przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6ét z wymaganiami lub
przekroczenia wartosci dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i obarczone wadg. Wady wykryte na etapie robdt ulegajacych zakryciu,
powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.

Natomiast wady ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny
wizualnej do odbioru koncowego, bedg klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich
wplyw na: trwatos¢, bezpieczehstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu
wad na wymienione czynniki, pozwoli podjg¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajgce Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze, w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych, dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2
2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe
- roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
prébnego i badan oraz akceptacije recepty,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;
- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych,
itp.
- oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe Scieralng;
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWiIORB
- uszorstnienie warstwy Scieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie
- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.
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10. Przepisy zwigzane
Podane w D.04.07.01.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy i
przepisy.
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