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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru docelowego oznakowania pionowego w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej 483 ul.
Czestochowska w Szczercowie (odc. 32+706.40+33+486,27) wraz z infrastrukturg techniczng. Kod CPV
45 233000-9.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych

i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych
w p. 1.1. i obejmujg wykonanie oznakowania pionowego zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji
Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuje:

Zakup, ustawienie i montaz:

Stupki i konstrukcje wsporcze z wysiegnikami z rur stalowych ocynkowanych wraz z wykonaniem
betonowych fundamentow

- montaz tablic znakéw drogowych ($rednie)

- montaz tablic T-0 znakéw drogowych (Srednie)

- montaz tablic D-6 aktywnych znakéw drogowych (Srednie) wraz z nawierzchniowym oznakowaniem
Swietlnym o odbty$niku pulsacyjnym barwy biatej (3 sztuki na jeden kpl.)

Montaz stupkéw prowadzgcych typu U-1a+f

Ustawienie tablic pamigtkowych wraz z wykonaniem betonowych fundamentéw

Ustawienie tablic informacyjnych wraz z wykonaniem betonowych fundamentéw

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wy-
konane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szcze-
golnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
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1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 mie-
siecy od daty produkciji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” i wihadciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegobtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykohczenia znaku, muszg wykazywacé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub
dostawce.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327:2005(U) Iub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(UV),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1m? powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U).

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢é mniejsza

niz 28um (200g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na
obcigzenie sitg naporu kN m? > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalosc na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
<0,02 TDT1
Chwilowe topier <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne stopien -m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm./m’ lub 20 % okaztaIcenia )
stopien - m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. L Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajgce, zardbwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.2.2. Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10mm wtgcznie z naroznikami,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byc¢ réwna — bez wgiec, pofatdowar i otwordow

montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwodjna gieta krawedz. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20%
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powitokg lakiernicza o grubosci min. 60um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej
oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- tgczenie poszczegdlnych segmentédw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.2.3. Znaki aktywne - wymagania:

jasnos¢ LED (>960cd dla jednego pulsatora ,)($redni pobér mocy ponizej 0,5W*)
czujniki ruchu (detektor)

zywotnosd zrédet Swiatta; powyzej 100 000h ciggtego swiecenia
wodoszczelnosé IP67
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Mozliwosé wymiany pojedynczych LED, bez potrzeby wymiany catego znaku
napiecie pracy (12VDC)

Srednica pulsatora 100 mm

Pobdr mocy sredni/ max.0,5W / 2,8W

Max. jasnos¢ pojedynczego punktu 32000 mcd

Kolor LED zotty

Deklaracja zgodno$ci z zaleceniami IBDiM Z/2010-03-024

Wymiar ok. 600 x 770 mm

Zasilanie Hybrydowe

Mozliwo$¢ podtgczenia aktywnych kocich oczek

Wyposazony w akumulator litowo-jonowy, sterowniki tadowania akumulatora oraz
sterownik znaku wraz z torem radiowym

e Temperatura pracy -30 - +60

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukgiji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.
Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zalezno$ci od ich wymiaréw liniowych.
Wedtug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkow, stupdw o przekroju zamknietym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze mogg posiadac jedng, dwie
lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku.

Przyjmuje sie, ze znaki w przedziatach:

- L < 1,4m posiadajg jedng podpore,
-1,4 m <L > 3,6m posiadajg dwie podpory,
- L > 3,6m posiadajg trzy podpory.

Zaleca sie, ze wzgledéow utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych
jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.
Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marki i tgczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-
04684. Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane
przy uzyciu uchwytéow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetniac
wymagania bezpieczehstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegodlnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)

Wysokos¢ konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byé
wieksza od 0,25m. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢é cynkowanych.

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i bramowe nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie przez cynkowanie metodg
zanurzeniowg (ogniowg). Grubos$¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Czesci stalowe stykajgce sie z betonem podlegajg zabezpieczeniu powtokg malarska o duzej trwatosci
z zywic epoksydowych dwusktadnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubos$¢ powtoki malarskiej
min. 200um.
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Przed wykonaniem zabezpieczenh powierzchnie stalowe powinny byé odttuszczone i oczyszczone do |l
stopnia czysto$ci wg PN-H-97052.

Ubytki powtoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawia¢ na
budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg
zawartoscig czesci statych.

2.4. Stupki do znakow

Stupki do znakéw powinny byé wykonane z rur o $rednicy @ 80mm odpowiadajgcych wymaganiom
PN-H-74200, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna
i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kornce rur powinny by¢ obciete
réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury na stupki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnje przez cynkowanie metodg zanurzeniowag
(ogniowg). Grubos¢ powtoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Zaleca sie stosowanie stupkdéw spetniajgcych
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

2.5. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej B 30 (C25/30) wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.6. Materiaty do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéow do
konstrukcji wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania
ogniowego. Elementy fgczeniowe w postaci Srub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte
powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodporne;j.

2.7. Materiaty do wykonania lic tarcz znakow
Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac:
- z folii odblaskowej ll-ej generacii.

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegdlnosci w/w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodno$¢ wartoéci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
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Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie
(np. szerokos¢ rolki i wielkos¢ znaku). W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4x4cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie bedg chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyé
wymaganego okresu trwatosci znaku ponizej:

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.

2.8 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5mm wynosi - 0,14mm.

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60um wynosi £15nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do

rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych nalezy powiekszy¢ o 10mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegdétowe informacje odnos$nie wymagan dla
znakow pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej £ 10mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5mm,
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca
nastepujgce informacije:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych witasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,
g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30cm? . Czytelnos¢ i
trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od wymaganej trwatosci znaku.
Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robaot.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.11. Gwarancje
2.1.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10lat.

2.1.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

3. Sprzet
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogodline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien korzysta¢ z

nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Transport kruszywa
powinien odbywacé sie zgodnie z PN-EN 12620+A1:2008.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac¢ srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robaot.
Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca oznakowania we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem nastepujace
projekty:

* Projekt fundamentoéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji ruchu,
* Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentaciji.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

- zapoznac sie z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia
znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw nalezy zapoznac¢ sie z planem urzadzen i
instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystgpienia
kolizji z urzgdzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacje znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepujg urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w
wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzié recznie.
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Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego i bramownice zostang
wykonane z betonu lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz C16/20. Wykonanie i osadzenie
kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw powinno
by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu. Goérna powierzchnia fundamentow
konstrukcji wsporczych powinna by¢ posadowiona 3+5cm powyzej poziomu terenu lub pobocza
utwardzonego.

5.3. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Organizacja i sposéb
wykonania robét ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wysokos¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

- 2,2m przy wystepujgcym ruchu pieszym,
- 2,0m w pozostatych przypadkach.

5.4. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegdinym zagrozeniu dla brd.

Konstrukcje  wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach  szczegdlnie
niebezpiecznych, jak:
- zewnetrzne strony tukow, wloty drog, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z normg PN-EN 12767.
5.5. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy
odsung¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5m.

5.6. Widocznos$¢ znaku
Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzié, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na
wlotach gtéwnych i podporzgdkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokonac korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.7. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z Zatacznikiem Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach”.

5.8. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w
sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy
znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdIno$ci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odtgcza¢ w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
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Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.9. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$c
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:
- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Po wykonania elementéw oznakowania poziomego nalezy skarpy nasypow w miejscach
posadowienia fundamentéw znakdéw uzupemié gruntem nasypowym i zagescic do wskaznika
zageszczenia zgodnie z D.02.03.01 oraz uzupetni¢ elementy umocnienia skarp jak przewidziano w
dokumentacji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".
6.2. Badania materiatéw
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

Czestotliwos¢é badan i ocena ich wynikdw przeprowadzana po dostarczeniu materiatéw
powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych
przez producentéw

Lp. | Rodzaj badan Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.
1 Sprawdzenie 0Od 5 do 10 badan z Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢
’ powierzchni wybranych losowo dostepnych narzedzi (np. liniatow z czujni- Wyniki badan
elementow kiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) powinny byé
dostarczonej partii ] ] ] ] zgodne z wymaga-
Sprawdzenie wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzgdami niami punktu 2
2. N 1000 elementéw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
wymiarow przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robot.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
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- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczenh utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztgczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy;

do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosSci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robé6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
0golne”.

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.), znakéw i tablic drogowych i stupkéw z rur
stalowych, stupkéw prowadzacych.

8. Odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw,

¢) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z STWiIORB,

d) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

e) Wymagane gwarancje producentow elementéw oznakowania.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

9.2. Cena wykonania robét.
Dla sztuki montazu oznakowania pionowego:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie projektéw wykonawczych konstrukcji wsporczych do tablic,

- opracowanie projektéw wykonawczych tablic,

- wykonanie fundamentoéw,

- dostarczenie i ustawienie stupkéw z rur stalowych, konstrukcji wsporczych i tablic,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych, znakéw aktywnych i tablic,

- podtgczenie zasilania i rozruch oznakowania,
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- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004  Stupy os$wietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczego6towe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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