Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w
zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 482 w miejscowosci Préba”,
wojewoddztwo todzkie, powiat sieradzki, gmina Brzeznio.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z  wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) oraz Dokumentacjg

Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej szarej 15/17 cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej szarej 8/11 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
~Vymagania ogélne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, wyniki materiatbw od nowego
producenta/dostawcy przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2. Kostka granitowa
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2.2.1. Wymiary kostki granitowej i grubos¢

Nalezy zastosowac kostke granitowa o wymiarach 8/11 cm oraz 15/17 cm.

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z A.2 (PN-EN 1342), powinny
odpowiadaé¢ wartosciom + 15 mm (miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi).

Odchytki od wymiaru nominalnego grubos$ci, mierzone zgodnie z A.2, powinny odpowiadac¢ wartosciom + 15 mm
(miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi).

2.2.2. Podcinanie bokéw ciosanych
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3 (PN-EN 1342), nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki
Woagtebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.2, nie powinny przekracza¢ 5 mm.

2.2.4. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Odpornos$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢
48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wiasciwosci uzytkowe (EN
1926 wytrzymatos¢ na Sciskanie).

Tablica 5. Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne

(£ 20% zmiany wytrzymato$ci na Sciskanie)

2.2.5. Wytrzymatos¢ na sciskanie
Wytrzymatosé na Sciskanie nalezy bada¢ jako minimalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
prébek do badania zgodnie z EN 1926.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4, Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ normie PN-
EN 13242.

Nalezy zastosowac¢ piasek o uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pytéw kategoria f7.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Badania wody nalezy wykonywac:

w przypadku nowego zrodta poboru wody,

w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Uzywany sprzet powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,
- kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
4.2, Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uktada¢ na podifodze obok siebie tak, aby wypetnita calg powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

5.2 Przygotowanie podbudowy

Podtozem pod nawierzchnie z kostki jest podbudowa z mieszanki kruszywa tamanego
niezwigzanego/zwigzanego cementem C8/10.

Podbudowa powinna dopowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D.04.04.02/D.04.05.01A.

5.3. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosuje sie podsypke cementowo — piaskowg 1:4.
Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB.
Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Desen nawierzchni z kostki powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki powinny by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

5.6. Warunki przystapienia do Robét

Kostke na zaprawie/podsypce cementowo-piaskowej mozna ukfadaé¢ bez Srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wiecej. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizsze;j.
Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.6.1. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce cementowo—piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.2. Wypelnienie spoin
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Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymatos¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%

cementu w stosunku objetosciowym,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6.3. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawag cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku
i mozna oddac¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg STWIiORB.

Badanie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w pkt. 2.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke skiadajgca sie z kostek drogowych w
liczbie 40 sztuk.

Badania nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy.

Partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej iloSci
kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réowna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, catg partie nalezy uznac
za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie Roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.6.2.

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p.5.6.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.5.6.2.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie, co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach dla kazdej
zatoki/pierscienia przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 0,5 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,2%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wysznggolnlenle badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne -
2 Rzedne wysoko$ciowe 2 razy na pas rozdziatu, 10 razy na 1 km i w
charakterystycznych punktach niwelety
3 Szeroko$¢ nawierzchni -
4 Grubos¢ podsypki 2 razy na pas rozdziatu, 10 razy na 1 km
6.5. Roboty nie spetniajgce wymagan

Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiIORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty podlegajgce odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa
wymienione w punkcie 2 czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania
i metody badan.
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PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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