Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SQIEKOW.
PROFILOWANIE | CZYSZCZENIE ISTNIEJACYCH ROWOW.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i
Sciekow oraz profilowanie i czyszczenie istniejgcych rowdéw w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: ,Przebudowa
drogi wojewddzkiej nr 482 w miejscowosci Proba”, wojewddztwo tddzkie, powiat sieradzki, gmina Brzeznio.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem skarp, rowéw i

Sciekow oraz profilowanie i czyszczenie istniejgcych rowdw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz Programem

Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU).

Zakres rzeczowy obejmuje:

— umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem (powierzchnie obsiewane, zakladane i pielegnowane),

— umocnienie rowu elementami prefabrykowanymi (Sciek drogowy trojkatny, sciek skarpowy trapezowy, ptyta
chodnikowa, ptyta azurowa, ),

— utozenie sciekéw korytkowych podchodnikowych,

— utozenie sciekow przykraweznikowych z kostki betonowej,

— ulozenie sciekdw z korytek skrzynkowych otwartych,

— ulozenie sciekéw z korytek skrzynkowych krytych,

— umocnienie skarp ptytami azurowymi,

— odmulenie istniejagcych rowow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.7. Geosiatka komoérkowa - elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenowych, fgczonych
zgrzeinami punktowymi, ktérg w konstrukcjach rozcigga sie do ksztattu ,plastra miodu”.

1.4.8. Komoérkowy system ograniczajagcy — system ztozony z geosiatek komdrkowych, wypetnionych materiatem
zasypowym, ktéry bedgc zamkniety w geosyntetycznych komodrkach, jest chroniony przed s$cinaniem i bocznymi
przesunieciami, umozliwiajgc rozktadanie dziatajgcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami, z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdélne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogolne".

Wszystkie wymagania dotyczgce powierzchni humusowanych z obsianiem mieszanka traw zostaty zawarte w STWiORB
D.09.01.01.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdw objetymi niniejszych STWIORB sa:
— humus,
— nasiona traw,
— piasek,
— cement,
— betonowe elementy prefabrykowane,
— geosiatka komorkowa

2.3. Humus
Przewiduje sie wykorzystanie humusu zdjetego z trasy i sktadowanego wedtug STWIORB D.01.02.02.
Humus powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczeh.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023.

Nasiona trawa powinny rowniez odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D.09.01.01.

2.5. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pytéw kategoria foekiarowana.

2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw prefabrykowanych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacja, zastosowano:

— Sciek typu drogowego korytkowego,
— Sciek typu drogowego trojkatny,

—  Sciek skarpowy trapezowy,

— ptyty chodnikowe,

—  plyty azurowe,

— kostka betonowa,

— korytko skrzynkowe (kryte i otwarte)
Wymagania techniczne stawiane ptytom betonowym/azurowym zgodnie z normg PN-EN 1339.

2.7.1..Aspekty wizualne ptyt betonowych i azurowych

Aspekty wizualne

1 Wyglad a)gorna powierzchnia ptyt nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w elementach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
2 Tekstura a) ptyty z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien

opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie ptyt betonowych powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcéw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

3 Zabarwienie (barwiona moze byé
warstwa Scieralna lub caty
element)

2.7.2. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Klasa | Znakowanie Wymiary nominalne ptyt | Diugos¢ w | Szerokos¢ Grubosé
mm mm w mm w mm
1 N wszystkie 5 5 +3
2 P <600 12 2 +3
>600 13 +3 +3
3 R wszystkie 2 +2 +2
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Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej ptyty
powinna by¢ <3mm

W przypadku ptyt o ksztafcie nieprostokgtnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane przez
producenta.

Jesli maksymalne wymiary ptyty przekraczajg 300mm odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy nalezy
stosowac dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaska.

Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i pofalowania

Dtugosé pomiarowa Maksymalna wypukiosé Maksymalna wklestos¢
w mm w mm w mm
300 1,5 1,0
400 2,0 15
500 2,5 15
2.7.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne dla ptyt betonowych/azurowych
Lp. | Cechadla | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli 3 D kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5
odladzajgcych kg/m?
1.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie — Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrzymatosé, MPa pojedynczy
w dokumentacji projektowej 3 U wynik, MPa
lub przez Inzyniera) 5.0 >4.0
1.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na Ptyty betonowe majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzymato$c (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwaciji
1.4 | Nasigkliwosé 2 B Wartos¢ srednia <6,0
1.5 | Odpornos¢ na $cieranie Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w szerokiej,
dokumentacji projektowej lub 4
przez Inzyniera) <20 mm
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad powierzchnia nie powinna mie¢ rys i odpryskéw, nie
J dopuszcza sie rozwarstwien w ptytach
dwuwarstwowych .

2.7.4. Wymagania dla $ciekow
Scieki typu drogowego/skarpowego, korytka skrzynkowe (elementy prefabrykowane) powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-EN 13369 i KPED.
Beton klasy min. C25/30 uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 206.
Prefabrykat powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwoscig ponizej 5%,

— $cieralnoscig na tarczy Boehmego 4 mm,

— mrozoodpornoscig F-150,

— wodoszczelnoscig W-8.
Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys,
pekniec i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w PN-EN 13369.

2.7.5. Wymagania dla kostki betonowej
Wymagania dla kostki betonowej zawarto w STWIORB D.05.03.23.

2.8. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501.

2.9. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac¢ przy uzyciu
specjalnych ptugow i krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim bedg uktadane, powinny
mie¢ szerokos¢ od 25 do 45 cm i grubosé od 8 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$¢
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nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine
przed zanieczyszczeniem.

2.10. Szpilki
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ 2 cm, a diugosé 25 cm.

2.11. Pielegnacja traw
Do pielegnacji traw nalezy zastosowa¢ materialy zgodnie z STWIORB D.09.01.01. Pielegnacje prowadzi¢ w sposoéb i
okresie wskazanym w STWIORB D.09.01.01.

2.12. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komoérkowa powinna byé wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE), zabezpieczonego
przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potgczona seriami gtebokich,
ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdiuznych osi tasm. Cechy
fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej IBDiM.

Wszystkie tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wgtebieniami, przy czym teksturowanie
powinno stanowi¢ od 22 wgtebien do 31 wgtebien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2 tasmy. Grubos$¢ tasmy
przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancjg -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo$¢ tasmy wynosi 1,52+ 0,15
mm.

Geosiatka komorkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajgcych sie z siedemdziesigciu szesciu
tasm. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zespét wzajemnie do siebie przylegajgcych
tasm. W pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi uktad faliscie wygietych tasm, zigczonych grzbietami,
wyznaczajgcych tréjwymiarowe struktury komérkowe.

Geosiatki komorkowe produkuje sie w réznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentaciji
projektowej. Np. wysokos$¢ geosiatki, rowna szerokosci tasm moze wynosié: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm.
W zakresie wielkosci komorek mozna stosowaé geosiatki z (rys. 1):

- sekcjg standardowg (GWS/NWS), o normalnych wielkosciach komérek,

- sekcjg sredniokomorkowg (GWM/NWM),

- sekcjg wielkokomorkowg (GWL/NWL), z komoérkami duzych wymiardw.

W zakresie wypetnienia materiatem powierzchni tasmy geosiatki, mozna uzy¢:

- tasme nieperforowana,

- tasme perforowang (rys. 3).

Materiat taSm moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedacej
absorberem nadfioletu, zapobiegajgcego degradacji polimeru, b) brgzowym, zielonym lub innym, przy
zastosowaniu pigmentow do kolorowania tasm bez zawartosci metali ciezkich oraz aminowego stabilizatora
opozniajgcego dziatanie swiatta w ilosci wagowej 1% nosnika.

W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegte od siebie 0 330 mm £ 2,5 mm, a w siatce typu GWL 0 660 + 2,5 mm.
Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w sposob przedstawiony na rysunku 3, z
tolerancjg srednicy i rozmieszczenia otworéw 10,5 mm (lub + 2%).

Geosiatki komorkowe mogg by¢ tez produkowane na zamoéwienie w réznych wymiarach sekgc;ji.

Oznaczenie typéw geosiatek i odpowiadajgce im ciezary, wymiary oraz powierzchni komérek podano w zatgczniku 1,
tab. 1, wymagania dotyczace materiatu, z ktérego wykonane sg taSmy podano w zat. 1, tab. 2, a wymagania dotyczgce
tasmy podano w zat. 1, tab. 3i 4.

Wymiary sekcji powinny by¢é zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane na
zamowienie o innych wymiarach powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komoérkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Gorna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscig 1 mm, moze réznic sig o 3%, ale nie wigcej jak 3 mm.
Przechowywanie geosiatki komdérkowej powinno sie odbywa¢ w stanie ztozonym (rys. 2). Kazda sekcja powinna mieé
etykiete zawierajgca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dziatania $wiatta nie
powinno trwa¢ dtuzej niz dwa miesigce.

2.13. Materiaty do mocowania geosiatki

2.13.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzgce do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajgcych do poditoza sktadajg sie z
preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wiéknem
szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajgce jednoczesne przymocowanie do podtoza dwdch Scian
geosiatek, chociaz w wiekszosci przypadkow wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 = 12 mm.

2.13.2. Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materiatéw stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem geosiatek mogg stuzy¢ rowniez:
- prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J (rys. 11b) o réznych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,

- prety proste ze stali zbrojeniowej, srednicy 8 + 20 mm,

- kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.

Dtugosé pretéw i kotkdw powinna by¢ ustalona w dokumentac;ji projektowe;.

Prety i kotki proste mogg by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajgcych kotwienia
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miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywaé je np. przy rozcigganiu geosiatek komdérkowych, mocowaniu geotekstyliow,
geotkanin, geowtdknin itp.

2.13.3. Linki napinajgce

Linki polimerowe stuzg do dodatkowego przymocowania geosiatki komorkowej do podioza i nadania wiekszej stabilno$ci
przy dziatajgcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwtaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie
linek jest tez korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podtoze uniemozliwia czeste przymocowanie do niego
geosiatek, np. za pomocg wbijanych kotew.

Linki wprowadza sie do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otworéw (rys. 6), prowadzac je w linii prostej przez
sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje sie do podioza zwykle za pomocg wbijanych stalowych kotew,
ograniczajgc ich liczbe w przypadku podtoza twardego (rys. 5¢).

Standardowe linki sg wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy wielowtdkienkowej, dostepne z
réznymi wytrzymatosciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyskac linki poliestrowe z powfokg polietylenowg, ktore
korzystne sg przy specjalnych rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

Srednica linek powinna byé ustalona w dokumentacji projektowej. Najczesciej stosuje sie nastepujace linki poliestrowe:
Srednica, mm 13 19

min. wytrzymato$¢ na zerwanie, kN 3,11 6,7i9,3

2.13.4. Inne materiaty mocujgce geosiatke
Do innych materiatéw stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:
- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do tgczenia bokéw sgsiednich sekcji geosiatek,
- ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
- przenosne ramy montazowe z dostepnego materiatu, zapewniajgce doktadne rozciggniecie sekcji geokomorki i
nadajgce komérkom nominalne wymiary.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego
sprzetu:

— koparek na podwoziu ggsienicowym,

— samochoddw samowytadowczych,

— zageszczarek ptytowych,

— réwniarek,

— walcéw gtadkich i zebrowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,

— drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu i darniny

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usung¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
Darnine nalezy zabezpieczy¢ przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw (zgodnie z D.09.01.01.) mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport piasku
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych
Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci min.
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0,75R. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu.

4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport materiatow z drewna
Szpilki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.8. Transport geosiatek komdrkowych
Transport geosiatek komorkowych powinien odbywac sie w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siegac¢ poza goérng krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig
roslinng powinna wynosi¢ 15 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki poziome lub pod
katem 30° do 45° o gtebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko
zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni zgodnie ze STWIORB D.09.01.01.

Ziarna trawy powinny by¢ rownomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/m? — 30 g/m? skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie s$rodki, aby zapewni¢ prawidiowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Podktad

Na odpowiednio przygotowanym podfozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe mieszanki zwigzanej cem. C1,5/2,0, a
nastepnie podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 — dotyczy korytek skrzynkowych i sciekowych, kostki
betonowe;j.

Ptyty azurowe mozna uktadac bezposrednio na podtozu gruntowym.

5.5. Umocnienie rowu/skarp elementami prefabrykowanymi ($ciek korytkowy, ptyta chodnikowa, ptyta azurowa)
Podtoze pod umocnienie betonowymi elementami prefabrykowanymi nalezy przygotowa¢ zgodnie ze STWIORB
D.04.01.01.

Mieszanke zwigzang cem. C1,5/2,0 nalezy przygotowac w betoniarkach, a nastepnie rownomiernie roztozy¢ warstwe.
Podsypke cementowo-piaskowg 1:4 nalezy przygotowac¢ w betoniarkach, a nastepnie réwnomiernie roztozy¢ warstwe.
Wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.

Calkowite ubicie nawierzchni z elementow betonowych i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢é zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej. Ustawienie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna rowu.

Prefabrykaty uktada sie recznie w ten sposob, aby nie uszkodzi¢ ich brzegdéw. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie
powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Prefabrykaty $cieku ustawione na podsypce cementowo - piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawg, powinny mie¢, co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewows.

Zalanie spoin nalezy przeprowadzi¢ w ten sposob, aby resztki masy zalewowej nie pozostawaty na powierzchni $cieku.
Niedopuszczalne jest przepetianie spoin w ten sposoéb, aby masa zalewowa przepetniata wypetniane spoiny.

5.6. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwg humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.7. Umocnienie skarp ptytami azurowymi

Podtoze, na ktérym ukfadane beda elementy prefabrykowane azurowe, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0.
Ptyty azurowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm. Umocnienia ptytami azurowymi zastosowano na
skarpach rowu o pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg Projektowg. Otwory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ humusem i
obsiac¢ trawg. Zakres utozenia umocnien powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.

Przed utozeniem ptyt azurowych nalezy wykonac opornik wykonany z kraweznika o wymiarach 15x30 cm ( wymagania
techniczne kraweznikéw wg D.08.01.01. ).

5.8. Pielegnacja
Roboty zwigzane z pielegnacjg traw nalezy wykonaé zgodnie z D.09.01.01.

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych, jak skarpy wykopow i nasypow drogowych, stozki
nasypéw przy przyczotkach mostowych wzglednie powierzchnie skarp kanatéw i ciekdow przydroznych, powinny byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujgc wykonanie:

1. powierzchni podioza ziemnego na skarpie wedtug rzednych wysokos$ciowych umozliwiajgcych utozenie geosiatki
komoérkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntetykéw, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa
lub poleci Inzynier. Sposéb wykonania warstwy separacyjnej powinien odpowiada¢ wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2
z dostosowaniem do potrzeb robét na skarpie,

3. ewentualnych robét odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacje projektowg, np. sgczkéw, drenow lub
innych elementéw odwodnienia wgtebnego, wedtug sugestii pktu 5.4, upewniajgc sie czy zachowana jest droznos¢ i
szczelnosé systemu odwodnieniowego,

4. utozenia geosiatek komdrkowych na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnosci nalezy zakotwi¢ gorng czes$é sekdiji
geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu — patrz rys. 11 i 12). W tym
celu na szczycie skarpy w dnie usunietej czesci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbi¢ w grunt stalowe prety
dtugosci np. 60 + 100 cm S$rednicy 10 + 12 mm, w odlegtosciach co okoto 50 cm, tj. zwykle w co drugg komodrke
siatki. W prety nalezy wiozy¢ jeden rzad komoérek, po czym nalezy geosiatke komérkowg rozciggngé w dot, do
petnego jej napiecia, tworzgc siatke podobng do ksztattu plastra miodu. Komorki siatki w jej dolnej krawedzi nalezy
zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi pretami stalowymi we wtasciwych odstepach. Miedzy gorng a dolng krawedzig
siatki nalezy wbi¢ wigkszg liczbe pretow w odlegtosciach okoto 80 + 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki moga:

— mie¢ ksztalt litery J i ich zagiecie po wbiciu musi utrzymywaé gorng krawedz s$ciany komorki dobrze

przymocowang do podtoza skarpy (rys. 11b),
— by¢ firmowg kotwg, wykonang z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).

Sasiadujgce ze sobg sekcje geosiatek komoérkowych nalezy przymocowac np. galwanizowanymi zszywkami 12
mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy dtugos¢ skarpy jest wieksza od dtugosci roztozonej sekcji geosiatki, nalezy wzdtuz dolnej
krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretéw i zahaczy¢ o nie kolejng sekcje geosiatki,

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomocg linek poliestrowych (rys. 6 i 12), jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowa¢ linki o dtugosci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji
geosiatki oraz dodatkowej dtugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory nawiercone w ztozonej sekcji
geosiatki, a wolne konce nalezy zabezpieczy¢ weztami, aby uniemozliwi¢ wysuniecie sie linek. Wolne konce linek
mozna zakotwi¢ w gruncie za pomocg kotkdw, pretow, kotew itp. Linki mozna dodatkowo przymocowaé wewnatrz
komorki kotwa (rys. 5¢), pretem w ksztatcie litery J w celu uzyskania wigkszej stabilnosci systemu komorkowego.
Jesli nie mozna zastosowac kotew lub pretdw do przymocowania linki wewngtrz komérki (np. gdy nie wolno przebi¢
znajdujacego sie pod geosiatkg materiatu geotekstylnego) nalezy linki ustabilizowaé przez umocowanie zacisku
kotwy w ciggu linki (rys. 5e),

6. napetnienia komorek geosiatki materiatem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemig roslinng wedtug punktu
2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia
skarpy, dopuszcza sie wypetnienie dolnej czesci komoérek materiatem mniej wartosciowym, lecz z zapewnieniem
wykonania gornej warstwy 5+10 cm z ziemi roslinnej wg pktu 2.2.5. Napetnianie komdrek materiatem wypetniajgcym
nalezy dokonywacé przez nasypywanie go z gory w dot po skarpie wg zasad podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do
5 cm w celu umozliwienia zageszczenia ziemi roslinnej,

7. robdt utrwalajgco-umacniajgcych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. Przy przewidywaniu sptywu
wody powierzchniowej po skarpie mozna wykonaé powierzchniowe Scieki skarpowe w odpowiednich miejscach,
przez napetnienie komérek geosiatki betonem. W przypadku duzych powierzchni sptywania wody, mozna jg przejaé
przez wgtebne sgczki podtuzne, tj. dreny umieszczone w wykopach waskoprzestrzennych.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci ze specyfikacjg, oraz na sprawdzeniu daty
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waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg waznosé -
liczgc od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami podanymi w STWiORB pkt.5.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢; czy
poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg
ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdinych ptatow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnhien elementami prefabrykowanymi
Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— Deklaracje Zgodnosci na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,
— wyniki badan jakosci pozostatych materiatdéw wymienionych w pkt.2.
Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci profilu podiuznego z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalna tolerancja £1 cm, na 100 m podsypki,
— wskaznika zageszczenia gruntu,
— grubosci podsypki z tolerancjg £+ 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i wskaznika
zageszczenia.

6.7. Roboty nie spetniajgce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWIORB DM.00.00.00.

7.0bmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czesciowego lub koncowego robdét nalezy przediozyé odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwigzane
Dla zaprojektowania i wykonania robdét objetych zamodwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione w
punkcie 2 czgsci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéow betonowych

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2 Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) — Transprojekt, Warszawa.
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