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1. Wstep

Niniejszg opinie geotechniczng wykonano na zlecenie firmy BUDOVIA sp. z o.0. sp.k.,
z siedzibg w todzi, przy ul. Prezydenta Gabriela Narutowicza 34.

Celem przeprowadzonych w dniu 10 wrzesnia 2018 r. badan geotechnicznych jest
rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo-wodnych, w celu ustalenia
przydatnosci gruntéw dla potrzeb przebudowy drogi wojewddzkiej nr 482 w miejscowosci

Préba, polegajgcy na budowie chodnika, na terenie dziatki nr ewid. 188.

2. Podstawa prawna i merytoryczna opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie nastepujgcych aktéw prawnych, norm oraz
literatury branzowe;j:

[1]. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2017 r., poz. 1332 j.t. z pdzn. zm.).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 r., poz. 463).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43, poz. 430 z pézA. zm.).

[4]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[5]. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc 1: Oznaczanie i opis.

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[8]. PN-EN ISO 22476-2:2005 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne.

[9]. PN-98/B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

[10]. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

[11].PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

[12]. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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[13]. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[14]. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[15]. Kondracki J. — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwa Naukowe PWN,
Warszawa 2009 r.

[16]. Ktosinski B., Bazynski J., Frankowski Zb., Kaczynski R., Wierzbicki St. — Instrukcja badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych. Warszawa 1998 r.

[17]. Judycki J. i in. — Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej — Katalog
Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Gdansk 2012 r.

[18]. Ziomek J, Balinski W. — Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, Arkusz

661 Sieradz, Paristwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2007 r.

3. Teren badan

Administracyjnie teren badan zlokalizowany jest wzdiuz drogi wojewddzkiej nr 482
w miejscowosci Préba, gmina Brzeznio, powiat sieradzki, wojewddztwo tddzkie. Projektowana
przebudowa prowadzona bedzie na powierzchni dziatki o nr ewid. 188.

Teren badan stanowi pobocze po wschodniej stronie drogi wojewddzkiej nr 482 w
miejscowosci Préba, na odcinku ponad 800 m. Zabudowa mieszkaniowa oraz tereny zielone
stanowig najblizsze sgsiedztwo terenu badan.

Powierzchnia omawianego terenu jest nachylona w kierunku pétnocnym. Maksymalna
réznica niwelacji miedzy otworami wynosi 5,1 m.

Pod wzgledem geomorfologicznym analizowany obszar znajduje sie w obrebie

mezoregionu Wysoczyzny Ztoczewskiej [15].

4. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Przedmiotem zamierzonej Inwestycji jest przebudowa drogi wojewddzkiej nr 482 w
miejscowosci Préba, polegajgca na budowie chodnika. Niniejszg inwestycje zaliczono do |
kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje odnos$nie kategorii geotechnicznej podejmuje

projektant w porozumieniu z konstruktorem.
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5. Zakres badan

Badania geotechniczne zostaty wykonane w miejscach ustalonych z Projektantem. llo$¢ i
gteboko$é¢ punktéw badawczych dostosowano do potrzeb projektowych. Z uwagi na sie¢
infrastruktury podziemnej, zalegajagcg w podtozu badan, lokalizacja otworéw badawczych
ulegta nieznacznej zmianie, tak by unikngé przewiercenia instalacji podziemnych. Otwory
badawcze wykonano w poboczu pasa drogi jezdnej. Miejsca wykonanych prac
geotechnicznych wskazano na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (Zafgcznik nr 2).

Rzedne otwordw przyjeto na podstawie planu sytuacyjnego. Prace projektowe i
budowlane nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niwelacji geodezyjnej odwierconych punktéw

badawczych, przez uprawnionego geodete.

Prace terenowe

Prace terenowe zostaty przeprowadzone w dniu 10 wrzes$nia 2018 r. Wykonano piec (5)
odwiertéw badawczych do gtebokosci 4,0 — 4,5 m p.p.t., tacznie 21,0 m.b. odwiertu oraz jedno
(1) sondowanie dynamiczne DPL do gtebokosci 4,5 m p.p.t. (przy otworze nr 5).

Wiercenia prowadzono przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-P, krotkimi
marszami, w taki sposéb aby szczegdtowo i reprezentacyjnie odzwierciedli¢ zmiennos¢
litologiczng gruntéw i ich parametry fizyko-mechaniczne.

Podczas wiercen dozdr geologiczny pobierat prébki gruntu w celu przeprowadzenia badan
makroskopowych. Prébki pobierano z kazdej warstwy gruntu rdéznigcej sie rodzajem, stanem
badz wilgotnoscia ale nie rzadziej niz co 1,0 m lub co zmiane litologiczng warstwy.
Sukcesywnie okreslano rodzaj, barwe, wilgotnos$é i stan gruntu.

W trakcie prac terenowych prowadzone byty pomiary i obserwacje hydrogeologiczne.
Poziom zwierciadta wody gruntowej mierzono przyrzadem akustycznym (gwizdek
hydrogeologiczny) z doktadnoscig +5,0 cm.

Po wykonaniu odwiertéow do planowanej gtebokosci i przeprowadzeniu niezbednych
obserwacji, otwory badawcze zlikwidowano poprzez zasypanie wydobytym urobkiem, z
zachowaniem nastepstwa stratygraficznego i litologicznego przewiercanych warstw.

Sondowanie zrealizowano stosujgc sonde dynamiczng lekka DPL.

Nadzér nad w/w pracami sprawowali uprawnieni geolodzy, tj. Piotr Rdézanski i

Krystian Jaglinski.
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Prace kameralne

Prace kameralne wykonane po zakornczeniu badan terenowych:

- opracowano mape pogladowa i mape sytuacyjno-wysokosciowa z naniesiong lokalizacjg
otworéw  badawczych, sondowania dynamicznego oraz liniami  przekrojow
geotechnicznych,

- sporzadzono profile geotechniczne,

- sporzadzono karte sondowania dynamicznego DPL,

- sporzadzono pogladowy przekrdj geotechniczny (z uwagi na duze odlegtosci miedzy
otworami tj. max. ponad 130 m uzyto okreslenia ,,pogladowy”),

- opracowano zestawienie charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych,

- opracowano czesc tekstowa.

Opracowanie sporzadzono w trzech (3) egzemplarzach papierowych oraz jednej (1) wersji

elektronicznej.

6. Budowa geologiczna

Od spagu odwierconych otwordw nr 1, 3 i 4 zalegajg osady spoiste i Srednio spoiste,
pochodzenia lodowcowo-jeziornego — plejstocenskie, litologicznie wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych, piaskdw gliniastych (miejscami na pograniczu glin piaszczystych), glin pylastych
(na pograniczu pytéw i pytéw piaszczystych), glin (na pograniczu glin pylastych) oraz pytéw
piaszczystych (na pograniczu piaskéw gliniastych), o symbolu geologicznej konsolidacji gruntu
,C”. Strop ww. utwordw zalega na zmiennej gtebokosci 1,0 — 1,7 m p.p.t. a migzszos¢ nie jest
znana, gdyz do maksymalnej gtebokosci wiercen nie osiggnieto ich spagu. W otworze nr 5 ww.
osady spoiste i Srednio spoiste nie wystepuja.

W otworach nr 2 i 5 od spggu oraz w otworach nr 1 i 4 w obrebie kompleksu osadow
$rednio spoistych i spoistych nawiercono grunty niespoiste, pochodzenia lodowcowo-
jeziornego — plejstocenskie, wyksztatcone jako piaski drobne (na pograniczu piaskow srednich,
piaskdw pylastych i piaskdw gliniastych oraz z przewarstwieniami i domieszkami pytéw
piaszczystych i piaskéw gliniastych). Strop gruntéw piaszczystych w otworze nr 5 zalega na
gtebokosci 0,6 m p.p.t. a migzszos¢ nie jest znana gdyz do maksymalnej gtebokosci wiercen nie
osiggnieto ich spagu. W otworach nr 1 i 4 migzszos¢ ich wynosi w przedziale 0,4 — 1,0 m.

W otworach nr 2 i 3 na gtebokosci 1,4 — 1,5 m p.p.t. nawiercono spag utworéw

organicznych pochodzenia zastoiskowego — plejstoceniskie. Grunty te wyksztatcone sg jako
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namuty gliniaste i namuty piaszczyste (przewarstwione namutami gliniastymi). Migzszosé
utwordw organicznych wynosi 0,8 —1,2 m.

Przypowierzchniowg warstwe terenu badad tworzg antropogeniczne nasypy
niebudowlane, w sktad ktérych wchodzg humus, piaski drobne, piaski gliniaste, otoczaki i
gtaziki oraz okruchy cegiet, gruzu i asfaltu. W otworach nr 1 i 2, ponizej nasypdéw
niebudowlanych zalega warstwa nasypow budowlanych, reprezentowanych przez piaski

drobne. tacznie grunty nasypowe zalegajg w interwale gtebokosci 0,3 — 1,2 m p.p.t.

7. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w
formie:
- zwierciadfa swobodnego wystepujacego w otworze nr 5, na gtebokosci 2,6 m p.p.t.,
- zwierciadta napietego nawierconego w otworach nr 1 i 2 w strefie gtebokosci
2,6 — 3,8 m p.p.t. Zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci 2,3 m p.p.t. Warstwe
napinajgca stanowi nadktad utwordw spoistych i sSrednio spoistych,
- intensywnych sgczen wystepujacych w obrebie kompleksu osadéw spoistych w otworze nr 2,

na gtebokosci 2,5 m p.p.t.

Nalezy zaznaczy¢, iz na skutek intensywnych opaddéw atmosferycznych lub topnienia
znacznej pokrywy sniegu, na stropie osadéw S$rednio spoistych oraz organicznych moga
gromadzi¢ sie wody infiltracyjne o charakterze swobodnym badZ poziom zwierciadta
swobodnego w gruntach piaszczystych moze ulec podwyziszeniu. Poziom zwierciadta

swobodnego moze ulegac¢ sezonowym wahaniom w granicach + 1,0 m.

8. Geotechniczne wtasnosci podtoza gruntowego

Geotechniczne wtasnosci podtoza gruntowego okreslono na podstawie badan terenowych
i prac kameralnych, kierujac sie zaleceniami normy PN-81/B-03020. Jako ceche wiodacg dla
gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, natomiast dla gruntéw spoistych i
Srednio spoistych stopien plastycznosci — I,.

Parametry fizyko-mechaniczne gruntéw ustalono metodg A i B w oparciu o norme PN-
81/B-03020, poprzez korelacje z cechg wiodgca. Stopien zageszczenia Ip gruntdw niespoistych
okreslono zgodnie z wykonanym badaniem zageszczenia przy zastosowaniu sondy dynamicznej

lekkiej DPL. Stopien plastycznosci I dla gruntéw spoistych i srednio spoistych ustalono na
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podstawie badan makroskopowych (préby wateczkowania). Dla gruntéw spoistych i srednio

spoistych przyjeto symbol skonsolidowania ,,C” wg PN-81/B-03020.

Charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i warstw geotechnicznych:

Grunty podtfoza ujeto w cztery (4) serie:

Seria | — grunty nasypowe - antropogeniczne
warstwa |A — nasypy niebudowlane, w sktad ktérych wchodzg humus, piaski drobne, piaski
gliniaste, otoczaki i gtaziki oraz okruchy cegiet, gruzu i asfaltu,
warstwa IB — nasypy budowlane, reprezentowane przez piaski drobne, wilgotne, srednio
zageszczone, o obliczonej wartosci stopnia zageszczenia 1p=0,43.
Nasypy niebudowlane to grunty nienormatywne, dla ktdrych nie okreslono parametréw

geotechnicznych.

Seria Il — grunty organiczne pochodzenia zastoiskowego - plejstocenskie
warstwa Il — namuty gliniaste oraz namuty piaszczyste (na pograniczu namutdéw gliniastych),
wilgotne, plastyczne.
Utwory organiczne to grunty nienormatywne, dla ktérych nie okresSlono parametrow

geotechnicznych.

Seria lll — osady niespoiste pochodzenia lodowcowo-jeziornego — plejstocenskie
warstwa IlIA — piaski drobne (miejscami na pograniczu piaskéw S$rednich oraz piaskow
gliniastych), wilgotne, $rednio zageszczone, o obliczonej wartosci stopnia
zageszczenia 1p=0,43,
warstwa |lIB — piaski drobne (na pograniczu piaskdw s$rednich i piaskéw pylastych oraz z
domieszkami i przewarstwieniami pytéw piaszczystych i piaskéw gliniastych),
wilgotne i nawodnione, sSrednio zageszczone, o obliczonej wartosci stopnia

zageszczenia 1p=0,55.

Grunty serii lll nalezg do gruntéw niewysadzinowych. Bez wzgledu na warunki wodne zalicza

sie je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1 wg [3].
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Seria IV — osady spoiste i $rednio spoiste pochodzenia lodowcowo-jeziornego -
plejstocenskie
warstwa IVA — gliny piaszczyste, mato wilgotne, charakteryzujgce sie stanem
twardoplastycznym, o reprezentatywnej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,10,
warstwa [VB — gliny pylaste (na pograniczu pytdw), gliny (na pograniczu glin pylastych), piaski
gliniaste, (miejscami na pograniczu glin piaszczystych) oraz gliny piaszczyste,
mato wilgotne, charakteryzujgce sie stanem twardoplastycznym, o
reprezentatywnej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,20,
warstwa IVC — pyty piaszczyste (na pograniczu piaskdw gliniastych), gliny pylaste (na
pograniczu pytdw piaszczystych, piaski gliniaste oraz gliny piaszczyste, mato
wilgotne na pograniczu wilgotnych oraz wilgotne, charakteryzujgce sie stanem
twardoplastycznym na pograniczu plastycznego oraz plastycznym, o stopniu
plastycznosci w granicach I, (0,25 — 0,35), dla ktérych przyjeto reprezentatywna

warto$¢ stopnia plastycznosci 1,=0,30.

Grunty warstw IVA i IVB nalezg do gruntdw bardzo wysadzinowych. Ze wzgledu na warunki
wodne, ktére okreslono jako przecietne i dobre, zalicza sie je do grupy nosnosci podtoza

nawierzchni G4. Grunty warstwy IVC wymagajg indywidualnego podejscia.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych  wydzielonych  warstw

zestawiono w Zafgczniku nr 6.

9. Grupa nosnosci podtoza gruntowego pod nawierzchnie drogowe

Grupy nosnosci podtoza gruntowego okreslono na podstawie stwierdzonych warunkdw
gruntowo-wodnych z uwzglednieniem wymogdéw rozporzadzenia [3]. Obrazujg one stan w
okresie prowadzonych badai. Ocene grup nosnosci podtoza gruntowego zestawiono w
Zatgczniku nr 6.

Grupy nos$nosci podtoza okres$lono w sytuacji gdy migzszosé¢ nasypow jest < 1,0 m, a
zwierciadto swobodne wystepuje tylko lokalnie (otwdr nr 5) w strefie 1,0 - 2,0 m ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni.

Warunki gruntowe generalnie nie ulegajg zmianie w czasie. Natomiast poziom
wystepowania wéd podziemnych jest zmienny. Przy znacznym podwyzszeniu poziomu wéd

podziemnych lub dopuszczeniu do istotnego zawodnienia podfoza przez wody opadowe
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sptywajgce z nawierzchni, przedstawiona klasyfikacja moze ulec zmianie. Aby do tego nie
dopusci¢ niezbedne jest wtasciwe odwodnienie przebudowywanej drogi, uniemozliwiajgce
gromadzenie sie wéd opadowych w podtozu gruntowym w obrebie korpusu drogowego.
Trwate odwodnienie podtoza gruntowego spowoduje polepszenie warunkéw pracy
podtoza o mozliwos$¢ przyjecia nizszej (lepszej) grupy nosnosci. Ostateczne przyjecie grup

nosnosci podtoza powinno uwzgledniaé przyjete rozwigzania projektowe.

10. Przydatnos¢ gruntéw z wykopdéw do wykonywania nasypow

Ocene przydatnosci gruntow pochodzacych z wykopéw do wykonania nasypow wykonano
wg normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ponizej zestawiono rodzaje wystepujgcych gruntéw w podtozu planowanej inwestycji wraz z

okresleniem ich przydatnosci do budowy nasypdw.

Tabela nr 1. Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypow wg normy PN-98/5S-02205: Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania [4]

Rodzaj gruntu Okreslenie przydatnosci do budowy nasypow
Pr, Ps Przydatne na gérne i dolne warstwy nasypow
Przydatne na dolne partie nasypow. Mogg byc¢ rowniez przydatne na gérne partie nasypow
Pd gdy ich wskaznik nosnosci bedzie wiekszy niz 10 (wnos>10); gdy ten warunek nie bedzie

spetniony grunty te przydatne sg na gérne warstwy pod warunkiem ich ulepszenia spoiwami.

Przydatne na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania, gdy bedg wbudowane w
Px, I1, Ilp, Pg miejsca suche lub zabezpieczone od wéd gruntowych i powierzchniowych. Przydatne réwniez
na gorne warstwy, pod warunkiem ich ulepszenia spoiwami.

Przydatne na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania, gdy ich granica ptynnosci
Gn, Gp, G bedzie mniejsza nize 35 % (wi< 35%) i gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub tylko
przejsciowo zawilgocone.

Grunty spoiste wystepujgce w stanie naturalnym majg wilgotnos¢ wyzszg od wilgotnosci
optymalnej. Wniosek ten mozna rdwniez wyprowadzi¢ z samej oceny stanu gruntow
spoistych, gdyz dla nich wilgotno$¢ optymalna jest bardzo zblizona do granicy plastycznosci.
Oznacza to, ze wymagang wilgotnos¢ do zageszczania posiadajg grunty spoiste znajdujace sie
na pograniczu stanu poéfzwartego i twardoplastycznego. Zatem w przypadku wykorzystania
gruntéw spoistych nalezy je uprzednio przesuszyé, aby uzyska¢ wymagang dla nich wilgotnosc.
Grunty niespoiste (piaski drobne i piaski $rednie) bez domieszek generalnie nie wymagajg
zabiegdw polegajgcych na przystosowaniu ich do wbudowywania w korpus drogi.

Dodatkowo zwraca sie uwage, ze gruntami ktére na pewno nie powinny by¢

wbudowywane w nasyp s3: nasypy niebudowlane (niekontrolowane), humus, osady
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organiczne, a takze osady spoiste o zawartosci frakcji ilastej wiekszej niz 30% (np. ity, ity
pylaste, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte — grunty peczniejgce i/lub wysadzinowe) w stanie
ptynnym, miekkoplastycznym, plastycznym i zwartym. Do wbudowania bez specjalnych
zabiegdw nie nadajg sie réwniez grunty o zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3% oraz
te, ktdre sg skazone chemicznie.

O przydatnosci gruntéow z wykopdw do wbudowania w nasyp powinien zdecydowacd
nadzor geotechniczny w porozumieniu z projektantem i konstruktorem, po wykonaniu

dodatkowych badan specjalistycznych.

11. Podsumowanie

W odniesieniu do warunkéw gruntowo-wodnych, napotkanych w trakcie prac
terenowych, stwierdzono ze:

- podfoze gruntowe terenu badan stanowia:

= utwory przypowierzchniowe, wyksztatcone jako nasypy niebudowlane, siegajace

maksymalnie do gtebokosci 0,6 m p.p.t., ktdre zaleca sie wybraé¢ w catosci z wykopu,

* nasypy budowlane, reprezentowane przez piaski drobne, wilgotne, S$rednio

zageszczone, o wartosci stopnia zageszczenia Ip= 0,43,

= grunty organiczne pochodzenia zastoiskowego — plejstoceniskie, wyksztatcone w
postaci namutéw gliniastych oraz namutéw piaszczystych (na pograniczu namutéw
gliniastych), siegajgce maksymalnie do gtebokosci 1,5 m p.p.t., ktére rowniez zaleca

sie wybra¢ w catosci z wykopu,

= grunty niespoiste, pochodzenia lodowcowo-jeziornego — plejstocenskie,
wyksztatcone jako piaski drobne (na pograniczu piaskow S$rednich, piaskéw
pylastych i piaskéw gliniastych oraz z przewarstwieniami i domieszkami pytéw
piaszczystych i piaskdw gliniastych), wilgotne i nawodnione, srednio zageszczone,

o wartosci stopnia zageszczenia Ip (0,43 — 0,55),

= grunty spoiste i S$rednio spoiste, pochodzenia lodowcowo-jeziornego -
plejstocenskie, wyksztatcone jako gliny piaszczyste, piaski gliniaste (miejscami na
pograniczu glin piaszczystych), gliny pylaste (na pograniczu pytow i pytow
piaszczystych), gliny (na pograniczu glin pylastych) oraz pyty piaszczyste (na

pograniczu piaskow gliniastych), mato wilgotne, mato wilgotne na pograniczu
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wilgotnych i wilgotne, twardoplastyczne, twardoplastyczne na pograniczu
plastycznych oraz plastyczne, o wartosci stopnia plastycznosci 1. (0,10 — 0,35) i

symbolu geologicznej konsolidacji gruntu ,,C”.

- W trakcie prowadzenia prac terenowych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w

formie:
= zwierciadta swobodnego wystepujgcego w otworze nr 5, na gtebokosci 2,6 m p.p.t.,

= zwierciadfa napietego nawierconego w otworach nr 1 i 2 w strefie gtebokosci
2,6 — 3,8 m p.p.t. Zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci 2,3 m p.p.t.

Warstwe napinajacg stanowi nadktad utwordéw spoistych i srednio spoistych,

= intensywnych sgczen wystepujacych w obrebie kompleksu osaddw spoistych w

otworze nr 2, na gtebokosci 2,5 m p.p.t.

- Pod wzgledem przydatnosci gruntdw na potrzeby budownictwa utwory
przypowierzchniowe (nasypy niebudowlane — warstwa |A) oraz grunty organiczne
(warstwa 1l) to grunty nienormatywne, ktdére zaleca sie wybra¢ z wykopu. Grunty
organiczne cechuje duza scisliwosé, co moze skutkowaé nieréwnomiernym osiadaniem
obiektu. Piaski drobne (warstwy IllIA i lIB), nasypy budowlane (warstwa IB) oraz utwory
spoiste i Srednio spoiste (warstwy IVA i IVB) stanowig grunty nosne charakteryzujace sie
korzystnymi wartosciami parametréw geotechnicznych. Grunty spoiste i srednio spoiste
(warstwa IVC) stanowig grunty o nieznacznie obnizonych wartosciach parametréw

geotechnicznych.

12. Whnioski

Zebrane materiaty pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnioskéw i zalecen
projektowych:

1. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych warunki gruntowo-wodne w obrebie terenu badan, okresla sie
jako proste, pod warunkiem catkowitego usuniecia nasypéw niebudowlanych i

gruntéw organicznych z wykopu.
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2. Dla planowanej Inwestycji proponuje sie przyjecie | kategorii geotechnicznej.
Ostateczng decyzje, dotyczgcq zakwalifikowania obiektu do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej, podejmie projektant w uzgodnieniu z konstruktorem.

3. Strefa przemarzania gruntéw dla projektowanej Inwestycji wynosi h,=1,0 m.

4. Zwraca sie uwage, ze w spodzie konstrukcji nawierzchni, mogg wystepowaé grunty o
réoznorodnej genezie i litologii, co moze powodowacé nieréwnomierne osiadania. Fakt
ten nalezy uwzglednié przy pracach projektowych.

5. Ze wzgledu na wystepowanie w strefie ponizej warstw konstrukcyjnych nawierzchni
drogowej (w otworze nr 5 na catej gtebokosci oraz w otworze nr 4 w przelotach
gtebokosci 0,4 — 1,0 oraz 1,8 — 2,8 m p.p.t.) gruntdw niewysadzinowych, bez wzgledu
na warunki wodne zalicza sie je do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G1.
W otworach nr 1, 2 i 3 ponizej warstwy nasypow oraz gruntdw organicznych zalegaja
grunty bardzo wysadzinowe, ktére ze wzgledu na dobre i przecietne warunki wodne
zaliczono do grupy nosnosci podtoza nawierzchni G4.

6. W przypadku wystepowania gruntéw spoistych i Srednio spoistych w wykopie, dno
wykopow zaleca sie niezwtocznie zasypa¢ 10 cm warstwg chudego betonu. Grunty te
nalezy chroni¢ przed dostepem do nich wdd opadowych, roztopowych i
technologicznych. Ich zawilgocenie moze powodowac rozmakanie lub pecznienie, co w
efekcie ostabia ich parametry wytrzymatosciowe. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ w
przypadku zalegania w wykopie glin pylastych. Sg to grunty wrazliwe na wstrzasy i
zmiany wilgotnosci.

7. Jesli w trakcie gtebienia wykopow, grunty niespoiste w wykopie ulegng rozgeszczeniu,
zaleca sie dogescic je do wartosci wskaznika zageszczenia wskazanej przez projektanta.

8. Przy wykonywaniu prac ziemnych nalezy przestrzegaé zasad zawartych w PN-81/B-
03020 i PN-S-02205:1998 a takze skonfrontowaé zgodnos¢ danych gruntowo-wodnych
uzyskanych z wiercen z uktadem warstw znajdujgcych sie bezposrednio na dnie
wykopu.

9. Roboty ziemne zwigzane z posadowieniem obiektu zaleca sie przeprowadza¢ w okresie
suchym, bezdeszczowym.

10. Rozpoznanie podtoza gruntowego ma charakter punktowy. Ukfad i migzszo$¢ warstw
geotechnicznych miedzy otworami, stanowig interpretacje autora. Ze wzgledu na

znaczne odlegtosci pomiedzy otworami, niniejsze badania nalezy uzna¢ jako ogdlne.
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11. Z uwagi na przyjeta | kategorie geotechniczng oraz proste warunki gruntowo-wodne
(warunkowo), zgodnie z Rozporzgdzeniem [2] nie ma koniecznosci sporzadzenia
dokumentacji badan podtoza gruntowego, a niniejsza opinia stanowi¢ bedzie podstawe

do opracowania projektu budowlanego.
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Zatacznik nr 6

Objasnienia do profili geotechnicznych

Litologia:
nN Nasyp niebudowlany Gn Gliny pylaste
nB Nasyp budowlany Gnz Gliny pylaste zwiezte
Gb (H) Gleba (Humus) IIp Pyty piaszczyste
PH Piaski humusowe I1 Pyty
GH Gliny humusowe I Ity pylaste
Pog Pospdtki gliniaste I Ity
Z Zwiry Nmg Namuty gliniaste
Po Pospotki Nmp Namuty piaszczyste
Pr Piaski grube Nm Namuty
Ps Piaski Srednie T Torfy
Pd Piaski drobne Gy Gytia
Pr Piaski pylaste Kj Kreda jeziorna
Pg Piaski gliniaste cz.org. Czesci organiczne
Gp Gliny piaszczyste KO Otoczaki
Gpz Gliny piaszczyste zwiezte / Na pograniczu
G Gliny // Przewarstwienia
Gz Gliny zwiezte + Domieszki
Stan oraz wilgotnos¢ gruntu:
pzw Grunt w stanie potzwartym 28 Grunt w stanie zageszczonym
tpl Grunt w stanie twardoplastycznym bzg Grunt w stanie bardzo zageszczonym
pl Grunt w stanie plastycznym mw. Grunt w stanie mato wilgotnym
mpl Grunt w stanie miekkoplastycznym Grunt w stanie wilgotnym
In Grunt w stanie luznym m. Grunt w stanie mokrym
szg Grunt w stanie $rednio zageszczonym nw. Grunt w stanie nawodnionym
Wody podziemne:
\/ Zwierciadto wody naporowe AVA 4 Zwierciadto wody swobodne
5,00 nawiercone 0,90 nawiercone i ustabilizowane
3!40 Zwierciadfo \.A{ody naporowe ! Saczenie
, ustabilizowane 2,00
Inne:
————— Granice warstw geotechnicznych I Stopien plastycznosci
Granice serii litologiczno-genetycznych A Numer warstwy geotechnicznej

Stopien zageszczenia
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Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych wg PN-81/B-03020

Zatacznik nr 7

Edometryczny . . a .
Symbol Wilgotnos$¢| Gestosé Kat tarcia PP I Modut modut WSkaZITIk GTUp? . Wspok':zynmk
Stan gruntu e . Spéjnos¢| pierwotnego , ... .. |skonsolidd nosnosci | materiatowy
.| dlagruntu naturalna [objetosciowalwewnetrznego . Scisliwosci . .
Nr warstwy Rodzaj : odksztatcenia . . wania podtoza (wg pkt. 3.2)
. . spoistego pierwotnej
geotechnicznej | gruntu — —
(wg stopien stopien
pkt.1.4.6) |zageszczenia| plastycznosci Wn[%] p[t/m3] dul] cu[kPa] Eo[MPa] Mo[MPa] B Gi Ym
o™ 1"
1A nN Grunty nienormatywne. Nie okreslono parametréw geotechnicznych.
1B nB (Pd) - 0,43 - 16,6 1,74 30,1 - 40,5 54,7 0,80 Gl 1+0,10
Nmg, . Lo . . . .
I Nmp Grunty nienormatywne, Scisliwe. Nie okreslono parametrow geotechnicznych.
A Pd - 0,43 - 16,6 1,74 30,1 - 40,5 54,7 0,80 G1 1+0,10
1133 Pd - 0,55 - 15,7-23,7| 1,77-1,92 30,7 - 50,6 68,4 0,80 G1 10,10
IVA Gp C - 0,10 11,7 2,21 16,4 22,1 26,0 37,2 0,60 G4 1+0,10
@I GI
IVA Pg, Gp C - 0,20 21,5 2,07 14,8 17,0 20,5 29,4 0,60 G4 1+0,10
IVB %é 22 C - 0,30 19,4-23,5| 2,03-2,07 13,2 13,3 16,5 23,6 0,60 WIP 10,10
WIP - wymaga indywidualnego podejscia
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