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SPIS zawartosci STWiORB

STWIiORB - branza drogowa

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.02.04 Rozbiorki elementow drog

D.02.00.00 Roboty ziemne

D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych

D.04.00.00 Podbudowy

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanej mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
D.05.00.00 Nawierzchnie zjazdu

D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa $cieralna
D.06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D.06.03.01 Scinanie terenéw zielonych

D.08.00.00 Elementy ulic

D.08.01.01b Krawezniki betonowe

D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram

D.09.00.00 Zielen

D.09.01.01 Zielen drogowa



ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (D. 01.02.04)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z rozbiorka elementow drog w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkiej :

nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
— rozbiodrka nawierzchni chodnikow plyt betonowych w ilosci 385 m2,
— rozbidrka nawierzchni we wiacie przystankowej z kostki betonowej 38 x 25cm w ilosci 7,20 m2,
— rozbidrka nawierzchni drogi dojazdowej z kostki betonowej 38 x 25cm w ilo$ci 7,40 m2, material do ponownego
wbudowania,
— kraweznikéw betonowych wraz z tawa betonowa w ilos$ci 54 m,
— obrzezy betonowych w ilosci 497 m,
— rozbiorka chodnika o nawierzchni asfaltowej — warstwa $cieralna gr. 4cm w ilo$ci 345m2
— rozbiorka zjazdow 0 nawierzchni asfaltowej — warstwa $cieralna gr. 4cm w ilo$ci 52m2
— rozbidrka zjazdu o nawierzchni asfaltowej — warstwa wiazgca gr. 4cm w ilosci 15m2
— rozbiorka podbudowy z kruszywa gr. 15cm w ilosci 789m2
— Materiat z rozbiorki do wywiezienia wraz z kosztami wysypiska.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:
— spycharki,

— ‘ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu np. ciggnikiem z przyczepa, samochodem
skrzyniowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, lub wskazanych przez Inspektora.
Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera. W
przypadku robot rozbiérkowych nalezy dokonac:
- rozebrania mechanicznego nawierzchni bitumicznych, betonowych,
— odkopania przepustow, Scianek
— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposéb reczny lub mechaniczny, demontazu prefabrykowanych
elementow,
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtoérnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, itp.) i ich
posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane
przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
- dlabarier i porgczy— m (metr)
- dla przepustow prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
- dla $cianek czolowych przepustow - m3 (metr szescienny).
- dla wywozu gruzu z rozbiérki - m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki wraz z kosztami wysypiska

b) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

4



- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki wraz z kosztami wysypiska

c) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 11 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) dla rozbidrki kraweznikdéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i 0czyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki wraz z kosztami wysypiska
e) dla rozbidrki scieku:
— odstonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyrdwnanie podtoza,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z kosztami wysypiska
f) dla rozbiorki barier i poreczy:
— demontaz elementow bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is 1,00
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z kosztami wysypiska
g) dla rozbidrki znakow drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z kosztami wysypiska
h) dla rozbiorki $cianek czotowych przepustu:
— odkopanie fundamentow, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich po6zniejsze rozebranie,
— rozebranie elementow Scianki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki wraz z kosztami wysypiska
i) dla wywozu gruzu z rozbiorki:
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki wraz z kosztami wysypiska

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa o odpadach.



WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH ( D. 02.01.01)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwigzanych z wykonaniem
wykopow w gruntach nieskalistych w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkie;j:

nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych wraz z wywozem nadmiaru urobku poza
teren robot wraz z kosztami wysypiska
Zakres robot obejmuje wykopy :

- pod konstrukcj¢ zjazdow w ilosci 15,65m3,

- pod konstrukcje chodnikéw w ilo§ei 39,56m3

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB DM.00.00.00., ponadto:

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkoéw transportowych i urzadzen
na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Podloze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do gtebokosci
przemarzania.

1.4.5. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej wtasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym
do wlasciwos$ci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru: Is = pd

/ pds
w ktorym:

Is—  wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],

pd —  gestoéé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?®],

pds — maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z [3 lub 4], stluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w
[Mg/m?].

1.4.8. Wskaznik réznoziarnisto$ci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktore przechodzi 60% ziaren;

d10 — wymiar oczek sita przez ktore przechodzi 10% ziaren.

1.4.9. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany, ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci, ani nie rozpadaja si¢
(rozmakaja) pod dzialaniem wody destylowanej i maja wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc>0,2 MPa

1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunku 1.4.9.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami STWiORB,
PZJ i poleceniami Inspektora nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWlORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.



2. MATERIALY
Materialy nie wystgpuja
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST Wymagania ogoélne.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.), sprzetu
zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport gruntow
Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowe;j zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezedniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora. Do transportu gruntow przewiduje si¢ uzycie:
-ciggnikow z przyczepami samowytadowczymi,
-samochodow samowytadowczych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST Wymagania ogdlne.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawcg.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Isdla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po him jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawce roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot



Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST Wymagania ogdlne.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu, doktadnosé
wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST Wymagania ogdlne.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST Wymagania ogole.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek wraz z kosztami wysypiska
koszty wysypiska
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.
Uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartoséci wody. Zageszczanie metoda Proktora.

10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr 31/2014
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.



PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE (D.04.04.02)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkiej:

nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw:

—  podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie, grubosci 20 cm, w
konstrukcjach:

e  zjazdow do posesji z kostki betonowej, w ilosci 57,95m2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami zwigzanymi, wytycznymi
WT-4 2010 i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” p.2.
2.2. Rodzaje materialow
Do wykonania podbudéw przewidziano uzycie ponizszych materiatow:
—  mieszanki niezwiazanej 0/31,5 z kruszywem Cgoz — przeznaczonej dla podbudéw zasadniczych w nawierzchniach drog
kategorii KR3 + KR6, wg p.1.3;
—  mieszanki niezwiazanej 0/31,5 z kruszywem Cgo/s — przeznaczonej dla podbudow zasadniczych w nawierzchniach drog
kategorii KR2, wg p.1.3,
—  mieszanki niezwigzanej 0/63 z kruszywem Cgo3 — przeznaczonej dla podbuddéw zasadniczych w nawierzchniach drog
kategorii KR1, wg p.1.3,
—  mieszanki thucznia 31,5/63 i destruktu bitumicznego po frezowaniu istniejacych nawierzchni bitumicznych,
wymieszanych w proporcjach 50:50 — dla podbudéw w nawierzchniach drog KR2, wg p.1.3.
Do wykonania mieszanki zastosowanie moga mie¢ materialy:
- naturalne —tj. kruszywa pochodzenia naturalnego, w tym poddane lub nie poddane obrobce mechanicznej);
- materialy wytworzone sztucznie — uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego termiczna, chemiczng
lub inng modyfikacje, w tym zuzle, keramzyty, popioty, odpady poflotacyjne itp.;
- materialy pochodzace z recyklingu — tj. powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie, np. materiatu z wyburzen, destruktu betonowego, destruktu asfaltowego itp.

Jedynym kryterium decydujacym o dopuszczeniu uzycia danego materiatu do zastosowania, sg cechy fizyko-mechaniczne
kruszyw sktadowych i wynikowej mieszanki okreslone w normach i Wymaganiach Technicznych WT-4 2010.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wilasciwosci i
spelniaty wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac¢ si¢ rOwnomierng wilgotno$cia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z Tabeli 1.



Thiczen do wytworzenia mieszanki thuczniowo-destruktowej powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 1 wobec kruszyw
mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR1 + KR2 (za wyj.
poz.6), odpowiednio w pozycjach 2, 5, 6 (KR3-KR6), 7, 12+20, 22+23.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek
Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do warstw

podbudowy.

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa Lo
Rozdz. w mieszanek niezwigzanych do Odniesienie
PN-EN L warstw podbudowy zasadniczej do tabl. w
Lp. 13242+A1: Wlasciwosci nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
2010 ruchem 13242+A1:
KRI=KR2 | KR3~KR6 2010
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16;
1 41-42  Zestawsit# 22,4; 31,5, 45, 63 190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw
1), wszystkie frakcje dozwolone
G¢ 80/20
2 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
3 4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GTr10
4 4.3.3 kruszywa drobnego i kruszywa o GTa 20 Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika Fl 50 Tabl. 5
5 4.4 P
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci  wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
6 45 tamanych oraz ziaren catkowicie C oo Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * foeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) foektarowana
Wtasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jako$¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
LA 4
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN- KR3+KR4
9 5.2 EN 1097-2, kategoria wyzsza niz LA« ( LA 35 : Tabl. 9
(KR5+KR6)
10 5.3 ;ﬁ%gg%ﬁ?g%ﬁ?g&ﬁ&ﬂﬂywa MpeDeklarowana Tabl. 11
11 54 gg%%sg wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, Wer NR
12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od W Acm 5 %) -
" 24
frakcji)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNR Tabl. 12
Calkowita zawartosc¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 SNr Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego
15 6.42.1 wg PN—ENJQ1744-1 rozdziat 19.3 ¢ Vs Tabl. 14
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawalkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1,p. 19.2
18 6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak SUbStanCJ,I SZkOd.IIWyCh w
4. PN-EN 1744-3 stosunku do srodow.lska wg -
odrebnych przepisow
Brak zadnych cial obcych takich
19 6.4.4 Zanieczyszczenia Jak drewno, szklo i PlaStﬂ,{’ -
mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
20 72 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBLa -
- skaly magmowe i przeobrazone:
2| 733 | Miozoodpomotna frakefiknuszyva iy osadowe: IO | Tabl 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25
***)
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
Zal. C 2_r(')dlach kruszywa pochO(_lze_nia_
23 d ) d >, I Istotn hy érodowisk mineralnego. Jednak w odniesieniu i
podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe do kruszyw sztucznych |
c.34 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
*) Lgczna zawartosé pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**%) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
L Rozdzial w zastosowania w warstwie Odniesienie
P PN-EN Wiasciwosci podbudowy zasadniczej do tabl. w
: 13285 nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
ruchem 13285
KRI +~ KR2 KR3 + KR6
1 431 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 *) 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
2 432 kategoria UF UF Tabl.2
o Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFnr Tabl.3
Zawartosc nadziarna: ;
3 433 kategoria OC OCa Tabl.4i6
4 441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a = Tabl5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
5 4.4 uziarnienia poszczeg6lnych partii — wg Tablicy 3 Tabl.7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S)
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Wymagania wobec jednorodnosci
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — wg Tablicy 4 Tabl.8
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE, badany na probce po
7 4.5 pigciokrotnym zageszczeniu metoda 45 -
Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
8 i frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza %
niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
9 - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana -
PN-EN 1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji
10 - kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
11 ) wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 > 80 i
moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN =
13286-47, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
12 i zagqszczaqej, % (m/m) wilgotnos$ci 80— 100 i
optymalnej wg metody Proctora wg
PN-EN 13286-2
Wickszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia
13 4.5 Istotne cechy Srodowiskowe minera':llnego. Jednak w Odniegieniu -
0 kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) wg p.1.3. Dopuszcza sie wariantowe zastosowanie uziarnienia 0/31,5; 0/45; 0/63, pod warunkiem spetnienia
pozostatych kategorii wymagan i zatwierdzeniu przez Inzyniera

2.4.1. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza

spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnoéci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Jako wymagane

obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S).*

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciq (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
ezwigzand 05 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

*)\Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosé

ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale
powinna spetnia¢ takze wymagania ciagloéci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych
- r6znice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
0/31 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
o 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostatych wymienionych w Tabeli 2 uziarnien, obowigzuja whasciwe krzywe
uziarnienia wg WT-4 2010.

2.4.2. Zawartos¢ pylow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063
mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla si¢ natomiast minimalnej zawartosci pylow <
0,063 mm. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowa¢ po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna roéwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagan wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna
Zawartos$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw nalezy badaé¢ i deklarowaé po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$§¢ nadziarna w takiej mieszance, po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora,
powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

2.4.4. Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podlozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci warstwy
(nieprzenikania czastek):
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w ktérym:
D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowldkniny separujace;.

2.45. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tabeli 2. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik piaskowy SE wg PN-
EN 933-8+A1:2015, Zat. A, badany na frakcji 0/4 mm), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

2.4.6. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszezania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tabeli 2.

2.4.7. 'Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 1s=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 2.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcey przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera. Do
wykonania podbudéw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

—  mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu
mieszanki bezposrednio u producenta ,

—  roéwniarki albo uktadarki kruszywa,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
—  cysterny z wodg z mozliwo$cig regulacji skropienia,

—  w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.4.

4.2. Transport materiatléw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposédb, nie powodujacy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotno$ci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/63 i ttuczniowo-destruktowej jest warstwa
technologiczna (ulepszonego podtoza) wg STWiORB D.04.05.01.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwiazanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegélnych kruszyw sktadowych w taki sposob, aby
uzyskac ciggto$¢ uziarnienia wg Tabeli 3 1 zwilzenie do wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej wartosci, czyli w
granicach 80 + 100 % wilgotnosci optymalne;j.
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5.4. Transport i rozscielanie mieszanki
Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych ja przed wysychaniem
i segregacja.
Materiat wbudowuje si¢ i zaggszcza w jednej warstwie.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to
do rozjezdzania i rozluznienia materialu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwaé dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtorzy¢ profilowanie i
zaggszcezenie warstwy lezacej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

5.5. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
—  okreslenia liczby przej$é sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia i
nosnosci.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan z
odcinka probnego przez Inzyniera..

5.6. Profilowanie

Przed zaggszczeniem rozlozong mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrowna¢ lokalne zaglebienia za pomoca réwniarki
lub spycharki.

5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zaggszczaé walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladkimi. W ostatniej fazie zageszczania
nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tata, za pomoca sznurka lub inng metoda. Zaggszczenie podbudowy nalezy
wykonywac¢ w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzaé¢ dla kazdej zaggszczanej
warstwy. Nosnos¢ badana ptyta VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p.
5.9.7.

W przypadku warstwy podbudowy paséw technologicznych, nalezy ja zagesci¢ do uzyskania wymaganego zageszczenia, nie jest
wymagane uzyskanie konkretnych parametréw nosnosci.

5.8. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtorzy¢ badania odbiorowe. Koszt napraw i
powtornych badan wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.9. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodno$¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 1 cm, + 0 cm.

5.9.2. Réwnos$¢ podbudowy w przekroju podluznym

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg BN-
68/8931-04, 4-metrowg tata, nie powinny przekraczac:

— £ 10 mm - dla podbudéw pod warstwami bitumicznymi,

—  +20 mm - dla podbudéw pod nawierzchnig niezwigzang (kruszywowa, z destruktu).

5.9.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy
Nalezy stosowac¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektoweyj.
Roznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczac¢ wartosci
bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%.

5.9.4. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokoé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z uwzglednieniem projektowanych odsadzek — czyli
poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyze;j.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5¢cm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
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5.9.5. Uksztaltowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.
5.9.6. Grubos$¢ warstwy podbudowy
Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczyé
+10%, -0% grubosci projektowane;.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubo$ci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowej.
5.9.7. Nos$nos$¢ i zageszczenie podbudowy
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane na podstawie obcigzen
plytowych plyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 5.
Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,15 + 0,25
MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa. (wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czes¢ 27).
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E;, obliczamy na podstawie wzoru:
E1, Ex=% D (T1p/1s) [MPa]
gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
_p - roznica naciskow (1 p=0,10), MPa
_Is - przyrost osiadan odpowiadajacy roéznicy naciskow, mm
Nosno$¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania dla no$no$ci *

Badana warstwa nasypu lo E,

podbudowa zasadnicza w konstrukcjach drog:

KR5 + KR7 <220 > 180 MPa
KR3 + KR4 <2,20 > 160 MPa
KR1 + KR2, w tym wjazdow awaryjnych i zjazdow <2,20 > 130 MPa
chodnikow i $ciezek rowerowych oraz pasow technologicznych <2,20 nie sprawdza si¢

*) wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych 2014

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3i 5.3
Kontrola jako$ci materialow polega na biezagcym przeprowadzaniu badan wiasciwosci kruszyw do wykonania mieszanki
niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz
5000 m? i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazde;j
przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotnos¢ optymalng oraz maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego.
Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowanej mechanicznie
sa pozytywne wyniki badania nosnosci ptyta VSS, wykonane na odcinku probnym z przebadanej partii materiatu, oceniane
zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét
Badania w czasie rob6t obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z czestotliwoscia 1
badanie na kazde 3000m® wbudowanego materiatu.
Dodatkowo dla przebadane;j partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.
Wilgotno$¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie probki z
kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytacznie metoda
suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na probkach pobranych podczas zageszczania warstwy.

Kontrolg zaggszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac z czgstotliwoscig przedstawiong
w Tabeli 5.

Tabela 5. Czgstotliwos¢ badan zageszczenia 1 no$nosci podbudowy
z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwos¢ pomiarow
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Min. liczba badan na

Max. powierzchnia warstwy

dziennej dziatce roboczej przypadajgca NdJ edno
badanie
2 600 m?

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaro6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp Wyszczegolnienie badan i

Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

. pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

« Nadrogach klasy A — na siatce o wym. 10x10m, wraz ze sprawdzeniem
rzednych w osi podtuznej jezdni i wzdhuz jej obu krawedzi.

« Nadrogach o jezdni wezszej niz 10m, rzgdne sprawdza si¢ w 0si podtuzne;j

5 Rzedne wysokoSciowe i krawedziach.

e Na pozostatych drogach — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi
podtuznej drogi i wzdhuz jej krawedzi oraz co 10m — na odcinkach
krzywoliniowych

e Nadrogach klasy A —co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach.

e  Na pozostalych drogach - co 100m.

6 = Uksztaltowanie osi w planie®

e Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

«  Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych

tukow poziomych

7 Grubos$¢ podbudowy

6.5. Badania kontrolne
Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub wskazanego przez
Zamawiajacego okreslajac: lokalizacjg, ilo$¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.

6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa
wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow czg¢éciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacj¢ PCA na dany
rodzaj badania , ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWiORB podlegaja
niezbednym potraceniom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materialu w juz zageszczonej i odebranej warstwie podbudowy, na skutek
prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy material, wyprofiluje i
zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma réwniez obowigzek powtorzenia na koszt wlasny, badan odbiorowych
warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest dla wykonane;:
- warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5, grubosci 20 cm — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i wymaganiami STWiORB jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiodrce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbidér Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  zakup i transport wszystkich niezb¢dnych czynnikow produkcji,
—  koszty ewentualnych odpaddéw i ubytkéw materialowych,

—  przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

—  transport i wbudowanie,

—  wykonanie odcinka prébnego,
—  profilowanie,

—  zaggszczenie,

—  biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robot, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

— utrzymanie warstwy lezgcej ponizej W przypadku prowadzenia po nhiej transportu technologicznego dla wykonania
podbudowy, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z
powtorzeniem badan odbiorowych,

—  koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drog publicznych uzywanych do transportu — usuwanie
zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,
—  wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,

—  wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
W przypadku braku datowania danej normy przywolanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych przypadkach
dotyczy wskazanego datowania.

10.1. Normy

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
13242+A1:2010  budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
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PN-EN 13286-47

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nos$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

PN-EN 933-1 . -
przesiewania.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
PN-EN 933-2 . Lo
wymiary otworéw sit badawczych.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
PN-EN 933-4
ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartos$ci ziarn
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢8: Ocena zawartoSci drobnych czastek.
PN-EN 933-8 . LT .
Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097:2 Badania meghamcznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
PN-EN 1097-5 . .
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 1097-6 Badgnla.meghgn1cznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestosei ziarn
i nasigkliwosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania cl_lemlcznych wiasciwos$ci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw
PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

BN-68/8931-04

Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

10.2.  Inne dokumenty
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Cze$¢ 2: Zatacznik, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM (D.04.05.01)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanki zwigzanej cementem, w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkie;j:

nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw z
mieszanek zwigzanych cementem :

- C1,5/2,0, grubosci 15 cm — przy konstrukcji nawierzchni zjazdow w ilosci 57,95m2

- C1,5/2,0, grubosci 15 cm — w konstrukcjach chodnikow w ilesci 726,80m2

Projektuje si¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem produkowanej na wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ulepszone podloze, warstwa podbudowy — warstwa z mieszanki zwigzanej cementem .
1.4.2. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opoznione przez dodanie
srodka opdzniajacego wiazanie.
1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” p.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

2.2. Warstwa z mieszanki zwiazanej cementem C1,52,0 na ulepszone podloze
Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem Ci 52,0 na ulepszone podtoze (wg WT-5), nalezy stosowac:
kruszywo,
cement,
- wode,

- materialy do pielegnacji warstwy
2.2.1. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podtoze nalezy stosowac kruszywa:
a) kruszywo naturalne
b) kruszywo sztuczne
c) kruszywo z recyklingu betonu, wytacznie frakcji powyzej 4mm,
d) mieszanki powstate z potaczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242+A1:2010

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podioze

Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdzial w odniesieniu do zastosowania Odniesienie
Lp w PN-EN Wiasciwosé kruszywa do PN-EN
" 13242+A1: do mieszanki zwigzanej na warstwe 13242+A1:
2010 ulepszonego podtoza 2010
(KRI +~ KR6)
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0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 631 90 (zestaw

1 4.1 Frakcje / zestaw sit # podstawowy +1), wszystkie frakcje Tabl. 1
dozwolone
G¢ 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge 80 Tabl. 2
GaT5
Ogolne granice i tolerancje
3 4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR
4 4.3.3 ciagtych uziarnieniu wg PN-EN 933- GTANR Tabl. 4
1
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartoéci wskaznika Fl pekiarowane Tabl. 5
5 a4 ptaskosci wg PN-EN 933-3 %)
' Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika S| peklarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
6 45 lub famanych oraz ziaren catkowicie C R Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$é pytow **) wg PN-EN
933-1
7 4.6 . T bektarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym f
Deklarowana
b) w kruszywie drobnym
8 4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie
9 5.2 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LA 60 Tabl. 9
2, kategoria wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
10 5.3 gru{’) 290 W PN.EN 10071 y Moe NR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
11 5.4 roz dzial 7’g8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
12 5.5 6:2031, rozdzia%g7, 8 albo 9 Deklarowana )
Siarczany rozpuszczalne w kwasie _ kruszywo kamienne: AS o2 .
13 6.2 wg PN-EN 1744-1 zuzel kawatkowy :&(f)lelkoplecowy. AS Tabl. 12
14 6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- o kruszywo kamienne: S nr Tabl. 13
: EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S 2 )
Sktadniki wplywajace na szybkos¢
15 6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla
16 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:2000 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
18 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.2
o s | Skt wosse | Bokebsmdiedictn
o wg PN-EN 1744-3 =
przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,
20 6.4.4 Zanieczyszczenia szkto 1 plastik, mogacych pogorszy¢ -

wyrob koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
i 72 EN1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBia |
Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni
2 7.3.2 warunku WA24 2 to nalezy zbadad WA 22 Tabl. 16
2 jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3,
tablica 1)
Mrozoodporno$é na frakeji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaty magmowe i przeobrazone: F 4
2 7.3.3 (badanie wykonywane tylko w skaty osadowe: F 19 Tabl. 18
3 przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa z recyklingu: F 1o (F 25 ***)
kruszywa przekracza WA, 2)
Zakacznik . .
i C.p.C3.4 Sktad mineralogiczny Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodiach kruszywa pochodzenia
5 Zalgcznik Istotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do i
4 C,p.C34 kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci.
**) Lgczna zawarto$é pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWiORB
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I,
CEM II lub CEM III. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 3 ENT 39ER

1 Wytrzymato$¢ wezesna na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie - 10
mniej niz:

9 Wytrzymato$¢ wezesna na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16 3
mniej niz:

3 Wytrzymato$¢ normowa na sgls'ka'r}l.e (MPa), po 28 dniach, nie 32.5<Rc<52.5
mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawarto$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg¢ wodociagowa pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodno$ci z powyzszg norma.
2.2.4. Dodatki

Nie przewiduje si¢ stosowania dodatkow.
2.25. Domieszki

Nie przewiduje si¢ stosowania domieszek.

2.3. Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem Cs/s i Cs10 na podbudowe zasadnicza
Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem Csja i Cg10 na podbudowe zasadniczg (wg WT-5), nalezy stosowac:
- kruszywo,
- cement,
- wodg,
- materialy do pielggnacji warstwy
2.3.1. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na podbudowe zasadniczg nalezy stosowaé kruszywa:
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a)
b)
c)
d)

kruszywo naturalne,
kruszywo sztuczne,
mieszanki powstate z polaczenie powyzszych Kruszyw.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sg na specyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242+A1:2010.

Tabela 3. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na podbudowe zasadnicza

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdzial S . Odniesienie
W  PN-EN o w odniesieniu do zastosowania 4o PN-EN
Lp. 13242+A1" Wiasciwos¢ . .kru.szywa . 13242+A1"
2010 do mieszanki zwiqzanej na warstwe 2010
podbudowy zasadniczej — KRI ~ KR6
0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6, 8; 11,2; 16;
. . 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # podstawowy +1), wszystkie frakcje Tabl. 1
dozwolone
G¢ 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge 80 Tabl. 2
GaT75
Ogodlne granice i tolerancje
3 4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR
4 4.33 ciggtych uziarnieniu wg PN-EN 933- GTaNR Tabl. 4
1
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartoéci wskaznika Fl 50 Tabl. 5
5 44 ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
' Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika Sl 50 Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 %)
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
6 4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow **) wg PN-EN
933-1
7 4.6 ¢) w kruszywie grubym IDeklarowana Tabl. 8
i Deklarowana
d) w kruszywie drobnym
8 4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
9 5.2 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LA 50 Tabl. 9
2, kategoria wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa
10 53 ribegowg PN-EN 1007-1 Moe NR Tabl. 11
11 54 ?qgt;lsbcov;g PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana )
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
12 55 roz d;tial 7.8 albgo 9 Deklarowana -
Siarczany rozpuszczalne w kwasie . Kruszywo kam'ienne:.AS 02 . |
13 6.2 wg PN-EN 1744-1 zuzel kawatkowy fs:)lelkoplecowy. AS Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- kruszywo kamienne: S nr
14 6.3 EN 1744-1 ¢ zuzel kawagcvgwy wielkopiecowy: S 2 Tabl. 13
Sktadniki wptywajace na szybkosé
15 6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Statos$¢ objetosci zuzla
16 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14

rozdzial 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu

kruszywa przekracza WA24 2)

1 6.4.2.2 wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu -
7 PN-EN 1744-1,p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu
1 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
8 PN-EN 1744-1, p. 19.2
L pap | Seadnkiopuscnnewwodze | SRRSO R oy |-

o wg PN-EN 1744-3 -
9 przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,

2 6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ -
0 wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
i 72 EN1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB LA -

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,

rozdzial 7 (jesli kruszywo nie spelni
2 7.3.2 warunku WA, 2 to nalezy zbada¢ WA 22 Tabl. 16
2 jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3,

tablica 1)

Mrozoodporno$¢ na frakeji

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1
2 7.3.3 (badanie wykonywane tylko w Fa Tabl. 18
3 przypadku, gdy nasigkliwos$¢

2 Zatacznik

Sktad mineralogiczny

Deklarowany

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

4 C,p.C34
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okre§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
Zatacznik , . mineralnego. Jednak w odniesieniu do
i C,p.C34 Istotne cechy $rodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci.
**) Lgczna zawartosé pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWiORB

2.3.2. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem na warstwe podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku
klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III. Cement w zalezno$ci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania

podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 4. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 35EN T35 ER

1 Wytrzymato$¢ wezesna na $ciskanie (MPa), po 2 dniach, nie - 10
mniej niz:

2 Wytrzymato$¢ wczesna na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16 _
mniej niz:

3 Wytrzymato$¢ normowa na sc'ls'ka'r}l.e (MPa), po 28 dniach, nie 32.5<Rc<52.5
mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wezesniej niz: 75

5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3.3. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wode wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzsza norma.

2.3.4. Dodatki

Nie przewiduje si¢ stosowania dodatkow.
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2.3.5. Domieszki
Nie przewiduje si¢ stosowania domieszek.

2.4. Geowldéknina separujaca pod nawierzchni¢ betonowa

Geowlokning stosuje si¢ pod dolng warstwg nawierzchni betonowej, za wyjatkiem odcinkdéw, na ktorych wystepuje
nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem cigglym, pod ktérg wykonuje si¢ warstwe poslizgowa z betonu asfaltowego AC 5 S
50/70 wg STWIORB D.04.07.01.

Geowldknina powinna by¢ wykonana z poliolefindw (wiokien polipropylenowych lub polietylenowych) jako geosyntetyk
nietkany (non wovens), powinna odznacza¢ si¢ odporno$cig na dziatanie alkalidow i powinna spetniaé¢ n/w parametry:

Tabela 4a. Podstawowe parametry techniczne geowtokniny

Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy

1 | Masa powierzchniowa g/m? 450 + 550 PN-EN I1SO 9864
Wytrzymato$¢ na rozciaganie

2 - wzdluz pasma kN/m > 20 PN-EN ISO 10319
- wszerz pasma kN/m > 20

3 Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm > 2 PN-EN 1SO 9863-1
Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do

4 Dlaszerymny geowlokniny, . hesomm I/m?s 2 45 PN-EN IS0 11058
Zdolnos¢ przeptywu wody w plaszczyznie

5 | geowldkniny przy nacisku 20 kPa, przy spadku | 10°m?/s >4,0 PN-EN 1SO 12958
hydraulicznym i=1

Wykonawca powinien wymagac od swojego dostawcy aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykow byta
umieszczona etykieta zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

—  typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
—  parametry zaopatrzeniowe;
—  informacje, ze Wyrdb posiada wazny dokument dopuszczajacy do stosowania w robotach budowlanych.

2.5. Zréodia materialow

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot. Nie pdzniej niz
14 dni przed rozpoczgciem Robot z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialdow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w p.2 i p.5. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta
beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodnos$¢ cech materialowych z
wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
bedg przez Inzyniera przyjete do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego zrdodta, ktore nie spelnia wymagan okre§lonych w p.2 i 5 zostana odrzucone.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstw
Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:
—  preparaty pielggnacyjne powtokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,
—  folie z tworzyw sztucznych,
—  wilokniny o grubosci co najmniej Smm,
— woda — wyjatkowo, za zgodg Inzyniera.
Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrodta, ktore nie spelnig wymagan okre§lonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robdét
Uzyty sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot. Dobor sprzetu budowlanego pod wzglgdem typow i
ilosci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zaakceptowany przez
Inzyniera.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwdrnia powinna by¢

wyposazona W urzgdzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
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nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo [ | 3%, cement
0,5%, woda "1 2%.
—  przewoznych zbiornikéw na wodg,
— ukladarek mechanicznych lub rowniarek do rozktadania mieszanki zwigzanej cementem,
—  walcow wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zageszczania,

—  zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytworni dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
wysypywaniem i zanieczyszczeniem drog.

Transport cementu powinien odbywac si¢ cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna by¢ dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywaé w sposob zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do
bezposredniego wytadunku mieszanki do ukladarki badz w wykonywang warstwe. Nie dopuszcza si¢ posredniego
sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Przed przystapieniem do roboét zwigzanych ze stabilizacja spoiwami, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
jest zobowigzany opracowaé projekty recept na wszystkie mieszanki zwigzane spoiwami i przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢, ze spetnione sa
wszystkie wymagania wyrobu (okre$lone w STWiORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.
Wykonawca przystgpi do wykonania danego rodzaju Robot wylgcznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu
recept przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos$¢ na Sciskanie probek (System 1), zaggszczanych metoda Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych (oznaczane w WT-5 jako H/D~1).

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla klasy wytrzymato$ci mieszanki zwigzane;j.

Dla ulepszonego podtoza / w-wy technologicznej przyjmuje si¢ klase wytrzymatosci mieszanki zwigzanej cementem C1 520, CO
odpowiada wytrzymatosci rownej lub wickszej niz R¢ 28 = 2 MPa (max. 4 MPa).

Dla podbudow zasadniczych przyjmuje si¢ klase wytrzymatosci mieszanki zwigzanej cementem Csja i Cgri0 CO 0dpowiada
wytrzymato$ci rownej lub wiekszej niz odpowiednio R¢ 28 =4 MPa (max. 6 MPa) i R¢ 23 = 10 MPa (max. 20 MPa).

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikow w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania
niniejszej STWIORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:
—  ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej,

— oznaczenie maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-cementowej o zatozone;j
zawarto$ci cementu,

—  obliczenie ilo$ci sktadnikow (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwigzanej cementem,
—  wykonanie walcowych probek kontrolnych;

—  oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie,
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— oznaczenie mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem,
—  ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.
5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sig
zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 1 3.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez rz¢dne
krzywych granicznych wg tabeli 5, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawcg, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana cementem
wykazywata maksymalng szczelnoé¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Specyfikacja nie narzuca konkretnych uziarnien na poszczegdlne mieszanki Ci520, Caa i Cero, jednak do mieszanki Ci s,

zaleca si¢ uziarnienia drobniejsze (CBGM 0/8 i 0/11,2), a dla mieszanek Cys i Cg1o zaleca si¢ uziarnienia grubsze (CBGM
0/16, 0/22,4, 0/31,5).

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.2.2. Zawarto$¢ spoiwa
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabel 6a i 6b.

5.2.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4. 'Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-EN 13286-
50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie

zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Probki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywaé zgodnie z PN-EN 13286-50.
5.2.5. Badanie wytrzymalos$ci

Badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i pielggnowanych jw.,
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielegnacji.
5.2.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okre§lany jest stosunkiem wytrzymato$ci na $ciskanie R

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymatosci na $ciskanie Rc 28 probki po 28
dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = R¢“°/ Re 2s.
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Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze 0 wilgotnoéci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy zanurzy¢ je calkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 +£2°C przez 8 godz. i odmrazania w wodzie o
temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé $rednig. Wynik
badania rdzniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie
R¢*°, Rc2g nalezy przyjaé srednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia do 0,1.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem Cis/20 do warstwy ulepszonego podtoza, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tabeli
6a.

Tabela 6a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

L, Wymagania .
Lp. Wtasciwosé KRI ~KR6 Uwagi
1 Skfadniki
11 Cement Tabela 2 STWiIORB -

1.2 Kruszywo

Tabela 1 STWiIORB

1.3 Woda zarobowa

p2.23

14 Dodatki

p.2.2.4

2  Mieszanka

2.1 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia

Tabela 5 STWIORB

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
o s . . C 15120
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach nie wiccej niz wg PN-EN 13286-41
(System I) — klasa wytrzymato$ci 4 MPa

Mieszanki zwigzane cementem Csja i Cgo do warstw podbudéw zasadniczych, powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
Tabeli 6b.

Tabela 6b. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze;j
w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

Lp. Wiasciwosé Wyrlegania | Wymagania Uwagi
1 Sktadniki
11 Cement Tabela 4 STWIORB -
1.2 Kruszywo Tabela 3 STWIORB -
1.3 | Woda zarobowa p.2.3.3 -
2 Mieszanka
21 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 STWiIORB -

2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu
2.3 Zawarto$¢ wody

p.5.2.2
wg projektu

wg PN-EN 13286-2

o . . Cau C o
2.4 gyngn“};‘*fslfl:jaf;sﬁ“‘e o Sch dniach nie wigeej niz  nie wigcej iz Wg PN-EN 13286-41
y ytrzym 6 MPa 20 MPa
25 Mrozoodpornos$¢, nie mniej niz: 0,7 0,7 p.5.2.6
5.4. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5 °C i
wyzsza niz 25 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza
Podtozem wbudowywanej mieszanki zwiazanej cementem jest warstwa mrozoochronna wg STWiIORB D.04.02.02 lub gorna
warstwa nasypu wg D.02.03.01.

5.6. Odcinek probny
Najpo6zniej na 10 dni przed rozpoczeciem Robdt nalezy wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do rozktadania jest wiasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci, rownosci w
przekroju podtuznym i poprzecznym,
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—  okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy zaggszczonej,

—  okreslenia czy zaproponowane walce sg wlasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robdt i powinna stanowi¢ fragment wykonywane;j
warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Z odcinka probnego powinien by¢ spisany protokol, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki wykonanych
badan.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednia decyzje. W przypadku,
negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych badan.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakceptowaniu przez
Inzyniera wynikow badan i prob wykonanych na odcinku probnym warstwy.

5.7. Whbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi, zapewniajacymi
rownomierne roztozenie calej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ ukladanie
mieszanki za pomocg roéwniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezaco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 6.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny, podhuzny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is > 1,00 maksymalnej gestosci
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma B. Badanie nalezy przeprowadzi¢
bezposrednio po zakonczeniu zageszczania.

Walowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczona wibracja, zwlaszcza w poczatkowej fazie
zageszczania. Na koncu walowanie powinno zosta¢ przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace si¢ w trakcie
zaggszczania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna glebokosé,
wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej nalezy zakonczyé przed
rozpoczeciem wigzania cementu t.j. w przeciggu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zosta¢ zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia
zajécia reakcji chemicznych oraz osiagnigcia min. 80% wymaganej wytrzymatosci. Czas ten ustali Wykonawca w
uzgodnieniu Inzynierem na odcinku prébnym.

5.8. Spoiny robocze
Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktada¢ na pelng szeroko$é¢ koryta. Kazda dziatka robocza powinna byé
zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantdwki z rownymi powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym
rownym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczgciem robot na nastepnej dzialce roboczej, nalezy wymontowac belke
drewniana.

5.9. Nacinanie i wypelnienie szczelin

W podbudowach zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem Cgj1o (0 wytrzymatosci na $ciskanie R; > 10 MPa) nalezy
dokona¢ naciecia szczelin pozornych na glebokos$¢ okoto 1/3 grubosci warstwy, tj. 8cm — dla podbudowy gr. 23 cm i 5ecm dla
podbudowy gr. 15cm. Wykonuje si¢ je po catkowitym zageszczeniu warstwy, w poczatkowej fazie twardnienia mieszanki.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny nalezy wycia¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtuzszej krawedzi ptyty do krétszej powinien
wynosi¢ od 1,5 do 1,0 krotszej krawedzi.

Zaktada si¢ wykonanie jednej szczeliny podtuznej w $rodku jezdni autostrady (dla warstwy o szeroko$ci do 12m, na
odcinkach o szerszej warstwie nalezy wykona¢ 2 szczeliny) oraz szczelin poprzecznych w rozstawie co Sm. Szczeliny
wypehnia si¢ masg zalewowa na goraco, zgodna z D.05.03.04.

5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody przez pokrycie jej
powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykona¢ przed upltywem 90 min. od zakonczenia zaggszczania. W przypadku
zastosowania wody lub grubej wiokniny technicznej, nalezy stale utrzymywac¢ warstwe w stanie wilgotnym przez okres 7 do
10 dni.
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5.11. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. W przypadku
wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy
spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na wlasny koszt i ponowi proby i badania odbiorowe.

W zwiagzku z powyzszym preferuje si¢ pielegnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez przykrycie wykonanej
warstwy kolejng warstwa konstrukcyjnag (mieszanka niezwiazana na podbudowe) natychmiast po jej utozeniu i zaggszczeniu
oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiagnigciu wymaganej wytrzymatosci warstwy zwiazanej wg
p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej cementem, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy, m.in.
na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwa.

Warstwa z mieszanki zwiazanej cementem musi by¢ przed zima przykryta warstwa podbudowy i co najmniej jedng warstwa
nawierzchni.

5.12. Rozkladanie geowlokniny

Geowlokning rozklada si¢ mechanicznie, osprzgtem zapewniajacym réwnoczesny kontrolowany nacigg geowldkniny,
uniemozliwiajacy powstawanie jej pofaldowan. Poszczegodlne pasy geowtokniny uktada si¢ na styk i kotwi do podloza
wstrzeliwanymi gwozdziami lub kotkami na blaszanych podktadkach o $rednicy ok. Scm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzié¢ pelne badania stosowanych materiatlow niezbgdnych
do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatow i
proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegoélnych warstw ulepszonego podioza i
podbudow sa pozytywne wyniki z zarobow probnych, wykonane na odcinku probnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2 i
5 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie Roboét — czestotliwos¢ i zakres

Wytrzymato§¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci, powinny byc¢
zgodne z Tabelg 6a i 6b. Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na
polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika
mrozoodpornosci.

Tabela 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
Czestotliwosc badan

o , Minimalna liczba Maksymalna
Wyszczegolnienie badan badar na dziennei powierzchnia warstwy
deialce robocz v przypadajgca na jedno

watce rovoczg badanie (m?)

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa
Wiasciwosci wody Y dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii
Certyfikat producenta na kazda dostawe,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.
Wiasciwosci cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1.
Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie,
wg PN-EN 197-1.

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zageszczenie mieszanki zwigzanej cementem 3 1500
Grubo$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem
Wytrzymato$¢ na sciskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
Mrozoodporno$¢ mieszanki zwiazanej w przypadkach watpliwych i na zadanie
cementem Inzyniera

Y dla wody wodociggowej badan nie przeprowadza sie
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Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w p.2.3.2 i opracowaé nowy sktad
mieszanki.

Prébki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z Tabela 5 i
recepta, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 9. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm  Dopuszczalne tolerancje, % m/m

D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania, wg BN-77/8931-12,
stosujac metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+10% i - 20% jej wartosci.

6.3.1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie mieszanki zwiazanej cementem
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej, nie zageszczonej warstwie w ilo$ci
pozwalajacej na wykonanie 3 probek do badan wytrzymatosci po 28 dniach przechowywania i pielggnacji. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.3.2. Mrozoodporno$é mieszanki zwigzanej cementem
Mrozoodpornos$¢ nalezy bada¢ w przypadkach watpliwych i na Zadanie Inzyniera.
Pobranie probek polega na wycigciu z warstwy nie wezesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek walcowych $rednicy
15041 mm, docigciu do wysokosci 120+1 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i odmrazania oraz zbadaniu wytrzymatlosci
na $ciskanie R¢#°.. Obliczony wskaznik mrozoodpornosci w stosunku do wytrzymatosci Rc 28 do nie moze by¢ mniejszy niz
wymagany w Tabeli 6b.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstw zwigzanych cementem podano w
Tabeli 10.

Tabela 10. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych
wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. Wy Szczegoln.zen’z ¢ badari i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Spadki poprzeczne 10razy nal km
« Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
., nie rzadziej niz raz na 200 m?
3 Grubo$¢ warstwy : ) L
e Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500
m2

6.4.1.1. Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szerokosci wykonanej w stosunku do projektowanej +10cm, -
5cm.

6.4.1.2.  Spadek poprzeczny - Réznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ + 0,5%.

6.4.1.3.  Grubo$¢ warstwy - Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloéci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz +10%, -15% (ulepszone podtoze /
technologiczna) oraz + 10% (podbudowy), lecz nie wigcej niz + 2 cm.
6.5. Badania kontrolne
Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajgcego lub wskazanego przez
Zamawiajacego okres$lajac: lokalizacje, ilo$¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.
6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg
wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonaweca.
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6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacje PCA na dany
rodzaj badania , ktore nie wykonywatlo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jest metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na poszczeg6lne
warstwy i grubosci.
Jednostkg obmiarowg geowtékniny separujacej jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru nawierzchni betonowej
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.8

8.2. Sposdb odbioru Roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWiORB podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbiorce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Odbidér Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Dla ulepszonego podloza / w-wy technologicznej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jako ulepszonego
podtoza. Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatow i opracowanie recepty na mieszanke,
— wykonanie odcinka prébnego,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikow produkcji,

—  koszty ewentualnych odpadow i ubytkéw materiatowych,

— dostarczenie sprzetu oraz urzadzen pomocniczych,

—  wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

—  transport mieszanki na budowe,

—  roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

—  pielggnacja wykonanej warstwy,

—  biezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy, wraz z
pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

—  oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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9.2.2. Dla podbudowy

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jako podbudowy
zasadniczej. Cena jednostkowa obejmuje:

9.2.3

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialdéw i opracowanie recepty na mieszanke,
wykonanie odcinka prébnego,

zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkcji,

koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materialowych,

dostarczenie sprz¢tu oraz urzadzen pomocniczych,

wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

transport mieszanki na budowe,

roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,

zageszczenie mieszanki,

wykonanie nacigcia szczelin w podbudowie,

wypetnienie szczelin masg zalewowa na goraco,

pielegnacja wykonanej warstwy,

biezace utrzymanie warstwy przed, W czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych pomiardéw, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy, wraz z
pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

. Dla warstwy geowlékniny separujacej

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy geowldkniny separujgcej. Cena jednostkowa
obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie wymaganych czynnikéw produkcji,
koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materialowych,

zakup, dostarczenie na budowe i montaz wszystkich niezbgdnych elementow kotwiacych i mocujacych (stale i
tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usuniecia, 0 ile tak przewiduje technologia robét lub instrukcja Producenta,

oczyszczenie podloza pod warstwe przeciwerozyjng z geowtokniny,
roztozenie geowtdkniny z docigciem,

kotwienie geowtokniny,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,
oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywotanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych przypadkach
dotyczy wskazanego datowania.

10.1.  Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

13242+A1:2010 budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-S-06103
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-EN ISO 9864

PN-EN ISO
10319:2015-08

PN-EN ISO 9863-1

PN-EN ISO 11058

PN-EN ISO 12958

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwo$ci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie Kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

Geosyntetyki -- Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyrobow pokrewnych

Geosyntetyki - Badanie wytrzymalosci na rozciaganie metoda szerokich probek

Geosyntetyki -- Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach -- Cze$¢ 1: Warstwy
pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdolnosci przepltywu wody w plaszczyznie
wyrobu

10.2.  Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
wg WT-1i WT-2 (D - 05.03.05b)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkiej:
nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wpll.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

warstwy wigzacej z betonu asfaltowego:
-warstwa wigzgca nha zjezdzie grubo$ci 4cm AC16W w ilosci 16,84m2

wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
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1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obshugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KRI1 +KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
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Lepiszcze asfaltowe

50/70
MG 50/70-54/64

35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

35/50
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

T Metoda Rodzaj asfaltu
L Wiasciwosc badania 35150 J| 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EIEI251§6O7-1 0,5 05
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz
8 | Wazrost temp. micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN 12501[22] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm2s | PN-EN 12595[25] Brak Brak
wymagan | wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwos¢ Metoda | Jed- 2555 60 25155 80
podstawowe badania nostka wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich .
tempe-raturach \F;eggggcja PN'%E)]M% r('r)wri 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
sokich
;’gnperaturach Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. migknienia [20]
eksploatacyjnyc
h
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Sita rozciggania PN-EN 13589 b i
(mata predkosé [61] PN-EN | Jicm? 21022):&/ TB\E
rozciggania) 13703 [62] v
15°C)
Kohezja pozeiaganle | PN-EN 13587 ] :
(engsre ‘.“elvgo [59] PN-EN | Jecm? | NPD?
rozcigganie 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [60] J/em NPD
Statos¢ . PN-EN 12607- 0
konsystencji Zmiana masy 1[28] % <0,5 <0,5 3
(Odpornos.c Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 >60 7
na starzenie wg [19]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 <3 5
lub -3[28][29] | micknienia [20]
Inne PN-EN ISO o
whadciwosc Temperatura zaptonu 2592 [69] C >235 >235 3
Tempera’gura PN-EN 12593 oC <10 <15 7
famliwosci [24]
Iz\Isaovgot sprezysty w I[DSI\%EN 13398 % > 60 >80 2
; : b
II\I(?ngot sprezysty w NPD? TBR 1
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastycznosci [65] Punkt °C NPD?
5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
mgga;yno-wanla. [58] oC <5 <5 2
. Roznica tempe-ratur PN-EN 1427
Wymagania mieknienia [20]
dodatkowe PN-EN 13399
Stabilnos¢ 58] 01
- ] a a
mgga;ynowama. ) PN-EN 1426 mm NPD NPD 0
Roéznica penetracji
[19]
Spadek temperatury | p\ g 19607-
migknienia po sta- 1[28]
rzeniu wg PN-EN | o "oy 07 °C TBR® TBR® 1
12607-1lub-3 [28] [20]
[29]
Nawro6t sprezysty w | PN-EN 12607-
25°C po starzeniu 11[28] 0
wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398 | 70 250 230 4
lub [57]
-3[28] [29]
Nawrot sprezysty W
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD? 0
lub
-3[28] [29]

2NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Whasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja w 0,1 o . 3
250¢: o PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura °C | PN-EN1427[20] | 54-64 2 57469 1
mig¢knienia
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3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 250 4 250 4
zaptonu [69]
S E:;épuszcza" % | PN-EN12592[23] | =99.0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosé K brak
kinematycznaw | mm2s | PN-EN 12595 [25] Brak 0 wyma-
135°C wyma-gan , 0
gan
Wtasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
micknienia po | °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po 0 PN-EN 12607-1
starzeniu % [28] <0.5 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w System grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadno$cig £ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikow i
poprawienia urabialnos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno- asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.
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Tablica 6.

Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 | Uziarnienie ~ wedug ~ PN-EN  933-1[5]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gasns Gasis Gasns
niz wedtug kategorii: Gaons Gaons Goons
Gaonzs Gaonts Goons
3 | Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f " f
kategoria nie wyzsza niz: 2 2 2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza Flss lub Slss Flzs lub Slzs Flos lub Slos
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza Caedaronana Csorto Csono
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA« LAdo LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana dekE"rrzoe";’a”a dek's:‘z);"’za”a
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta producenta producenta
8 | Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana dek'arroé"’a”a dek""‘rrzz";’a”a
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez P
producenta producenta
9 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBLA A
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis prgslzd;?rrg(\jﬂ{jirzta dekE\:Z()g/:any deklslrrzoev:any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta oroducenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN Mipc0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz: Mepc 0,1 mipc 0,1 Lpe
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagan,a’ wymagangr Wymagan'a’
1744-1 [21], p. 19.1: odporno$é odpornos¢é odpornos¢
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagan,a, Wymaganfa, ngagan,a,
1744-1[21], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornosé
15 | Stalo$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], Vs V35 Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej

i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 ij;[lezrg;ie;:le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 Iub GA85 G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GrcNR G20 Grc20
TC

kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

WyZsza niz: /3
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4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
WyZsza niz: F

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 o0 1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢é wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wiazacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wriasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3=+ KR5 +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA85

kategoria:
2 "Ifoleran_g.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR G20 Gre20
ategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: frs
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
wyZzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], EsDekla-
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ees30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz:

deklarowana przez producenta

mipc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+KR7

Wtasciwosci kruszywa

L zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] ngPN-EN 130 43? [49]
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
WwyZsza niz: F
Zﬁwartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)

niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypelniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vasiss
Przyrost temperatury mi_qknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOz w wypehiaczu wapiennym wedtug PN- CCro

EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

41

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z pktem 5 PN-EN




13043 [49]. Proporcja pytdéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOsz W
mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineralow obcych Kategoria FMy01
Whasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury micknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartos$ci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna speiniaé
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMupo,1
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMuec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:
Trikmix = @ * Trik1+b - Trik2
w ktorym:
Trikmix— temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Trik1— temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], Trik2
— $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
a i b — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw
temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mase
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materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gor¢ do pelnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikoéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (Ty) partii granulatu

Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo 0 uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwos$ci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, srednig zawarto$¢ lepiszcza i srednia temperatur¢ micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ 0 korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego
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Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
an?\l/ltF(;(\)I]Ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetiania
wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $rodkow

obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. zltaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego W roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowacé:

€) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powiazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin i temperatur zaggszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
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Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

ﬁ]al'm%tuor;i) |€‘p|SZCZ&, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedlug rownania:

2,650
o=

Ad

2.11. WlasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dlaruchu KR1
+KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé S NEN | F | Metodai warunki badania | ACIIW AC16W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBunin 65 VFBunin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBrmaxso VFBmax 80
Zawartos$¢ wolnych Lo
przestrzeni w mieszan-ce C.1.2,ubljan|e:, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAmin 14
; - 2x50 uderzen 5
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso
zania, ¥ badanie w 25°C

3 yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;ﬁé‘;a e Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSaR 0,15 WTSaR 0,15
deformacije trwate 9 Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDaRr7,0 PRDair7,0
000 cykKli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, 8 8
badanie w 25°C ?)

4 Grubosé phyty: AC16, AC22 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalaczniku
2.

Tablica 18. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu KRS
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+KR7 [71]

Warunki
Wiasciwosé Zag@;ﬁfﬁ;‘;a we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos'é na C.1.20, watowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSaIR 0,10 WTSaIr0,10
deformacje trwate 99 Pgs-P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRDaIr 50 PRDAaIRrs,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSRe0 ITSRs0
badanie w 25°C ©)

3 Grubo$é ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
% Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikoéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciaggle monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i poroéwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosei kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac¢ nastgpujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C£5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentdow, to nalezy
zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

47



Tablica 19. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
cicktej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$é¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku r6éznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzgledniaé mozliwo$ci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstweg wigzacg lub wyrownawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej
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mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegoélnych materialow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawcg i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowag kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoéci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwaoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po ulozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
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wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic¢
szczelno§¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$é
pozostawienia na zime warstwy wiazacej , to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 24 h 'przed w czasie robot
przystapieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréownawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie whudowywanie r¢ezne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie),
—  spoiny (potaczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potagczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzgcej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
mig¢dzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na. Mozna to uzyskaé przez odcigcie
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiagzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 gna 1 cm
grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg

pktu 2.6.
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5.9.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usunaé ulozony wezesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material wg pktu 2.5, w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materialow termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawegdziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkoéw technicznych wykonaé¢ krawedzie w linii prostej i
docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym
lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztalttowaé krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celunalezy:

—  sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej
125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,
— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
D.Informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegodlnych wlasciwosci,
D.linformacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrodlo i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
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— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura 123r6g123 | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
graf lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*)

dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan.

D.. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku

walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
A . PN-EN 12697-1[29]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFBI PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych | Gestos§¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym  124r6gl24  gra-niowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 KN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zme;c-zeme (funkcjonalna) d(? nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek

mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
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— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornos$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig 1 w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialtdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okres§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badaf kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
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nastepujacy:
- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 125r6g125 graf odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
-~ wskaznik zaggszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,
-~ rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
-~ rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
A razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materialtdéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypehiacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadaé srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
cze$ciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos$¢, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych
po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwoséci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow badan z
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danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od3do4 |od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 2,4 $2,1 £1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 5,0 | +44 £3,9 +3.4 £2,7 42,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3,6 +3,3 £2,9 $2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58+4,5 | -5,1+4,3 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartos$ci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikoéw badan

J 1 2 Od3do4 | 0Od5do8gd 0d 9 do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 127r6g127 graf lepiszcza

Temperatura 127r6gl27 graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura 127r6g127 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢gknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz
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1,5% (V/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozs$cietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska
do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak
dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozécietacza oraz
porownaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoséci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢

Warstwa Typ i wymiar mieszanki : wolnych
zageszcezenla .

przestrzeni w

[%] ,

warstwie

[%(viV)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 08 2.0:6.0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0-7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie 128rég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdéznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. ZIacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.5. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w
srodku linii skosu.

6.5.4.6. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwos$ci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest;
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).
- kg/m2 (kilogram /metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjgprojektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?i 1 kg/m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i

sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

10.2. Normy
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3

Wymagania ogélne
Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwo$ei  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda got%vgania
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym
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48.

PN-EN 12697-43

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton

Sl

52.

53.

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
13108-21 kontrola produkcji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek

56.

PN-EN 13179-2

bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Cz¢s$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi
zmianami)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2 (D - 05.03.05a)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkie;:
nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej na zjezdzie z betonu asfaltowego AC11S, KR3-4 :
- grubosci 4cm w ilo$ci 16,84m2

wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub Kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggltym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sie¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone W osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S  -beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP —miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S, ACLIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

i s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwoscl badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m PN E'\[IZgGO? ! 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 szostglg penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz
7 | Temperatura mig¢knienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 T;mp;ra.t.ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] -8 10
wigcej niz
1 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
0 wymagan wymagan
1 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
1 wymagan wymagan
1 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
2 wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania  wobec asfaltow  modyfikowanych  polimerami  (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich . PN-EN
temperaturac vaeggffé‘c’a 1426 | 01mm | 4580 | 4 | 4580 | 4 | 4580 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- Emk‘flf‘;‘ga 1427 °C > 55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- ¥ [21]
tacyjnych
rs(:i?:iqga-nia PN-EN
(metoda z 1[36508]9 - - TBRP
- 2 = = _
duktylome PN-EN Jicm W 5°C 2 w 10°C 6 (gv
rem, | 43703 10°C)
rozcigganic
50 mm/min) [61]
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58] 2 a a a
(roscizganic | PN-EN Jlem NR 0 NR 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
yzlll'ztld{rgeto- PN-EN
vialit( 13588 | Jem? | NR* | 0 | NR* | 0 | NRe 0
. [59]
uderzenia)
. PN-EN
y Zmiana | yo607. | % <05 | 3 | <05 | 3 | <05 3
Stato$¢ kon- masy 1[29]
systencji
‘o PN-EN
(Odpornosé¢ Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN [20]
12607-1 [29] Wozrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura 1ISO o
whadciwosci | zaptonu 2592 C | 225 | 3 | 2235 3 | 2235 3
[68]
Temperatura | T N-EN
bt it | 12593 | e | <415 | 7 | =15 | 7 | <-18 8
Wymagania [25]
Dodatkowe Nawrot PN-EN
sprezysty w | 13398 % >70 3 >80 2 >80 2
25°C [56]
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Nawrot
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno$c [64] °C NR? 0 NR? 0 NR?
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réznica PN-EN | C = 2 = 2 =
temperatur 1427
migknienia [21]
Stabilnos¢ | -l
magazynowa [57]
-nia. 0,1 mm NR? 0 NR? 0 NR#
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[20]
Spadek tem-
psratury PN-EN
LT 12607-
mle;kmemz_l 1 [28]
po starzeniu °C TBR 1 TBR® 1 TBR®
wgPN-EN | DIVEN b
1427
12607 [21]
-1[29]
Nawro6t spre-
zysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | 260 | 3 | =60
Dodatkowe starzeniu wg - - -
PN-EN
PN-EN 12607-
12607-1 [29]
Nawrot spre- L 129] %
| P
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 TBR?
PN-EN
12607-1
[29]

2NR — No Requirements (brak wymagan)

®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

R Metoda asfalt
Lp. Wtasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 01mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - pN'ETGé?QM'Z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN[ég]O 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalno$é % PN-E[’;I 4%2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa oC PN-EN 12593 <17 5
[25] -
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C PN-EN 12596 4
Pas [27] =900
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8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 Brak 0
mm?/s ,
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
é Wzrost. temp. migknienia  po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
starzeniu
1 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607- <05 !
1 1[29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature¢ z doktadno$cia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 ll(Jmarmgnlg Wedlug ) PN-EN  933-1[5]; Gc85/20 Ge90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie ((33 2515 Gasis Gosiis

wigksze niz wedtug kategorii: 2015 Gaons Gaons
Gaonzs

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f f
kategoria nie wyzsza niz: 2 f2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flzs lub Slzs Flzolub Sl2o Flzo lub Sl
wyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie € detarowana Cosrt Cosn
nizsza niz:

6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAzo LAso LA2s
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV PSVpekiarowana, PSVs0*)
;. . . . . .l 44 . S
$cieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mnicj iz 48™)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta
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Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],

deklarowa-na

deklarowa-na

deklarowana

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

przez

przez

rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBLA A
12 deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany

przez

producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyzsza Mipc 0,1 mcrc 0,1 Mepc 0,1
niz:

14 Rgzpad ' krzemianowy . zuzla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem g 2 L. d .
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornose odpornos¢ odpornose

15 | Rozpad Zelazowy.ZuZIa wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 2 i 2
1744-1 [22], p. 19.2: odpornosé¢ odpornos¢ odpornos¢

16 | Stalos¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] Vas Vas V35

p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podana warto§¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warto§¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV a1 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Ge85 lub Ga85

Lp. Wtasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:

2 Toleran.(.:j a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR
kategorii: TC

3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: f3

4 Jg!(oéc’ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:

5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

~

mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G120
wedlug kategorii: GrcNR Te Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jakos¢ Pyiéw yvedkug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8}: kategoria ﬁie niZszag niz: EcDeklarowana Ecs30 Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7,81ub 9:

7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
81lub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mipc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
3 Zav'vartoéfl‘. Yvody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
WyZzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypeliaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [13], Vasg/a5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PN-EN Aren8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 WS
L . L 10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze
2/4 Tub 2/5 mm i doktadnie przywatowacé.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
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Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- PSV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: %0
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:

Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie

.. - mypc0,1
nizsza niz: LPC

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Whasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zafacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetlnia¢ wymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]

Wrhasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,8 Bmins.8

2,650
o=

Pd

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik & wedtug rownania:

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
5\,%\?;?;;%80 C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2%50 uderzet p. 4 Vimaxs,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBminzs | VFBminzs | VFBnmints
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes | VFBmaxes | VFBmaxos
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych I
przestrzeni CLaublame, | PN-EN12697-8 [35), | VMAwinse | VMAminss | VMAnini
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na oo przechowywanie w
dziatanie gxgéizg?;‘; 40°C 7 jednym cyklem | ITSRw | ITSReo | ITSRe
wody? zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalaczniku 1

Tablica 14. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C':.I'.'Z’ . Viminz,0 Vmin2,0
przestrzeni ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vma;l Vv 4
uderzen 3 max
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B~ w WTSar | WTSar
deformacje trwate @ | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD 015
R Pes-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [52] TR PR?)A”“”
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc¢ na C':.L.'l’. przechowywanie w 40°C z jednym
dziatani J ubijanie, 2x35 ” .. ITSRgo ITSReo
ziatanie wody uderzeh cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zalaczniku 1
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9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [70]

Warunki
Wtasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych Ebilj'azr’]ie PN-EN 12697-8 [35], Vininzo Vininz0
przestrzeni %75 1. d’erzefl p.4 Vimaxa Vimaxa
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w | WTSaRr WTSAR o010
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | o,10 PRDatrr
2).0) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRDair70 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzecho anie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jgd nym (j;]/yk‘l):;m zamrazania, ITSRe0 ITSRe0
badanie w 25°C ?)
Wspotczynnik ) Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- | Qg>70° Qu>70"
luminacji 22014 [70] Qu>90° Qu>90°
3 Grubosé ptyty: AC8, ACI1 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku
1.
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikoéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na cigglte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

a)
mieszalnika,
b)
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)
9)
h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy

i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

70



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6w niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyltadowczymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACS5S, ACS8S, ACI11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosei kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/701i 70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robo6t. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spelialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé warto$ci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaturg¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana réwno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wasciwoséci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bgda stosowane do wykonania wlasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa Kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé¢ probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac na
samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazace] asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié
szczelno$é nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgezne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogoélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  zlgcza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
- spoiny (potgczenia roznych materiatdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejSciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tagczonych
warstw wigzacej 1 Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zaggszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
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miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ mi¢dzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zaggszezong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac przez odcigcie
waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej
50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i S$cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usungé¢ ulozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak
powstala krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny material wg pku 2.6 w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy S$cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych goérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawegdziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkoéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokryé goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubos$ci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej co najmniej
125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowaé podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
<11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 0 D > 11 mm mozna stosowac posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wcze$nie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac. Nanoszenie
posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.
Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
-~ kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
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W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedlozy¢ wymagane dokumenty (oznakowanie CE dla materiatow,(kruszywo, asfalt), badania granulatu badania
materiatow sktadowych zgodnie z tablica A.1 normy PN-EN 13108-20, badanie powinowactwa pomi¢dzy asfaltem a
kruszywem, wyniki badan funkcjonalnych i powigzanych funkcjonalnie.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Do oceny wlasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow stuza wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i badan
kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie uktadania mieszanki w warstwie.
6.3.1. Badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W przeciwnym wypadku
Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w nizej wymienionym zakresie.
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbgdng starannos$cia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajacemu na kazde jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.2.
Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania warstwy asfaltowej:
a) makroskopowe biezace:
- temperatura powietrza,
- temperatura MMA podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad MMA.
b) mieszanka mineralno-asfaltowa -9 :
- uziarnienie MMA, wg PN-EN 12697-2,
- procentowa zawarto$¢ lepiszcza, wg PN-EN-12697-1,
- 0znaczanie gestosci i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, wg PN-EN 12697-5, PN-EN 12697-6, PN-
EN 12697-8.
c) warstwa asfaltowa:
- wskaznik zageszczenia, wg PN-EN 13108-20 zat. C.4 9,
- gruboéé warstwy okres$lona na podstawie probek odwierconych wg PN-EN 12697-36 ©,
- zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8 ©,
- spadki poprzeczne,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,
- geometria krawedzi.

A badania MMA przynajmniej Ix / dzienng produkcje oraz na kazde rozpoczete 6000 m?
% badania materiatow skladowych na zqdanie Inzyniera;
9 min. 2 probki na dziatke roboczg, lecz nie mniej niz 1 prébka na 500 m pasa ruchu.

Czestotliwo$¢ pozostatych badan wg dalszych zapisow STWiORB.
W razie watpliwos$ci Inzynier moze nakaza¢ zwigkszenie liczby probek (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, mniejsze
powierzchnie dziennych dziatek).

6.3.2. Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego)
Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajgcego lub wskazanego przez
Zamawiajacego okreslajac: lokalizacjg, ilos¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.
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6.3.2.1. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikoéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.3.2.2. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacj¢ PCA na dany
rodzaj badania , ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno - asfaltowej
Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1. Zawartos$¢ lepiszcza
Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki:
+0,30.

6.4.2. Uziarnienie
Pojedynczy wynik probki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglgdnieniem nizej przedstawionych odchyltek, zgodnych z Tablicg A1 aktualnej
normy PN-EN 13108-21, wymienionej w spisie norm przywotanych w WT-2 2014 (p.10.1 STWiORB).
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z nizej wymienionych parametrow jest poza
zakresem tolerancji.
Mieszanka drobnoziarnista (AC 11 S)

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1,5%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja podana powyze;j.

6.4.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla wykonanej z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.5.2.2.

Dopuszczalne parametry gotowej warstwy
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabeli 10.

Tabela 10. Wskaznik zageszczenia i zaw. wolnych przestrzeni w warstwach

nawierzchni
. . . . , . Zawartosc¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik .
przeznaczenie Warstwa zageszczenia, % przestrzem w
warstwie,
%(v/v)
AC11S-KR3 Scieralna >98 2,0 +5,0

6.5. Grubosé¢ warstwy
Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukceji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikdéw pomiardw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ rd6znice w stosunku do grubosci przyjetej
w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy Scieralnej
Maksymalne wartosci roznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiardéw przedstawia tabela 12.

Tabela 12. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci
Pakiet: warstwa $cieralna +
wigzaca + podbudowa Warstwa §cieralna
asfaltowa razem

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
catego odcinka budowy
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Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Zageszczenie warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowanego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 10.

Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne warstwy nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja + 0,5%.

Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

78



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej ST)

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
217.

28.

29.

30.

31

32.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartoéci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwos$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowe;j kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym - Cze¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢é¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda piercienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
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62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
13924-2:2014- specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze¢é¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia
2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatagcznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi
zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)

81



SCIECIE TERENOW ZIELONYCH (D. 06.03.01)

1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze $cigciem
terenéw gruntowych w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkiej :

nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
- §cigciem istniejgcych terendw zielonych miedzy chodnikiem a jezdnig $r. grubo$ci 25¢cm wraz z wywozem urobku poza teren
robot wraz z kosztami wysypiska, w ilesci 292,00m2

1.4 Okreslenia podstawowe
Pobocze gruntowe — czg$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,, Wymagania og6lne”

2 MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,, Wymagania ogo6lne”

2.2 Rodzaje materialow

materiat — destrukt pochodzacy z rozbidrek starych nawierzchni bitumicznych.

3. SPRZET

3.1 Ogoélna wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet do uzupeliania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWiORB powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

—  walcow,

—  plytowych zageszczarek wibracyjnych,

—  przewoznych zbiornikéw na wodeg.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”

4.2 Transport materialéw
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkoéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,, Wymagania ogdlne”

5.2 Scinanie terenéw zielonych

Scinanie moze by¢ wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania nalezy wywiez¢ na wysypisko. Material stanowi wlasno$¢ Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10g6Ine zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB ,, Wymagania og6élne”

6.2 Badania w czasie roboét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé badan

Lp. 'Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 'Wskaznik zaggszczenia na uzupetnianych poboczach 1razna0,1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznych uzupelnianych poboczy
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Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne lrazna100m

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z STWiORB, z tolerancja + 1%.

7.0BMIAR ROBOT
7.10gélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
7.2Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot w poboczach.
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB ,,Wymaganiach ogélnych”
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i wartosci.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymaganiach ogélnych”
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 $cigcia obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $ciecie poboczy i zaggszczenie podioza,
- odwiezienie gruntu na wysypisko wraz z kosztami wysypiska,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIiIORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH ( D. 08.01.01b)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkie;:
nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wpll

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikoéw betonowych na tawach betonowych z oporem z betonu C12/15:
- krawezniki betonowe 15x30cm w ilo$ci 52mb,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi krawgznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawe¢znikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawegzniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) zroéznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw

84



nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
— plaszezyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- Cc Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokfadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5mm,
milimetra - dla innych cze¢$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos$¢ na §cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej $cierne;j, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zal I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwiefn w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
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3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub catyelement,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetiajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],
¢) lawy thuczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w Kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
S.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Iub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa 0 wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
g0, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegodlne
warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.
Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyréwnac¢ klincem i
ostatecznie zagescic.
Przy grubo$ci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy fawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelione bitumiczng masg zalewows.
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Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawg¢znikow

Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.3. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubos$ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikoéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypekni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylgcznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50
m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikoéw betonowych powinny obejmowaé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYnosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
€) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomig¢dzy gorng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomi¢dzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie na peing gleboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod fawe,

89



— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne STWiIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin  w nawierzchni z  betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty

13. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zy Zy

Oznaczenia: Y <X -3 mmi Zy < Zx— 3 mm, X minimum: > 1/5 bi> 20 mm,

X maximum: < 1/3 b i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y i
Zy—2, +1 mm, L — Dlugos$¢ elementu krawgznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czolowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ wglegbienia lub wecigcia, W — szeroko$¢ elementu
kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, | — dlugo$¢ wglebienia lub weiecia
ZALACZNIK 2
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LEUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
4 -
\S ) N 1533 —ir
e i I H
L i i y
:: % ////’, = i Y //f'-,' I
&7 I AN It
M cecs | IZeie 4—
b l1f b ‘
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
krawe¢znika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwyklej

lem/ lem/

K
1 chodnik
W ATAS

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmna  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
fawie zwirowej na tawie tluczniowej
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30

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na tawie zwirowej lub thuczniowej

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub thuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptlask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

[em]

20

N

0 . 35

M 45 "

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

25

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowej

Jem|

jezdnia

20

N\ N\

—0

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

femi 151t 20 28

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c

betonowy | 20 x 30 25 | 20 15

15 x 30 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. $ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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CHODNIKI (D. 08.02.02)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych
utozeniu nawierzchni chodnikéw z kostki betonowej w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkiej:

nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
chodnika z brukowej kostki betonowej czerwonej grubosci 8cm na podsypce cem. piaskowe]j w ilosci 726,80m2

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Materiatami stosowanymi sg:
- betonowe kostki brukowe odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1338:2005

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostkibrukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci +5mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13043
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Dodatki
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Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wi¢ksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigkszg odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne” .
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i
spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne” .
5.2. Koryto pod chodnik i zjazdy

Koryto pod chodnik wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane z 2% spadkiem poprzecznym oraz spadkiem

podtuznym dostosowanym do istniejacego spadku podtuznego drogi. Wskaznik zageszczenia koryta dla chodnika nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé

bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke pod chodnik nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 wg PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadaé¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nast¢pnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypekieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z pkt 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z STWIORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50 m? utozonego
chodnika . Dopuszczalny prze$wit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé¢ 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cem-piaskowej,
-utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypekieniem szczelin,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN197-1:2002 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodnosé
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na
ustawieniu obrzezy betonowych w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkiej:
nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja techniczna

stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 6x20cm na podsypce cem. piaskowej gr. Scm wraz z wykonaniem robot ziemnych i
wywozem urobku z kosztami wysypiska w ilesci 529,00mb

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB | Wymagania og6lne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340
- zwir lub piasek do wykonania faw, wg PN-EN 13242
- cement wg PN-EN 197-1

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - Klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoscei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

AT
Y Dk

MYV NANANDY
DERSY

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego Tablica

1. Wymiary obrzezy

97



Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne | .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkoéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢é minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkecji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1 , C 25/30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir i piasek do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043. Cement na podsypke i do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB  ,,Wymagania ogolne”
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB |, Wymagania ogdlne”
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub
piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia gorne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na petng gltebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt5.3,
€) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 10 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 10 m dtugosci obrzeza,
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- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetienie badanej spoiny na
peina glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB  , Wymagania og6lne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB |, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- roz$cielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
3 PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
4 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM (D. 08.04.01)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych
utozeniu nawierzchni wjazdow z kostki betonowej w ramach remontu chodnika drogi wojewodzkiej:

nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- wjazdow z brukowej kostki betonowej szarej grubosci 8cm na podsypce cem. piaskowej:
w ilosci 41,11,00m2
- wjazdéw z kostki betonowej 0 wym. 38 x 25cm pozyskanej z rozbiorki na podsypce cem. piaskowej:
w ilosci 7,40m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w STWiORB ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Materiatami stosowanymi sg:
- betonowe kostki brukowe odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1338:2005

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigeia nie powinny

przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni wjazdu stosuje si¢ betonowg kostke brukowsa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w Kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- na grubosci +5mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13043
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.
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2.3.3. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigkszg odporno$¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” .
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie wjazdu z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukltadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymato$ci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i
spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne” .
5.2. Koryto pod chodnik i zjazdy

Koryto pod wjazdy wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane z 2% spadkiem poprzecznym oraz spadkiem
podtuznym dostosowanym do istniejacego spadku podtuznego drogi. Wskaznik zageszczenia koryta dla chodnika i
zjazdow nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika i zjazdu z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke pod wjazdy nalezy stosowaé mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 wg PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie wjazdow z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosc¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do
3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety wjazdu, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego wjazdu z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchnig. Wjazd z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

102



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z pkt 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika i zjazdow

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wjazdow z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z STWIORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowos$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych wjazdu
6.4.1. Sprawdzenie rownosci wjazdu

Sprawdzenie réwnoéci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 10 m? utozonego wjazdu i na
kazdy utozony zjazd . Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wjazdu z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cem-piaskowej,
-utozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypekieniem szczelin,
-przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN197-1:2002 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$cei, produkcja i zgodnosé
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UTRZYMANIE ZIELENI PRZYDROZNEJ ( D 09.01.01)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zabiegow
utrzymaniowych zieleni przydroznej w ramach remontu chodnika na drodze wojewodzkie;j.

nr 726 m. Opoczno ul. Perzynskiego

12. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zgodnie z
punktem 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
-zaktadaniem i pielegnacja trawnikow na terenie ptaskim w ilosci 314m2,
14. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Pielggnacja drzew - zespot zabiegdw agrotechnicznych tworzacych warunki dla prawidtowego ukorzeniania, wzrostu
i rozwoju ro$lin charakterystycznego dla gatunku, rodzaju, odmiany, z zachowaniem pnia oraz ksztattu korony drzewa.
1.4.2. Pielggnacja zadrzewien przydroznych - zespot czynnosci uprawnych, ochronnych i melioracyjnych, ktére tworza
sprzyjajace warunki rozwoju posadzonych drzew i krzewow taczacych droge z otoczeniem.
1.4.3. Usunigcie drzew -usunigcie drzewa powinno si¢ odbywacé jak najnizej podtoza. Odlegto$¢ pomigedzy stanowiskami
prac przy $cinaniu drzew nie moze by¢ mniejsza niz dwie dtugosci $cinanych drzew. Jezeli padajace drzewo zawi$nie na
innym, nie wolno go opuszcza¢ ani przez $cigcie sasiedniego drzewa, ani przez obalenie innych drzew. Opuszczanie
drzewa zawistego jest czynnoscia niebezpieczng i musi odbywacé si¢ w obecnosci nadzorujacego. Czynno$¢ tg nalezy
wykonywac¢ badz przez odcigganie drzewa w tyt linami badz przez obracanie za pomocg obracakow. Przy obcinaniu galezi
obalonych drzew (okrzesywanie) nalezy przemieszczaé si¢ od odziomka ku wierzchotkowi znajdujac si¢ po stronie
przeciwleglej niz gatezie okrzesywane. Po obcigciu galezi nalezy przystapi¢ do dzielenia pnia drzewa na kilka czgsci.
1.4.4. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

15. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja STWiORB i
poleceniami inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rob6t zgodnie z projektem organizacjiruchu
przekazanym przez Zamawiajacego oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze od momentu
przekazania placu budowy do odbioru koncowego robot ( tacznie z okresem utrzymania robot ).
1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajacy jest zobowiazany do przekazania Wykonawcy, w okreslonym w dokumentach kontraktowych terminie, placu
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
1.5.2. Zabezpieczenie placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania w nim ruchu publicznego ( jezeli jest to
konieczne ) w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia robdt i ich odbioru koncowego.
Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy stata i dobra widocznos¢ tych znakow i zapér, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.
1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca musi zna¢ przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i przestrzegac ich w czasie prowadzenia robot.
1.5.4.0chrona przeciwpozarowa.
Wykonawca musi przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji robot lub wywotany prze
personel Wykonawcy.
1.5.5. Ochrona wiasno$ci prywatnej i publicznej.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wtasno$ci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong¢ urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody, rurociagi kable
teletechniczne, itp.
Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na wlasny koszt naprawi
Iub odtworzy uszkodzong wtasno$¢, ktorej stan nie moze by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepisow dotyczacych bhp.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych i
szkodliwych dla zdrowia.
Wykonawca musi zapewnic i utrzymywaé w nalezytym stanie wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, sprzet i odpowiednia
odziez, stuzace ochronie zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych i zapewniajace bezpieczenstwo.
Wszelkie koszty zwigzane ze spelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdre;j
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu
- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

24.  Preparaty impregnujace.

Przy wycince drzew - nie wystgpuja, przy pielegnacji zadrzewienia - preparaty impregnujace i powierzchniowe.
Preparaty impregnujace i powierzchniowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producentow posiadajac
wiasciwosci grzybobdjcze i maskujaco - izolujace. Powinny one ograniczaé parowanie soku komorkowego i zapobiegaé
gniciu drewna, utatwiajac jednoczesnie zarastanie ran powstajacych po cigciu.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do zapewnienia wykonania zamoéwienia:
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢
wykonywanych robot.
Rozroéznia si¢ nastepujacy sprzet:
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
-do pielegnacji i wycinki: pity mechaniczne, r¢czne, drabiny, podno$nik koszowy, frezarka do pni, r¢barka do gatezi
-do pielegnacji czg$ci nadziemne;j roslin - fancuchowa lub tarczowa pitg spalinowa, platforme z balustrada na podnosniku
samochodowym i narzedzia rgczne do cigcia drewna,
-do usuwania odrostow drzew — sekatory, noze itp.
-cigcie krzakdow i zywoplotu: pita mechaniczna i r¢czna, drabiny (wys.min.2m), nozyce lub sekatory do ciecia zywoptotu.

Potencjal techniczny zgodnie z ST, tj.:
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot i zapewni nalezyte wykonanie roboét, czyli jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania ustugi.

4. TRANSPORT
4.1. Transport
Liczba srodkow transportu musi zapewni¢ wykonanie robot.
Przy ruchu po drogach publicznych, pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego.
Wykonawca na biezaco i na wlasny koszt musi usuna¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane pojazdami na drogach
publicznych i dojazdach do placu budowy.
Galezie nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi np. ciagnikiem z przyczepa, samochodem skrzyniowym.
5. WYKONANIE ROBOT
51 Wykonawca realizuje prace z uwzglednieniem terminu rozwoju biologicznego roslin.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
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— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow lub kraweznikow
0 ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ roz§cielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka Iub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu
gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikoéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym
czgstos$¢ koszenia 1 wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowacé z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesi¢cy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozoéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola robot
Sprawdzenie jakoS$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci zrealizowania wymagan zapisanych w SST.

6.2 Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okres$lenia ilo$ci zanieczyszczeh (w m®),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi,

— 1ilosSci rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okres6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebettrawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar rob6t przeprowadzony bedzie w jednostkach przyjetych w formularzu cenowym Obmiar
nalezy przeprowadzi¢ przed czg¢$ciowym i ostatecznym odbiorem robot.

7.1. Jednostka obmiarowa

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow (humusowariie i obsianie trawg)



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci. W
zalezno$ci od ustalen umowy roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

- odbidr czgéciowy
- odbior ostateczny

Odbior czgsciowy — polega na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych czesci robot
wraz z ustaleniem nalezytego wynagrodzenia
Odbior ostateczny — polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci
Zamawiajacy posiada lub jest w trakcie uzyskiwania decyzji administracyjnych pozwalajace na wycinke drzew objetych
zamoOwieniem. W przypadku nieotrzymania przez Zamawiajacego, w trakcie realizacji zamowienia, wymaganej decyzji, czg$¢
zamOwienia ktorego dotyczyltaby decyzja nie bgdzie realizowana i pomniejszy warto$¢ zamowienia.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa.
Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem elementu i obejmuje:

- robocizne bezposrednia

- warto$¢ zuzytych materialow z kosztami zakupu (sadzonki drzew, paliwa, smary, itp...)
- warto$¢ pracy sprzetu i transportu do Obwodow Drogowych( drewno z wycinki)
- oznakowanie robot wg przekazanego przez Zleceniodawce projektu

organizacji ruchu wraz z zabezpieczeniem rob6t

- koszty posrednie
- zysk kalkulacyjny

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami
- oszacowanie iloéci pozyskanego drewna wraz z protokolarnym przekazaniem Zamawiajagcemu
Wtasng kalkulacje cenowa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o zataczony wzor kosztorysu ofertowego. Platnos¢ nalezy
przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, roz§cielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwiazane
PN-G-98011
PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

ocoukrwnhE

Torf rolniczy

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Cebule, bulwy, kitacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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