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ROBOTY ROZBIORKOWE - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
rozbiorka elementow chodnika w ciggu drogi wojewodzkiej nr 704 w m. Brzeziny z podziatlem na odcinki:
l. od km 30+080 do km 30+375 str. prawa ul. Wojska Polskiego
1. od km 30+905 do km 30+995 str. prawa ul. Modrzewskiego
1. od km 31+100 do km 31+180 strona prawa oraz od km 31+202 do km 31+250 strona lewa ul.
Modrzewskiego.

1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiorka na
odcinkach remontowanego chodnika:
rozebranie nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 50x50 i trylinki na zjazdach w lokalizacji:
e od km 30+080 do km 30+375 str. prawa w ilo$ci: 360m?
rozebranie nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 50x50 i kostki betonowej w lokalizacji:
e od km 30+905 do km 30+995 str. prawa w ilosci: 110,5m?
—  rozebranie nawierzchni chodnika z ptyt betonowych 50x50 i kostki betonowej w lokalizacji:
e 0od km 31+100 do km 31+180 str. prawa oraz od km 31+202 do km 314250 str. lewa w ilo$ci: 289m?
—  rozebranie krawgznika betonowego 15x30 w lokalizacji:
e 0d km 30+080 do km 30+275 str. prawa w ilosci: 300mb
—  rozebranie krawgznika betonowego 15x30 w lokalizacji:
e 0d km 30+905 do km 30+995 str. prawa w ilosci: 90mb
—  rozebranie krawgznika betonowego 15x30 w lokalizacji:
e od km 31+100 do km 31+180 str. prawa oraz od km 314202 do km 31+250 w ilo$ci: 128mb
—  rozebranie obrzezy betonowych 8x30 w lokalizacji:
e 0od km 30+080 do km 30+375 str. prawa w ilo$ci: 300mb
—  rozebranie obrzezy betonowych 8x30 w lokalizacji:
e od km 30+905 do km 30+995 str. prawa w ilosci: 33mb
—  rozebranie obrzezy betonowych 8x30 w lokalizacji:
e 0d km 31+100 do km 31+180 str. prawa oraz od km 31+202 do km 31+250 str. lewa w ilosci: 128mb
—  rozebranie nawierzchni bitumicznej ( frezowanie ) w lokalizacji:
e od km 30+905 do km 30+995 str. prawa w iloéci: 135m?

Materialy z rozbidrki nadajace si¢ do ponownego wykorzystania ptytki 50x50, i obrzeza betonowe oraz destrukt
bitumiczny powinny by¢ demontowane bez powodowania zbednych uszkodzen, nalezy przetransportowa¢ do Obwodu
Drogowego w Lowiczu. Pozostate materialy nieprzydatne zamawiajacemu nalezy uprzatna¢ z terenu budowy z
zachowaniem przepiséw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

3.SPRZET

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora:
—  spycharki,
—  ladowarki,
—  samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
—  mioty pneumatyczne,
—  pitly mechaniczne,
—  koparki.



4. TRANSPORT
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidorkowe elementdéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wskazanych przez
Inspektora.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie.

Wszystkie elementy do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen
i powinien on sktadowac¢ je na miejscu wskazanym przez Inspektora w celu ponownego wbudowania.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest metr kwadratowy m2, metr biezacy mb,

metr szecienny m®.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr robot bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
-rozebranie nawierzchni z betonu
-wywoz gruzu i urobku z pasa drogowego.



PROFILOWANIE UZUPELNIENIE
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z
remontem ciagu pieszego W ciggu drogi wojewoddzkiej nr 704 w m. Brzeziny z podzialem na odcinki:

. od km 30+080 do km 30+375 str. prawa ul. Wojska Polskiego
1. od km 30+905 do km 30+995 str. prawa ul. Modrzewskiego
1. od km 31+100 do km 31+180 strona prawa oraz od km 31+202 do km 31+250 strona lewa ul.
Modrzewskiego.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia chodnika:
— wyprofilowanie i uzupehienie podtoza podsypka cementowo-piaskowa z zageszczeniem w lokalizacji:
e od km 30+080 do km 30+375 str. prawa w ilosci: 360m?
— wyprofilowanie i uzupehienie podtoza podsypka cementowo-piaskowa z zageszczeniem w lokalizacji:
e od km 30+905 do km 30+995 str. prawa w ilo$ci: 110,5m?
— wyprofilowanie i uzupehienie podtoza podsypka cementowo-piaskowg z zageszczeniem w lokalizacji:
e od km 31+100 do km 314180 str. prawa oraz od km 314202 do km 31+250 str. lewa w ilo$ci: 289m?
— roboty ziemne, uzupetnienie nasypu w lokalizacji:
e 0od km 30+080 do km 30+375 str. prawa w ilo$ci: 100m3
—  wykonanie koryta pod konstrukcje zjazdu glebokosci 40cm w lokalizacji:
e 0dkm 31+100 do km 31+180 str. prawa oraz od km 31+202 do km 314250 str. lewa w ilosci: 4m?®
— wykonanie podbudowy betonowej na zjezdzie gr 18cm w lokalizacji:
e odkm 31+100 do km 31+180 str. prawa oraz od km 31+202 do km 314250 str. lewa w iloéci: 10m?

2. MATERIALY

Podsypka cementowo - piaskowa 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1
:2003 /A3:2007 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 12620 +A1:2008

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

1. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; inspektor moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

2. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
3. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
V. Z uwagi na waski pas robot dopuszcza si¢ profilowanie reczne ze sprawdzeniem rownosci, podluznej i
poprzecznej wyprofilowanego podtoza.

4. TRANSPORT

Odspojony grunt mozna wywozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z utozeniem chodnika. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz



profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora i w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi chodnika i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zatozonych rze¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podilozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia min. 0,97.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszeczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania chodnika, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania chodnika mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza na odcinki

100m?
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta w 2 punktach
2 | Rownosé podiuzna wizualnie
3 | Rownos¢ poprzeczna w 2 punktach
4 | Spadki poprzeczne w 2 punktach
5 Zageszezenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach
gruntu podtoza

6.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci zatozonej o wigcej niz +10 cm.

6.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)



Nierownosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ latg.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z zatozonymi z tolerancja [ 0,5%.
6.5. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy od 0,97.
Wilgotnoé¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrd6wnanie i powtdrne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie i wywoz gruntu
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonanie warstwy odsaczajacej chodnika i zjazdu w ciagu drogi wojewodzkiej nr 704 w m. Brzeziny na odcinku:
— od km 31+100 do km 31+180 strona prawa oraz od km 31+202 do km 31+250 strona lewa
ul. Modrzewskiego. wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku gr 10cm w ilosci: 10m?

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajace;j
pod wzmocnienie poboczy grubosci 10 cm stanowigcej czgé¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem w Iacznej ilosci 10.0m2.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest kruszywo naturalne o uziarnieniu

0-4 mm i powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo o uziarnieniu 0-4 mm winno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043 w stosunku do cech oznaczajacych
wymiar kruszywa oraz wymagania fizyczne i geometryczne okreslone w normie.

2.3. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

walcow drogowych lub inny sprzet do zageszczenia zapewniajacy uzyskanie wymaganego wspolczynnika zageszczenia
TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Podtoze gruntowe warstwy odsgczajacej i odcinajgcej powinno by¢ przygotowane zgodnie z ustaleniami zawartymi w
SST ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowang — 10cm .

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, a do otrzymania rownej powierzchni.

Warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg od - 20% do +10%
jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rownomiernie wymiesza¢. Przejscie sprzgtu po jednym $ladzie 4-5
razy przy grubosci zaggszczanej warstwy w zaleznosci od typu zastosowanego sprzgtu.



5.2. Utrzymanie warstwy odsgczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie

wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podiuzna co 20 m na ka dym pasie ruchu

3 Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10razy nal km

6 Grubo$¢ warstwy podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej ni raz na 400 m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni raz na
2000 m?

7 Vageszczenie, wilgotnos$é kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
ni raz na 600 m?

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej ni +5 cm, -5¢cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub niwelatorem.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 0,5 cm.

6.2.3. Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Grubo$¢ warstwy powinna wynosi¢ 20 cm po zageszczeniu - z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i

ocena grubo$ci warstwy, wg wy ej podanych zasad - na koszt Wykonawcy.

6.2.6. Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.2.7. Sprawdzenie ilo$ci wykonanych robot zgodnie z projektem w m?.
6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.
8. ODBIOR robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu, zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach



PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z remontem
ciggu pieszego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 704 w m. Brzeziny z podzialem na odcinki:
l. od km 30+080 do km 30+375 str. prawa ul. Wojska Polskiego
1. od km 30+905 do km 30+995 str. prawa ul. Modrzewskiego
1. od km 31+100 do km 31+180 strona prawa oraz od km 31+202 do km 31+250 strona lewa ul.
Modrzewskiego.

1.3. Zakres robot objetych ST
1) Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
nowych obrzezy betonowych 8x20cm na tawie betonowej C8/10 z oporem w lokalizacji:
e od km 30+080 do km 30+375 str. prawa w iloci: 300mb
o od km 30+905 do km 30+995 str. prawa w ilosci: 90mb
e odkm 31+100 do km 31+180 str. prawa oraz od km 314202 do km 31+250 str. lewa w ilo$ci: 128mb

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikacji.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007,
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-E-197-1:2002/A3:2007,

— piasek do zapraw wg PN-EN 13 139:2003/AC:2004.

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki, obrzeza

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On.

— obrzeze wysokie — Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:

— gatunek 1 - G1,
— gatunek2  -G2.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Do wykonania zadania nalezy zastosowaé obrzeza o wymiarach 8x30x100, pozyskane z rozbiorki.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy,
cm
obrzeza 1 b h
75 6 20
On 100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30




2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ Iub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton C25/30.
2.4. Materialy do posadowienia obrzezy.
Obrzeza 8x20 posadowione sg na fawie betonowej C8/10 z oporem.
2.2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow.
Obrzeza powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
- wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materialéw

Mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Cement nie moze ulec zanieczyszczeniu i zawilgoceniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot :

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie obrzezy

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot

5.3. Wykonanie lawy

5.3.1. Koryto pod lawe
Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

UWAGA ! WYMIAR LAWY DLA OBRZEZA 8 x 20 cm = 10 x 20 CM.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa nalezy wykona¢ z oporem w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki betonowej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
si¢ po uptywie do dwoch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu, beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 minut poprzez
kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie co najmniej 3 do 7 dni w okresie suchej pogody.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

Ustawianie obrzezy nalezy wykona¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm po zaggszczeniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
obrzezy betonowych i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) obrzeza betonowe:
- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami ST
- Aprobaty techniczne
w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta dla
dostarczonej partii materiatow.



6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm.

6.2.2. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢, co 20 mb:

- dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m

- usytuowanie w planie — odchyltki nie moga przekracza¢ £+ 1 cm na kazde 100 m

- rownos$¢ gornej powierzchni obrzezy mierzona tatg 3 m — nierdéwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego obrzeza .
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest protokdt odbioru ostatecznego robot.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
- PN-EN 1340:2004/AC:2007 obrzeza betonowe — Wymagania i metody badan

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

- PN-B-06051 Roboty betonowe i zelbetowe. Wytyczne wykonania

- PN-EN-206-1:2003 Beton zwykty

- PN-EN-206-1. Beton- Cz¢s¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

-PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

- PN-EN12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

-PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement -czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

- PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny- oznaczanie odpornosci na $cieranie

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkcji betonu

- PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzanych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r.



KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem
ciggow pieszych na drodze wojewddzkiej nr 704 w m. Brzeziny z podzialem na odcinki:
l. od km 30+080 do km 30+375 str. prawa ul. Wojska Polskiego
1. od km 30+905 do km 30+995 str. prawa ul. Modrzewskiego
1. od km 31+100 do km 31+180 strona prawa oraz od km 31+202 do km 31+250 strona lewa ul.
Modrzewskiego.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych 20x30x100cm wraz z wykonaniem tawy z oporem z betonu C8/10 w nastepujacych
lokalizacjach:

o 0d km 30+080 do km 30+275 str. prawa w ilosci: 300mb

e od km 30+905 do km 30+995 str. prawa w ilo$ci: 90mb

e od km 31+100 do km 31+180 str. prawa oraz od km 314202 do km 31+250 w ilo$ci: 128mb

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa betonowa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obciazenie kraweznika na
grunt.

Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

- krawezniki betonowe 20x30x100,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Kraweznik betonowy wibroprasowany 20x30x100 oraz 15x20x100 wg normy PN-EN-1340: 2004 AC 2007
2.2.2. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.3. Wymagania.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki winny
by¢ wykonane z betonu spelniajgcego wymagania:
- klasa nie nizsza niz C25/30
- nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%
- mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150
- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokos$ci nie wigksza niz 3 mm,
- no$nos¢ minimum 31,6 kN,
Powierzchnie krawgznikow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne
i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci i szerokosci £ 3 mm,
- dla dtugosci + 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.



W razie wystapienia watpliwos$ci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzyé zakres kontroli
kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin migdzy $ciankami bocznymi.
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo — piaskowa w czg$ciach:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 :2003 /A3:2007 i z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-EN 12620 +A1:2008

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 :2003 /A3:2007
i z piasku wg PN-EN 12620 +A1:2008.
2.2.5 Materiaty do posadowienia kraweznikow.

Krawezniki 20x30 posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak na rys. 1. Lawe nalezy wykona¢ z
betonu klasy C 12/15 wedtug PN-EN 206 -1;2003. Do wykonania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32,5N z dodatkami wg PN-EN 197-1

- kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-EN 12620 +A1:2008, uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnosc¢ i urabialno$é
przy minimalnym zuzyciu wody i cementu,

- wody wg PN-EN 1008:2004.
2.2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wibratorow
ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialow

Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Cement nie moze ulec zanieczyszczeniu i
zawilgoceniu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

Mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robét :

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fawy,

- ustawienie kraweznikow,



- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot

5.3. Wykonanie lawy

5.3.1. Koryto pod lawe
Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050.Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.

UWAGA ! WYMIAR SZEROKOSCI EAWY DLA KRAWEZNIKA 20 x 30 cm = 40,00 CM.

5.3.2. LAWA BETONOWA

Lawe betonowa nalezy wykonac¢ z oporem w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki betonowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
si¢ po uptywie do dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu, beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 minut poprzez
kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie co najmniej 3 do 7 dni w okresie suchej pogody.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 ¢cm a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.
Krawezniki nalezy uktada¢ w pionie a na zakonczeniach zjazdow — na plask.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:
- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami ST
- Aprobaty techniczne
w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych przez producenta dla
dostarczonej partii materialow
¢) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i do wypetnienia spoin:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu C 8/10 zgodnie z PN-EN-206-1B-06250 — $rednio co druga parti¢ betonu
rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi = 2 cm.

6.2.2. Kontrola wykonania lawy

Nalezy sprawdzi¢, co 20 mb:
a) profil podtuzny goérnej powierzchni taw moze mie¢ dopuszczalne odchylenia + 1 cm na kazde
100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wwymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,



- dla szerokosci + 20% szerokosci projektowane;,
C) roéwnos¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m moze mie¢ odchytki 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.3. Kontrola ulozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢, co 20 mb:
- dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
- usytuowanie w planie — odchyltki nie moga przekracza¢ £+ 1 cm na kazde 100 m
- rowno$¢ goérnej powierzchni kraweznikoOw mierzona tata 3 m — nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100
m
6.2.4. Kontrola wypeienia spoin
Doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest protokdt odbioru ostatecznego robot.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

-wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawegznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

- PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

- PN-B-06051 Roboty betonowe i zelbetowe. Wytyczne wykonania

- PN-EN-206-1:2003 Beton zwykty

- PN-EN-206-1. Beton- Cze¢s¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

-PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

- PN-EN12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

-PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement -czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

- PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny- oznaczanie odpornos$ci na §cieranie

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkcji betonu

- PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzanych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r.



NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z nr 704 w m. Brzeziny z podzialem na odcinki:
l. od km 30+080 do km 30+375 str. prawa ul. Wojska Polskiego
1. od km 30+905 do km 30+995 str. prawa ul. Modrzewskiego
1. od km 31+100 do km 31+180 strona prawa oraz od km 31+202 do km 31+250 strona lewa ul.
Modrzewskiego.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni chodnika i zjazdoéw z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej gr. 5ecm:

e od km 30+080 do km 304275 str. prawa w ilo$ci: 360m?

e 0od km 30+905 do km 30+995 str. prawa w ilosci: 110,5m?

e od km 31+100 do km 31+180 str. prawa oraz od km 314202 do km 31+250 w ilo$ci: 289m?

Utozenie $cieku przykraweznikowego z kostki betonowej gr. 8cm na tawie betonowej w lokalizacji:

e od km 30+905 do km 304995 str. prawa w ilo$ci: 27m?

Ulozenie nawierzchni bitumicznej AC 118 gr. Scm w lokalizacji:

e od km 30+905 do km 30+995 str. prawa w ilosci: 108m?

e Regulacja wpustu ulicznego na odcinku od km 30+905 do km 30+995 str. prawa w ilo$ci: 1

o Regulacja studzienki telekomunikacyjnej na odcinku od km 30+905 do km 30+995 str. prawa w ilosci: 1

e  Regulacja zasuwy wodociggowej na odcinku od km 31+100 do km 31+180 str. prawa oraz od km 31+202

do km 31+250 w ilo$ci: 1

1.3. Okreslenie podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa grub. 8 cm wzér BEHATON - norma PN-EN-1338:2005.
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.1.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.1.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$é

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250

[2]:

a) pekniegcia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

c¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej
niz

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.2.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
132,57, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620 + A1:2008.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ 1 wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
Nawierzchnia z kostki betonowej na podsypce cementowo — piaskowej gr 5cm, 1:4 dla podsypki z cementu
portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 :2003 /A3:2007 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
12620 +A1:2008

3.SPRZET

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do przygotowania podsypki cementowo — piaskowej stosuje sie betoniarki.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna



wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym Korycie.

5.2. PODBUDOWA BETONOWA

Podbudowe betonowa nalezy wykona¢ z oporem w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany i zageszczony warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki betonowej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
si¢ po uptywie do dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu, beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 minut poprzez
kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie co najmniej 3 do 7 dni w okresie suchej pogody.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek , cement i wode zgodnie z wymaganymi aktualnie normami.
Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik
z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczng.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:
0 szerokoscido 3 m: +1cm,
— szerokosci koryta: £5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na:

- pomierzeniu szeroko$ci spoin,

sprawdzeniu prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzeniu prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

sprawdzeniu, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej 2 razy. Dopuszczalny przeswit pod
tata nie powinien przekraczac 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika i zjazdu z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

- PN-EN 1338:2005+AC:2007 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawgzniki betonowe — Wymagania i metody badan

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

- PN-B-06051 Roboty betonowe i zelbetowe. Wytyczne wykonania

- PN-EN-206-1:2003 Beton zwyktly

- PN-EN-206-1. Beton- Cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

-PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

- PN-EN12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

-PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement -czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

- PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny- oznaczanie odporno$ci na $cieranie

- PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkeji betonu

- PN-EN 13198:2005 Prefabrykaty z betonu Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzanych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r.



