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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 483 Lask-
Czestochowa w m. Wazne Mtyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji

Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1. na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot na drogach zarzadzanych
przez ZDW w Lodzi i obejmuja wymagania ogoélne.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Uzyte w Wytycznych STWiIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga, obiekt
mostowy) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu — odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka — odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt majacy na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna

za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem. Pod pojgciem Inzyniera rozumie sig¢ rowniez
upowazniony personel Inzyniera (inspektorow).

1.4.9. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajaca uprawnienia
budowlane, wykonawcze danej specjalnosci.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni majacy na celu przeniesienie obciazen z
nawierzchni na podioze.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.
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1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.16. Karty obmiaréw — przekazane/akceptowane przez Inzyniera karty stuzace do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych

zatacznikéw. Wpisy w kartach obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena

wlasciwosci materiatdow oraz robot.

1.4.18. Materialy — wszystkie wyroby budowlane i materiaty zastosowane do wykonania robot.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodnag dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i

ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza — warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czeg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

— warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona konstrukcji
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

— warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

— warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni

1.4.21. Niweleta — wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-

wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak tolerancji w normach przedmiotowych) dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.

1.4.27. Podltoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, stanowiacy podtoze pod konstrukcjg

nawierzchni.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni — gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu osiagnigcia wymaganych parametrow.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych

spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
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W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezpos$redni nadzor nad inwestycja zapisy Inzynier/Kierownik
projektu zastepuje si¢ zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajacego.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej,
posiadajaca uprawnienia projektowe w danej specjalnosci.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym lub zmiana
parametrow uzytkowych istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, pod droga, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element §rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — czg$¢ dokumentacji projektowe;j, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, shupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc¢ teoretyczna — odlegtos¢é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta
mostowego.

1.4.39. Szerokosc¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow i poboczy.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego w celu wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie.

1.4.43. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia
komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga w celu bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢
konstrukcyjna Iub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z ochrona budowli drogowe;j lub jej
elementu.

1.4.46. Zamawiajacy — Zarzad Drog Wojewodzkich w Lodzi, ul. Sienkiewicza 3, 90-113 Lodz

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Teren budowy

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentow przez Zamawiajacego

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.
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Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobra¢ z whasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot,
plan ptatno$ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji
Istotnych warunkéw Zamowienia.

1.5.1.2. Informacja o budowie

O fakcie przystapienia do rob6t Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzadkowe, w tym
jednostki samorzadu lokalnego i obwiesci publicznie o ich rozpoczeciu w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych na poczatku i na
koncu zakresu robot (a w wypadku catkowitego wylaczenia z ruchu drogi wojewodzkiej wykonanie i
ustawienie tablic informujacych o terminach wylaczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem),
ktorych tres¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miar¢ mozliwosci ogrodzony przed dostgpem oséb
trzecich.

1.5.1.3. Organizacja robot budowlanych

W wypadku realizacji organizacja robot budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wpltywaé
na utrudnienia ruchu na drodze, zarowno dla pojazddw, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajace z
budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte kola, a ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny
by¢ na biezaco usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materialow, parkowania samochodoéw (ewentualnie ich
przegladow i drobnych napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikow (szatni, toalet,
stotowek) jest obowiazkiem Wykonawcy.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie

Ruch na budowie powinien si¢ odbywa¢ na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji
ruchu po jej komisyjnym odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢
wykonane tymczasowe drogi, na ktérych w miar¢ potrzeby powinna by¢ wdrozona tymczasowa
organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych obowiazuja ogoélne zasady
ruchu drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot i zminimalizowania utrudnien.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
uzgodnienia i zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajacemu odcinkow drogi stanowiacej
catos¢ funkcjonalno-uzytkowa umozliwiajaca zwalczanie $liskoSci zimowej 1 usuwanie Sniegu;

w przeciwnym przypadku prowadzenie zimowego utrzymania zgodnie ze standardami utrzymania
obowiazujacymi w ZDW w Lodzi dla danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi Wykonawca. Realizacja
zadania przez ZDW 1 jego odpowiedzialno$¢ ogranicza si¢ wylacznie do czynnosci dotyczacych
zimowego utrzymania jezdni; strong odpowiedzialna za pozostate czynnos$ci dotyczace
bezpieczenstwa i1 organizacji ruchu na terenie budowy jest Wykonawca.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wictlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét i bezpieczenstwa uzytkownikow i pracownikow.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob zgodny z projektem organizacji ruchu
uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga sig, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczach uskokow poprzecznych i podluznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego Iub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania uciazliwych transportow z administratorami droég oraz
do wykonania ,,przegladu zerowego” stanu tych drog przed przystapieniem do robot. Wyniki tego
przegladu Wykonawca przekaze Inzynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie
przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacjg
fotograficzng stanu drdg i podpisze z administratorami drog dwustronne protokoly potwierdzajace ich
stan.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikow

W czasie wykonywania robot Wykonawca zadba o czysto$¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikow,
znajdujacych sig na przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbiorek istniejacych chodnikow
lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyréwnane;j
nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikéw tymczasowych podlega uzgodnieniu z Zamawiajacym w
zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukeji oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg
projektowa:

— Zamawiajacego:

— sporzadzona przez Wykonawce.
Dokumentacja projektowa Zamawiajacego zawiera:

—  Projekt budowlany,

—  Projekt wykonawczy,

— Projekty organizacji ruchu,

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot,

—  Przedmiar robot.

Dokumentacja Projektowa, ktéra Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie w ramach ceny
kontraktowej to w szczegdlnosci:

— plan BIOZ,

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza,
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— projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli sa
wymagane,

— projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakoéw drogowych wg statej organizacji
ruchu (wymagane przez Zamawiajacego),

— projekty rozbiorek, jezeli beda wymagane,

— projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

— projekty warsztatowe elementow wyposazenia wiaduktu: tozysk, dylatacji, balustrad, barier,
odwodnienia itp.,

— projekt probnego obciazenia obiektu mostowego, jezeli bedzie taka koniecznosc,

— projekty technologii betonowania konstrukcji zelbetowych,

— projekty warsztatowe konstrukeji stalowych, jezeli takie beda wykonywane,

— projekty przelozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i
decyzjami (jezeli sa wymagane),

— projekty szczegdlowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu (jezeli sa wymagane), ,

— projekty zabezpieczenia skarp wykopow (jezeli sa wymagane),

— projekty wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopow i ich rozparcia,

— projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,

— inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkow przed realizacja zadania
wraz z podpisaniem dwustronnych protokotow z ich wiascicielami,

— dokumentacje fotograficzna prowadzonych robot, w szczegolnosci dla robdt zanikajacych,

— operat odbiorowy,

— program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisOw ustawy o odpadach,

— inne projekty robocze wymienione w STWiORB.

Wykonawca powinien rowniez uzyska¢ wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty powinny by¢
wykonywane przez osoby uprawnione.

Wyzej wymienione projekty winny by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sa
wliczone w cene kontraktowa.

Do obowiazkow Wykonawcy bedzie nalezec:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o
jego zatwierdzenie przed rozpoczgciem robot rozbiorkowych,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony srodowiska przed
rozpoczgciem robot rozbidrkowych, zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym,
przed harmonogramowymi terminami rozpoczgcia odpowiednich robot, chyba, ze ustalono inacze;.
Opodznienia w powyzszym terminie s jednoznaczne z op6znieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie rysunkéw z uwagi na
wybrana technologi¢ Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na
wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
Opracowania te musza by¢ przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym
terminem rozpoczecia robot, za wyjatkiem opracowan dla ktorych ustalono inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwiazane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa
zawarte w cenie kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

Dokumentacja powykonawcza
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Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w
przejrzystej, prostej formie w dwoch egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot/obiektu ,
ktory bedzie przekazany do uzycia, zgodnie z zapisami z umowa. Na rysunkach nalezy zaznaczy¢
wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny by¢ opisane przez Projektanta jako
nieistotne 1 podpisane. Opodznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane jako
op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cala dokumentacja i uja¢ w cenie
kontraktowe]j wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty . Brak wyszczegolnienia w p.9 STWIORB
wymagan wyszczegolnionych w innych czesciach dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawa
roszczen finansowych

1.5.3. Nadzér autorski

Nadzoér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1

pkt 4) 1 bedzie obejmowat:
stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

— uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwiazan zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie, zgtoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po
uzyskaniu stanowiska Inwestora, Ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i
opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawczej.

1.5.4. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie
decyzje¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na pismie sa wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow

i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB i wptynie to na niezadowalajace wtasciwosci elementu budowli, to takie materialy zostana
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca, na etapie przygotowania oferty, winien zapoznac si¢ z cata dokumentacja i ujac
wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji. Brak
wyszczegolnienia w p.9 odpowiedniej STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych czgsSciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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1. lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekdOw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c. zniszczeniami Srodowiska majacymi wplyw na znajdujaca si¢ na danym terenie faung,
d. mozliwo$cia powstania pozaru.
Wycinke drzew i krzewow, zwiazang z realizacja zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie
terminach. W wypadku wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich
shuzb ochrony $rodowiska. Podczas wycinki drzew i krzakow, nad prawidtowoscia wykonywania
robot bez szkody dla srodowiska czuwaé bedzie nadzor przyrodniczy, w szczegdlnosci ornitologiczny,
jezeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i/ lub ornitologicznego pokrywa Wykonawca
w ramach ceny kontraktowe;.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w §rodowisku powstate w czasie realizacji
robot. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan ochrony srodowiska,
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami

1 zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Postgpowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji

i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem przepisowych wymagan nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
sieci oraz do sprawdzenia zgodnos$ci z mapa do celdow projektowych i uzgodnieniem ZUD.
Wykonawca zobowiazany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ochrona interesu oséb trzecich

Wykonawca begdzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byt naruszony interes oséb trzecich w
szczegoblnosci, aby mieszkancy mieli staty dostgp do drogi publicznej, mogli bez przeszkod i
ograniczen korzysta¢ z dostgpnych mediow (woda, kanalizacja, energia elektryczna, ciepto, srodki
facznosci, itp.), a ewentualne ograniczenia byty zapowiedziane z wyprzedzeniem i ograniczone do
niezbe¢dnego minimum.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowacé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.

Wykonaweca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktore zostaty
uszkodzone przez transport Wykonawcy nieprzestrzegajacy przepisoOw o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa

1 higieny pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejda szkolenie ogdlne BHP,
a kazdy pracownik odbedzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczegolnosci Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracyw warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowej. Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca zobowiazuje si¢ przestrzega¢ zalecen dotyczacych
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne

1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane

z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i

wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
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postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow.
Powolania niedatowane norm i wytycznych dotycza zawsze ostatniego wydania normy lub
wytycznych.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wykonawca jest zobowiazany na wlasny koszt zapewni¢ prowadzenie statego nadzoru
archeologicznego nad cato$cia robdt ziemnych (jezeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas
robot obiektu archeologicznego, co do ktérego istnieje przypuszczenie,, ze jest zabytkiem,
Wykonawca jest zobowiazany do niezwlocznego przerwania robot, ktére moga doprowadzi¢ do
uszkodzenia obiektu, jego zabezpieczenia i niezwlocznego powiadomienia Wojewodzkiego
Konserwatora Zabytkdw, a jesli to niemozliwe wlasciwego wojta, burmistrza Iub Prezydenta miasta
oraz Zamawiajacego. Koszty zabezpieczenia obiektu i miejsca oraz koszty zwiazane z prowadzeniem
badan archeologicznych poniesie Zamawiajacy. Jezeli wskutek odkrycia nastapi opoznienie prac
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawca i Zamawiajacym ustali wydhizenie czasu
na ukonczenie kontraktu, jezeli bedzie to konieczne.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci

0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢
Skarbu Panstwa.

Wznowienie wstrzymanych robot moze nastapic¢ na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw. Wykonawca przedtozy zatwierdzone przez Konserwatora
Zabytkdéw sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowiazany sprawdzi¢ teren budowy pod katem
wystgpowania niewybuchow. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) 1 niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz
przestoju na czas prowadzenia akcji usuwania niewypatdow/niewybuchdw przez jednostke
specjalistyczna poniesic Wykonawca.

1.5.16. Nadzér przyrodniczy
Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ staly nadzor przyrodniczy (jezeli jest wymagany) podczas
realizacji robot. Zalecenia zespotu nadzorujacego musza by¢ uwzglednione podczas prowadzenia
robot budowlanych.. W szczego6lnosci konieczne jest prowadzenie nadzoru ornitologicznego
polegajacego na inwentaryzacji i p6zniejszym monitoringu siedlisk ptakow w rejonie inwestycji oraz
podejmowanie dziatan majacych na celu wyeliminowanie lub ograniczenie negatywnych dziatan na
siedliska ptakow, np. przez biezace dostosowanie harmonogramu prac do uwarunkowan. Nalezy takze
prowadzi¢ kontrolg podjetych dziatan minimalizujacych/ograniczajacych.
Nadzoér ornitologiczny powinien takze obejmowac dziatania:
— uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddziatywania na poszczegdlne
gatunki chronione, zgodnie z ustawa o ochronie przyrody,
— prowadzi¢ monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkéw znajdujacych si¢ w bezposrednim
sasiedztwie wykonywanych robot, na ktore inwestycja moze oddziatywac,
— w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu prowadzonych prac na srodowisko (np.
siedliska lub populacje) nalezy szybko reagowa¢ i podja¢ dziatania uniemozliwiajace
powstanie szkody w §rodowisku.

1.5.17. Prowadzenie rob6t na terenach nalezacych do PKP
Wykonawca zapewni nadzor techniczny jednostek kolejowych nad prowadzonymi robotami na
terenach PKP. Wykonawca jest zobowiazany do zawarcia odrgbnych umoéow na realizacj¢ robot w
granicach i sasiedztwie obszaru kolejowego, ktore beda zawierac:
— warunki i powierzchni¢ dzierzawy cze$ci dzialek, na ktérych beda prowadzone roboty
budowlano-montazowe,

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554.

12



DM.00.00.00 Wymagania ogolne

— warunki i zasady prowadzenia robot,
— sposob rozliczen kosztow techniczno-organizacyjnych, zwiazanych z wdrozeniem zmienionej
organizacji prowadzenia ruchu kolejowego w trakcie robot wynikajacych z harmonogramu

robot,

— zasady 1 warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.
Wszelkie koszty zwiazane ze zgoda whasciwych organow PKP, kosztow zajecia terenéw PKP,
wylaczen z ruchu, przelaczen trakcji, optat za pozostawione podpory oraz dodatkowe uzgodnienia
ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie z warunkami
okreslonymi w umowach z jednostkami PKP.

1.6. Kody CPV

Dla kazdego realizowanego zadania nalezy je opisa¢ nazwa podajac, czego dotyczy zadanie
(modernizacje, remont, przebudowa, budowa), numer drogi, kilometraz, zakres robét oraz kod CPV,
zgodnie z Wspdlnym Stownikiem Zamowien Publicznych. Ponizej podano najczes$ciej uzywane kody
CPV, stosowane podczas robot realizowanych przez Zarzady Drog Wojewddzkich.

MOSTY i WIADUKTY

44212100-0 Mosty

44212120-6 Konstrukcje mostowe

45221100-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow

45221110-6 Roboty budowlane w zakresie mostow

45221111-3 Roboty budowlane w zakresie mostéw drogowych

45221112-0 Roboty budowlane w zakresie mostéw kolejowych

45221113-7 Roboty budowlane w zakresie mostowych przejs¢ dla pieszych

45221115-1 Roboty budowlane w zakresie mostow ze stali

45221119-9 Roboty budowlane w zakresie renowacji mostow

63712300-6 Ushugi w zakresie eksploatacji mostow i tuneli

63712310-9 Ushugi w zakresie eksploatacji mostow

71322300-4 Uslugi projektowania mostow

71631450-9 Ushugi kontroli mostow

DROGI

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budovx’/y mroc?ia‘géw, lipii kor’nunikacy.jnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

45233000-9 Roboty w zalfresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45233121-3 Roboty w zakresie budowy drog gléwnych

45233123-7 Roboty budowlane w zakresie drog podrzednych

45233129-9 Roboty budowlane w zakresie skrzyzowan drog

45233130-9 Roboty budowlane zakresie drog krajowych

45233131-6 Roboty budowlane w zakresie drog krajowych na estakadach
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45233139-3 Roboty budowlane w zakresie konserwacji drog krajowych
45233141-9 Roboty w zakresie konserwacji drog

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233224-5 Roboty budowlane w zakresie drog dwupasmowych
45233225-2 Roboty budowlane w zakresie drég jednopasmowych
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drog dojazdowych
45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog
45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych
71631480-8 Ustugi kontroli drog

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umowa) przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie $wiadectwa badan oraz dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie materialow do wbudowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji
szczegdtowych.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty i
wszystkie partie materiatu z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby musza by¢ prawnie dopuszczone do obrotu i
stosowania w mys$l Ustawy o wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o ocenie zgodnosci [7] i innych
dyrektyw WE, ktérym podlegaja.

Wykonawca przedlozy recepty na mieszanki mineralno — asfaltowe oraz na betony cementowe
zaakceptowane przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu probnego, najpézniej na 14
dni przed przystapieniem do wbudowania, chyba Ze zostanie ustalone inaczej.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia
materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do
roboét oraz rekultywacja terenu po zakonczeniu robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
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Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatléw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce usunigte z terenu budowy na
jego koszt. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte

do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoje wlasciwosci i byty dostepne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktadowanie materiatow chemii budowlanej powinno by¢ zawsze zgodne z zaleceniami ich
producentow, szczegdlnie w zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.
Sktadowanie urzadzen zwiazanych z przepompowniami Sciekow, przebudowa instalacji elektryczne;j,
telekomunikacji, urzadzeniami brd, itp. powinno chroni¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz
dewastacja i kradzieza.

2.6. Wytwornie i Laboratoria
2.6.1. Wytwornie
Wytwornie materialdow moga by¢ kontrolowane zarowno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie
robot przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami.
Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:
A. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekc;ji,
B. Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
Zatwierdzeniom podlegaja:

1) Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) Betoniarnie, dostarczajace betony konstrukcyjne,

3) Wytwornie konstrukeji stalowych, wytwarzajace konstrukcje mostowe na potrzeby zadania.
Wytwornie MMA 1 wytwornie konstrukeji stalowych powinny posiada¢ aktualne certyfikaty
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.

2.6.2. Laboratorium Wykonawcy
Wykonawcy na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty
Laboratorium kontrolnego:
— wykaz badan, ktére laboratorium bedzie wykonywalo wraz z podaniem norm/procedur
badania i ewentualnie posiadanych akredytacji,
— posiadany sprzgtu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono
wyzej), wraz ze $§wiadectwami kalibracji, sprawdzen, walidacji,
— warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okre§lono wyzej),
— kompetencje personelu.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
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powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostana
odpowiednie wlasciwosci tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

2.7. Materialy z rozbiérek i materialy odpadowe

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiorek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materialy
rozbidrkowe przydatne Zamawiajacemu stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego i zostang dostarczone na
koszt Wykonawcy do punktu wskazanego przez Zamawiajacego w umowie. Pozyskane z wycinki
dhuzyce oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10 cm rowniez stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego i
zostana dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy.

Pozostate materiaty z rozbiorek stanowiace odpady zostana z budowy mozliwie szybko usunigte.
Koszt zwiazany z rozbiorka, transportem, utylizacja odpadow w/w materialow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postepowania z
odpadami powinny by¢ zgodne z Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 z
p6zniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wlascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione z odpowiednim wlascicielem tych sieci na koszt wlasny na odlegtos¢ do 50 km.
Koszt transportu w miejsca wskazane przez wlascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobne;j
zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

Materialy zawierajace azbest. Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu
wyrobow zawierajacych azbest, sposoby 1 warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajacych
azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadow zawierajacych azbest do miejsca ich
sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpadoéw zawierajacych
azbest w szczegdtowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow 1 warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania
wyrobow zawierajacych azbest (Dz.U.2004.71.649 z pdzniejszymi zmianami).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wykonywane roboty. Sprzegt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy whasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na wykonywane roboty i wlasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,

w terminie przewidzianym umowa.

Rodzaj srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do przewozonych materiatdow, zabezpieczac je
przed utrata ich whasciwosci, degradacja wskutek warunkéw atmosferycznych, wysokich i/lub niskich
temperatur, opadoéw deszczu i $niegu. Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢, spadnigciem i/lub wypadnigciem z pojazdow, tak, aby nie stwarza¢ zagrozen w ruchu drogowym.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw nie moga by¢ uzyte do realizacji robot.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
odpowiednie wlasciwosci zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Kolejnosc¢ robot przyjeta w projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejacymi i
projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWiORB, a takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robot,
programy zapewnienia jakosci i projekty uzupetniajace z Inzynierem. Wszelkie koszty z tego tytuhu sa
zawarte w cenie kontraktowe;.
Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objetych pozwoleniem na
budowe. W przypadku koniecznos$ci zajecia dziatek sasiednich, przylegtych, nieobjetych pozwoleniem
na budowe, Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wiascicielem
nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe 1 jest zobowiazany zastosowac odpowiednie srodki
techniczne minimalizujace uciazliwos¢ dziatan dla otoczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementoéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w dokumentacji projektowej Iub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe pobrane od wlasciwego PODGKIA zostana zniszczone przez Wykonawce w czasie
prowadzenia robot, zostana odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowiazany zgtosic¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odnosnie osnowy sytuacyjno-wysokosciowej,
a nastepnie po zakonczeniu budowy, ztozy¢ operat z pomiaru wykonanego do panstwowego zasobu
geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe.
Obstuga geodezyjna obejmuje w szczegodlnosci:

— zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowiazaniu do punktow osnowy panstwowej,

— wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wlaczenia do istniejacej sytuacji,

— oznaczenie pasa realizacji inwestycji,

— wytyczenie punktow glownych trasy i1 obiektow mostowych,

— biezaca obstuge geodezyjna budowy,
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— pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miarg potrzeby do konca okresu
gwarancyjnego,
— inwentaryzacj¢ powykonawcza,
— odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic
przylegtych posesji na liniach rozgraniczajacych.

Bledy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana usunigte przez
Wykonawcg na wlasny koszt. Podczas prac Wykonawca zwrdci szczegdlna uwagg na zachowanie w
stanie nienaruszonym i nieprzesuni¢tym punktéw geodezyjnych, podlegajacych ochronie.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich zgodno$¢ z dokumentacja.
Wykonawca jest obowiazany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejacymi oraz nowoprojektowanymi
obiektami oraz sieciami na kazdym etapie budowy.
W razie koniecznosci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i
bilbordy, a koszt takich operacji zostanie uwzgledniony w cenie kontraktowe;.
Kazdorazowo przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W wypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wlascicielem. Wszelkie
koszty nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
Wykonawca powinien si¢ zapoznaé z dokumentacja projektowa i ustali¢ miejsca kolizyjne oraz
opracowac szczegodty przejs¢ infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie
podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.
Wykonawca jest zobowiazany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentow i czesci pali oraz
gruzu. Wszelkie koszty nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
Wykonawca bedzie prowadzit roboty wedlug przyjetej 1 uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem
projektu technologii. Opracuje konieczne 1 wymagane specyfikacjami szczegétowymi projekty i
opracowania.
Przed przystapieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestorow sieci (energetycznych,
teletechnicznych, itp.), co najmniej 21 dni wczesniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych
roboét sprzet, materiaty 1 roboty nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowej.

5.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Prace towarzyszace sa to prace niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zaklada sig, ze
warto$¢ tych robdt zostata przez Wykonawce wliczona w ceng kontraktowa. Roboty tymczasowe sa to
wszelkie roboty niezbedne do wykonania zamowienia podstawowego. Zaklada sig, ze wartos¢ tych
roboét zostata przez Wykonawce wliczona w ceng kontraktowa.

5.3. Tyczenie robot
Celem wlasciwego tyczenia elementow projektu Zamawiajacy przekaze w wersji elektronicznej:
— plan zagospodarowania terenu.
Oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego (jezeli zajdzie taka potrzeba).
Poniewaz dane te nie sa zabezpieczone przed zmianami, w przypadku bledéw odczytu
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca, a rozstrzygajaca jest warto$¢ z odczytu z nieedytowalnego
nosnika danych CDR.
Wykonawca wyznaczy na podstawie danych wspotrzedne ,,x” 1,,y” dla potrzebnych elementow, a dla
wspotrzednych ,,z” obowiazuje nastgpujaca zasada:
— dla elementow zlokalizowanych na terenie istnicjacym wspotrzedna ,,z” elementu jest nowe
,,Z’ terenu istniejacego,
— dla elementéw zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.)
wspotrzedna elementu ,,z” jest nowe ,,z” projektowanego terenu.
Sieci lokalizuje si¢ na glebokosciach okreslonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na
podstawie podanych zasad ogdlnych.
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5.4. Roboty nie odpowiadajace wymaganiom
Jezeli inzynier/Kierownik stwierdzi, ze roboty zostaly wykonane nieprawidlowo, a fakt ten bedzie
potwierdzony badaniami i sprawdzeniami, to Wykonawca na wiasny koszt roboty wadliwe poprawi, a
jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona ponownie i prawidtowo.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci - PZJ
Wykonawca jest zobowiazany opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci dla catosci zadania i poszczegolnych asortymentdow robot, jezeli sa
wymagane. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami. Program
zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlna opisujaca:
organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz o0so6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

6. system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,

7. potwierdzenie wykonywania badan kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium,

8. sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisOw pomiarow, a
takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu,

b) czg$¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

1. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

2. rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

4. sposob i1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robét, wraz z wymaganymi
poziomami wlasciwosci zgodnie ze specyfikacja,

5. sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

kW=

W

6.2. Zasady kontroli jakeSci robét

Celem kontroli robdt bedzie potwierdzenie osiagnigcie zalozonych parametrow robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze badania sa prowadzone zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca zgodna z zapisami specyfikacji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre§lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i beda zgodne z wymaganiami
norm na badania. Wykonawca umozliwi pobranie probek przez laboratorium
Inzyniera/Zamawiajacego. Probki beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do ich wlasciwosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie spelnienia wymagan specyfikacji; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powolanych w
specyfikacjach. Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty, sprawozdania z badan

Wykonaweca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow (sprawozdan) z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug norm przedmiotowych na badania Iub, w wypadku ich braku, na formularzach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez InzZyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek

i badania materiatdéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawecg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robot

z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, ale w jego obecnosci, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
arbitrazowych niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie probek i
badania potwierdzajace kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a w przeciwnym przypadku
Zamawiajacy.

6.7. Dokumenty materialéw i badan

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore sa prawnie
dopuszczone do obrotu i stosowania oraz zapewniaja uzyskanie wymaganych standardow i jakosci,
czyli materiaty zgodne z STWIORB. Kopie wynikow badan w ramach kontroli jako$ci beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu i beda podstawa (wraz z
dokumentami materiatowymi i protokotami odbiorow) podstawa ptatnosci.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [1]

spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem

zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektoréw Nadzoru

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg§ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi, migdzy innymi:
temperatura, sita wiatru, opady,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania

si¢. Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

robot.

(2) Karta obmiaréw

Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do karty obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Orzeczenia o jako$Sci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia

zataczniki do odbioru robot, winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

1. pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

2. protokoty przekazania terenu budowy,

3. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
4. protokoty odbioru robot,
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5. protokoty z narad i ustalen,

6. korespondencj¢ na budowie,

7. dzienniki montazu.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla
Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres i ilos¢ wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiarow
beda sporzadzane na podstawie obmiardéw geodezyjnych i pomiaréw liniowych.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne
dane zostana poprawione wg polecen Inzyniera/Kierownika projektu wydanych na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robdt i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone wzdhuz
linii osiowe;j. Jesli STWiIORB wilasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci
wyliczone w m’ beda wynikiem pomnozenia dlugo$ci przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja byé
okreslone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodniez wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie,

w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWiORB. Wykonawca begdzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robot lub elementéw
robot, a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje
geodeta, sporzadzajac szkice z podaniem niezbgdnych wymiarow.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu/zanikajacych przeprowadza si¢ po ich wykonaniu przed
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub bryt beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do karty obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robo6t. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, a rob6t podlegajacych zakryciu przed
zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia beda prowadzone w sposdb zrozumialy i jednoznaczny
oraz beda uzupeknione szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, oraz z dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania i obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i dokumentacja
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fotograficzng zostana kazdorazowo dotaczone do dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robot, a
ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty i elementy robot podlegaja nastgpujacym
rodzajom odbiorow:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgSciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Gotowos$¢ danej roboty Iub elementu rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, lub najp6zniej w ciagu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i przedtozonych dokumentéw potwierdzajacych spelienie wymagan specyfikacji i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robot zanikajacych, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodnosci z wymaganiami wykonanych
cze$ciowo robot. Gotowos¢ danej roboty wykonanej czgsciowo do odbioru czeSciowego zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie lub najpdzniej w ciagu 7 dni roboczych od daty
zgloszenia i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidlowos¢ wykonania danej czgsci roboty zgodna z wymaganiami i ilo$¢ stwierdza
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan i
sprawdzen oraz przedtozonych dokumentéw potwierdzajacych spetnienie wymagan specyfikacji
dotyczacych odbieranej cz¢Sciowo czesci robdt 1 w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, zgodno$ci z wymaganiami i wartoSci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow
wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujaca
odbioru ostatecznego robot, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robdt, dokona ich oceny wizualne;j
oraz oceny ich zgodnos$ci z wymaganiami STWiORB oraz dokumentacjg projektowa na podstawie
przedtozonych dokumentow wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego robot
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komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, uzupehiajacych lub
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze standard wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB

z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchyltki nie maja wigkszego wptywu na wlasciwosci
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potracen, oceniajac na
podstawie dokumentdéw odbiorowych pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
warto$ci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowiazany
przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta
poswiadczajacym, ze zmiany sa nieistotne) oraz dokumentacj¢ dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy (robot),

2. recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rozliczenie koncowe (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z wymaganiami STWiORB oraz zapisami PZJ,

5. prosby o zatwierdzenie materiatu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z
dokumentami materiatow potwierdzajacymi ich prawidlowe dopuszczenie do obrotu i
stosowania, a wiec:

a. informacje o wyrobie, dla wyrobow znakowanych znakiem budowlanym,

b. deklaracje wlasciwosci uzytkowych, dla wyrobow znakowanych CE,

c. o$wiadczenie wykonawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacja projektowa, w trybie
art. 10 Ustawy [6].

6. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,
potwierdzajaca zastosowanie materiatow prawidtowo dopuszczonych do obrotu i stosowania,
o wymaganych wlasciwosciach uzytkowych i uzyskanie odpowiednich parametréw ich
wbudowania (na podstawie badan okreslonych w STWIORB w ilo$ci wynikajacej z
wymaganej cz¢stotliwosci dokonywania tych badan i obmiaru robot).

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania
tych robot whascicielom (gestorom) tych urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami,
takze wymagana decyzja pozwolenia wodno-prawnego,

9. kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. o$wiadczenie Kierownika budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty zwiazane z usuwaniem wad i usterek beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.

W

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbiodr po okresie rgkojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie prowadzenia przegladow technicznych w okresie rekojmi.

Odbiodr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest:

e cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

o warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo. Inzynier moze wzia¢ pod uwage podzial kwoty
ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednia klauzula Warunkow
Ogolnych Kontraktu.

Platnosci beda podlegaty ilosci robot wynikajace z dokumentacji projektowej potwierdzone

obmiarami robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie

czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w

STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ uzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,

— porzadkowanie terenu,

— koszty wynikajace z opisow podanych w p. 1.5,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— inwentaryzacja robot zanikajacych.

Ceny jednostkowe nalezy podawa¢ w warto$ci netto zaokraglone do 1 grosza.

W sktad kosztéw posrednich wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru

i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii

elektrycznej, budowa drég dojazdowych, itp., koszty oznakowania robot, wydatki zwiazane z BHP,

ushugi obce, koszty uzyczenia gruntdw, oplaty za dzierzawg terenu, koszty transportu odpadow do

miejsc utylizacji, koszty projektow uzupetiajacych i uzgodnien, koszty utrzymania obiektow

tymczasowych w nalezytym stanie technicznym, koszty wynikajace z korzystania z terenow PKP,

koszty zapewnienia komunikacji zastgpczej na czas robot i zamknigé torowych, koszty porzadkowania

terenu PKP, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot, koszty nadzoru gestordéw sieci nad ich

przebudowa i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i zabytkéw na czas prowadzenia robot,

koszty ubezpieczen i wynagrodzenia zarzadow przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty dokumentacji

powykonawczej, oraz ryzyka Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w okresie

realizacji roboét i okresie grwarancyjnym.

9.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i1 odpowiednimi
instytucjami projektow objazdow/przejazdéw 1 organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii tych projektow Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i

wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

4. przygotowanie terenu,

5. konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, barier, oznakowan i
drenazu,

6. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

W
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— utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego,

— utrzymanie i naprawa objazdow i przejazdow.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
— usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— uzyskanie protokotow zdawczo-odbiorczego .

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

3.

*x

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z po6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamowien Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z
pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z p6Zniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z
pOzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z p6zniejszymi
zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881 z
p6zniejszymi zmianami) wraz z aktami wykonawczymi do ustawy

Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.166.1360 z pdzniejszymi
zmianami)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 wraz z pdzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.199.43.430 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrze$nia 1998 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z pdzniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z
dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliéw, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE  oraz uchylajace rozporzadzenie Rady
(EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe¢ Rady
76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE
ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (WE) NR 1272/2008 z
dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i
mieszanin, zmieniajace i uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszych WS obejmuja:

-wytyczenie robot

-roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych w terenie rowninnym
-pomiary geodezyjne robot do odbiorow czegsciowych i ostatecznego,
-odtworzenie kolidujacych z robotami punktow osnowy geodezyjnej
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 " Wymagania ogdlne ".
Roboty pomiarowe zwiazane z wyznaczeniem osi trasy 1 wyznaczeniem punktow wysokosciowych
wykona Wykonawca przez uprawnionego geodete.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow.
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

2.2.Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowacé paliki drewniane z gwozdziem, prety
stalowe, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,80 metra.

Paliki drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i
dhugosci okoto 0,50m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 12
mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

3.2. Sprzet geodezyjno-pomiarowy powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
Sprzet:

—teodolity lub tachymetry,
—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, taty,

—tasmy stalowe, szpilki.

4. TRANSPORT

4.1.0goéIne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

4.2.Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Zakres wykonywanych robét, wg Dokumentacji Technicznej.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
r6znia si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowe;j, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe;j realizacji robot naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.
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5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze
punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegltos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiagzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci shupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypodw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Sprawdzenie tyczenia i rzednych wysoko$ciowych zgodnie z przyjeta w pracach geodezyjnych
procedura opierajaca si¢ na instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje

i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych

w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okre§lonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
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terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen

W czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone
przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

6.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.

6.3.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 km trasy.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne'.
Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow
geodezyjnych, map, podktadéw geodezyjnych, lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonaweca przedktada Inzynierowi.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0goélne wymagania dotyczace platnoS$ci okreslone sa w ST D.00.00.00.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa.

9.2.Cena jednostkowa obejmuje :
- wyznaczenie punktow gtownych i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami wysoko$ciowymi,
- wyznaczenie niezbednych ilosci przekrojéw poprzecznych,
- wykonywanie pomiar6w biezacych w miar¢ postgpu robot,
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- ochrona przed zniszczeniem istniejacej osnowy geodezyjnej, przebudowa w miarg potrzeb
istniejacych punktow geodezyjnych ich odpowiednie oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne ich odtworzenie

- pomiary geodezyjne ilosci robot do odbiorow czesciowych i odbioru ostatecznego

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979.
4.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
6.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
7 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
8.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
9.  Ustawa z 17.05.1989 r — Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2010r.
Nr 193 poz. 1287 z p6zn. zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszych WS dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z karczowaniem
krzakéw 1 podszycia (rzadkie od 10 do 30% powierzchni).

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY - NIE WYSTEPUJA.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do karczowania krzakéw
Do karczowania krzakow i podszycia nalezy uzy¢ koparek, spycharek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport galezi, krzakéw
Gatezie i1 krzaki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem krzakoéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie krzakow, wywiezienie
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod przebudowe drogi w pasie robot ziemnych, miejscach
dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony
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z krzakow. Zgoda na prace zwiazane z usuni¢ciem krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego. W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak,
aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyscic tak, aby czeéci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposodb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatgzi na korg¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej iloSci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sig czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania Iub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania Iub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.4. Wywiezienie galezi, krzakéow

Galezie, krzaki, sa wlasnoscia wykonawcy (wykonawca dokona ich spalenia lub wywiezie poza obreb
robot).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu krzakow

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa: karczowanie krzakéw i podszycia — ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
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Odbiodr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu: odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej: platno$¢ nalezy przyjmowaé na podst. jednostek obmiarowych
wedlug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje wykarczowanie krzakoéw, wywiezienie gatezi poza teren budowy

lub przerobienie gat¢zi na korg drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po

wykarczowaniu, zasypanie dotow, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Nie wystepuja.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszych WS dotycza zdjecia warstwy humusu o grubosci warstwy do 15 cm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- rowniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe
wykonanie robdt sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie roboét, jako
uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny
bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miegjsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i
bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszych WS dotycza nastepujacych robot:
- rozebranie podbudowy z kruszywa, grub. 25cm,
- rozebranie podbudowy z kruszywa, grub. 20cm,
- rozebranie przepustow z rur zelbetowych o srednicy 40(50,30) cm
- odwoz gruzu spryzmowanego na odl. do Skm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz z niniejsza ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

2. MATERIALY - Nie wystepuja
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dla sprzetu
Ogolne wymagania dla sprzetu podaje ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

3.2. Dobér sprzetu
a) Przewiduje si¢ uzycie sprzgtu do rozbidrek mechanicznych:
koparek, spycharek, rowniarek, mlotoéw wyburzeniowych

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Dobor Srodkow transportu
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wyboér srodka transportu
zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t jak w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".
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5.2. Wykonanie robét

5.2.1.Rozbiérka mechaniczna
Rozebranie podbudowy i nawierzchni mas wykona¢ nalezy mechanicznie.

5.2.2.Rozbidrka przepustdw z rur betonowych/zelbetowych

Przepusty pod zjazdami nalezy rozebra¢ w sposob mechaniczny.

Czes¢ przepustu pod droga zaleca sig rozebraé recznie z ewentualnym wykorzystaniem mtotow
spalinowych i drobnego sprz¢tu recznego w celu wyeliminowania uszkodzenia prefabrykatow (moga
zosta¢ ponownie wykorzystane).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola powinna dotyczy¢ prawidlowosci wykonywania poszczegolnych elementow,
zgodnosci wykonywanych robot z ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiaru jest rozbiorka: 1 mb rur zelbetowych, betonowych
1 m* naw. z mas bitumicznych, podb. z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Odbidr robdt zgodnie z ustaleniami ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne".

8.2. Odbidér na podstawie oceny wizualnej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Platnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wymienionymi w pkt. 7 niniejszej ST
na podstawie obmiaru i odbioru jako$ciowego robot.

Cena za wykonanie robot w zakresie podbudowy obejmuje:
— mechaniczne rozebranie nawierzchni i podbudowy,

— wywoéz gruzu poza teren budowy,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena za wykonanie robot w zakresie przepustow obejmuje:

— mechaniczne rozebranie rur przepustow pod zjazdami,

— odkopanie rur z przepustu pod droga wraz z wyjgciem i oczyszczeniem
— wywoéz gruzu poza teren budowy,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Nie dotyczy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Niniejsze WS dotycza budowy odptywu od Scianki DERMAT oraz ostony podziemnych linii
kablowych kolidujacych z przebudowa drogi tj.

- utozenie rury ochronnej dwudzielnej z PCW o $rednicy zewngtrznej 200 mm

- wykonanie jednolitego przykanalika z PCW o $rednicy zewngtrznej 200 mm — odplyw od Scianki
DERMAT.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych Iub energetycznych.

1.4.2. Rura ochronna (przepust kablowy) - rura o $rednicy wigkszej od przewodu kablowego stuzaca
do przenoszenia obciazen zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczna odlegto$¢ poza przeszkode
terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jako$ci lub deklaracji zgodnosci, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury ochronne

2.2.1. Nalezy zastosowa¢ rury dwudzielne typu Arot o $rednicy 200 mm.

Rury ochronne powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢
w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli

2.2.2. Sktadowanie rur przewodowych i ochronnych

Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposdb, aby stykaty si¢ one

z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢
sterty rur nie powinna przekracza¢: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury
nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura

w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych
i wykonczeniowych:
~ pike do cigcia asfaltu i betonu,
pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
koparke podsigbierna 0,25 m® do 0,40 m’,
sprzet do zaggszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
specjalistyczny sprzet do uzupelniania nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tadowaniu

1 wyladowywaniu wagonow towarowych w komunikacji wewngtrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz
fadowac do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac,

a szczegoblna ostrozno$¢ nalezy zachowac¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
blisko 0°C i nizsze;j.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za

pomoca kotkow osiowych, kotkow $wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne

przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadow

atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczng odlegtosc.
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5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i podbudowy,
a materiat z rozbiorki odwiezie 1 ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sa fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkow atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera lub po przeprowadzeniu badan, ze grunt nadaje si¢ do zasypki mozna go ponownie
wykorzystac.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy
jego krawedziach bali Iub dyli deskowania w ten sposob, aby jednocze$nie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu i1 wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy
prowadzi¢ w miarg jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem
przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposob uzgodniony

z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy
wymagania normy PN-85/B-10726 .

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki Iub
zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru
lub tlucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie
z indywidualna dokumentacja projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona
zageszezenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,97.

5.5. Wytyczne wykonania rur ochronnych
Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m
od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowoéw odwadniajacych - poza nimi.
Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w rurach ochronnych z PCW utozonych
zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 oraz projektem budowlanym.
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci jezdni i co najmniej po 1 m poza
krawedzie drogi. Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o dlugosci co
najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny by¢ uktadane na gigbokosci:
- co najmniej 1,0 m od gornej powierzchni drog,
- co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.
W przypadku rownoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegtos¢ kabla
powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla

w koronie drogi,
- 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
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5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu

1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplne;.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ dla
przewodéw rur PCV - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ piasek wg PN-B-11113.

Wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw nie powinien wynosi¢ mniej niz:

dla KR1-KR2: 0,97 dla kabli usytuowanych poza ulica, natomiast dla kabli w pasie ulicy nie mniej niz
1,00.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorna warstwe zasypu
wzmocniona podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
_Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okre$lenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
1 z czgstotliwo$cia zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy
stalych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
~w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworcg,
badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
1 zgodno$é
z okre§lonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego
z kruszywa lub
betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczna i1 warunkami okreslonymi w
odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatow, ewentualnie
innymi
umownymi warunkami,
badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich
zabezpieczenia,
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badanie ulozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkdéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),
— badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociagowym (w tym: badanie
podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukeji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie
przejs¢ rurociagdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury, sprawdzenie
rzednych
posadowienia pokryw wlazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych
1 urzadzen
wentylacyjnych),
badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdéw zageszczenia
poszczegblnych jego warstw.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,
roznice rzgdnych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow : £ 2cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostaltych przewodéw =+ 2cmi nie moga
spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz:
dla KR1-KR2: 0,97 dla kabli usytuowanych poza ulica, natomiast dla kabli w pasie ulicy nie mniej niz
1,00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu tj. rury ochronnej oraz 1 m’
rob6t ziemnych (wykop oraz zasypanie).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z przebudowa linii kablowych, a mianowicie:
-roboty przygotowawcze,
-roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,
-przygotowanie podtoza,
-przygotowanie rur ochronnych
-roboty montazowe rur ochronnych,
- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

8.3. Odbiér koncowy
_ Odbiorowi koncowemu podlega:

sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze¢sciowych),
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegdtowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz
cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic
jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne
dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebrangj rury ochronnej oraz m’ robét ziemnych obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem §cian wykopu i jego odwodnieniem
(rozliczane w ramach odrebnej pozycji kosztorysowe;j),
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami -rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem,
zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem (rozliczane w ramach odrgbnej pozyciji
kosztorysowej),
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554. 44



D.01.03.04. RURY OSLONOWE

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.
2 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
3 PN-B-06050 Geotechnika.Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

4 PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

5 PN-76/C-89202 Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

6  PN-74/C-89204 Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

7  PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

8  PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

9  PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe Zeliwne na
ci$nienie nominalne 1 MPa.

10 BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
11 BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
12 BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
13 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
10.2.

1. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powltoce
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 .

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 483 Lask-Czgstochowa
w m. Wazne Mtyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwiazanych

z wykonaniem wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacja

projektowa. Zakres robdt obejmuje:

— wykonanie wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych 2z
przeznaczeniem gruntu do utylizacji.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00., ponadto

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia
od $rodkoéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop gleboki — wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

1.4.5. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre§lona

wg wzoru: Is = pd/ pds
w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],

pd —  gestoié objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m’],

pds — maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreSlona w normalnej probie Proctora, zgodnie z [3 Iub 4], sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m’].

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: lp=E,/ E;

w ktérym:
lp —wskaznik odksztatcenia gruntu,
E;— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-5-02205,
E,— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-5-02205.

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktore
przechodzi 60% ziaren; d10 — wymiar oczek sita przez ktore przechodzi 10% ziaren.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci, ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod dzialaniem wody destylowanej 1 maja
wytrzymalos$¢ na $ciskanie Rc>0,2 MPa

1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunku 1.4.10.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;

ochrony $rodowiska;
ochrony pozarowej;

warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia terenu budowy;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWlORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze pod
nasyp lub konstrukcj¢ drogi. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych (GDDKIA zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora nr 31/2014) powinien
charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G, lub G2. Gdy podtoze zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.
Grunty 1 kruszywa przeznaczone do robdt ziemnych powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno§¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

przeznaczenie przydatne Z zz?sl;?z,g;;::ami tre$¢ zastrzezenia
1. rozdrobnione grunty 1. rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz grunty skaliste miekkie skalistym beda wypelnione
kamieniste, zwietrzelinowe, |5 zwietrzeliny i rumosze gruntem' lub'materlalem
rumosze i otoczaki gliniaste drobnoziarnistym
2. zwiry i pospotki, rowniez |3 piaski pylaste, piaski - gdy l?qdq wbudowane
gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste | TeJsca suche lub )
3. piaski grubo, $rednio i pyly zabezpieczone od wod
i drobnoziarniste, naturalne i 4. piaski prochniczne gruntgwych '
famane z‘wyja[tkiem pylas tycil i powierzchniowych
na dolne 4. piaski gliniaste z domieszka piaskéw prochnicznych - do nasypow nie wyzszych
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej 5 ol - o, ol niz 3 m, zabezpieczonych
nasypow (morenowe) o ig 1y piaszczys C, glny przed zawilgoceniem
ponizej strefy | o wskazniku réznoziarnis- 1glmyp yoaste oraz mne - w miejscach suchych lub
przemarzania | tosci U >15 0 Wi < 35% przejsciowo zawilgoconych

5. zuzle wielkopiecowe

1 inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. lupki przywegltowe
przepalone

7. wysiewki kamienne

o zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

6. gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte

i gliny pylaste zwigzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi, od 35 do 60%

7. wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. zuzle wielkopiecowe

- do nasyp6w nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu

podtoza
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przeznaczenie

przydatne

przydatne
z zastrzezeniami

tresé zastrzezenia

1 inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

9. itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - laczne straty
masy do 5%

10. popioty lotne
1 mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostana wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. zwiry 1 pospoiki
2. piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
3. pyly piaszczyste i pyly

4. gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,

5 . . : . . takimi jak: cement, wapno,
na gorne 3. itolupki przyweglowe 5. mieszaniny popiotowo- K J oy i wap
warstwy Lo | zuzl 1 aktywne popioty 1tp.

. przepalone zawierajace mniej |Zuzlowe z wegla —
nasypow w niz 15% ziarn mnicj- kamiennego - drobnoziarniste
strefie ' szych od 0,075 mm 6. wysiewki kamienne i nierozpadowe: straty masy
przemarzania o . lini sci frakeii |do 1%
4. wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakcji Kazniku noénodci
0 uziarnieniu odpowiadaja- itowej >2% ~0 V;]Sl Oazm nosnoset
cym pospotkom lub zwirom | 7. zuzle wielkopiecowe Whos=
1 inne metalurgiczne
8. piaski drobnoziarniste
w wykopach
1 miejscach . - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | grunty niewysadzinowe ;grung d\;]iaig it,\;]e (cementem, wapnem,
glebokosci WY aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w DM.00.00.00.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie
spowoduje nieckorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania,
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w DM.00.00.00.

Wybér $srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowiazek tak zorganizowaé transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zardwno w
obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w DM.00.00.00.

5.1. Zasady prowadzenia robdt
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, braku ich statecznosci lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawcg. Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu
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przydatno$ci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszania. Odstegpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podloza

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszcezenia Is jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podioze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia Is okre§lone w
tablicy 1 i na rys 1. nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zagegszczanie podloza, to nalezy
podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia Is.

Tablica 2. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is i modulu odksztalcenia E;
— podloze w wykopie.

podloze w wykopie minimalna warto$¢ Is dla minimalna warto$¢ E, dla
KR 3 - KR 6* KR 3 - KR 6* niespoiste

(spoiste)

powierzchnia robot ziemnych 1,00 120 (120)

gbrna warstwa podtoza w 1,00 80 (60)

wykopie:

od pow. robdt ziemnych do 0,20

m ponizej

podtoze w wykopie: 1,0 60 (45)

pomiar na glgbokosci 0,50 m od

powierzchni rob6t ziemnych

*KR 3-6 drogi o ruchu ci¢zkim i bardzo ci¢zkim z wylaczeniem autostrad i drég ekspresowych.

POVAERZCHMIA
DROG O RUSHLU DOROE O RLUCHLU I ALTOSTRADY ROCOWE
LEKEIM [ SREDMIM CIEZKIM | B CIEZKIM DROG EKESPRESDWE HORPUEUD- Bl
lg "?l ls E3 l ls Ej I s Ex ] Ig E; I lg B POWIERZCHMIA
e e e ] e e — ] e o
f.:__l,..__l___}__‘_h__]___-.\\
- im0, w00 w2l g 13 o 120 120
w28 gw]in gw e gyl ie g
] 03 m

— _w“f_[“_sr_”"”_u.‘“lq.w-”’ elw g
s | r Pop Sy M

- warnoié £, na powierzchni warstwy
Sp = grunt spoisty Nsp — grunt niespoisty

Rys. 1. Warto$ci wymagane w podlozu wykopow: wskaznika zageszczenia I, i wtérnego modutu
odksztalcenia E; [1].

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu wykopu, okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zageszczenia Is,

— moduhu odksztalcania E;.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowych szkieletu
gruntu jak okreslono w punkcie 1.4.7.

Moduly odksztalcenia, pierwotny E; i wtorny E» nalezy oznaczy¢ przez obciazenie ptyta VSS o
srednicy 300 mm zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
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ziemne. Wymagania i badania. Koncowe obciazenie doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy badaniu
podtoza lub nasypu.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdéw, dla ktorych trudne jest okreslenie
wskaznika zaggszczenia Is, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy, wyznaczanego jak
okreslono w punkcie 1.4.8.
Wskaznik odksztalcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytoéw, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia i/ lub no$nosci, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je dogegscié. Jezeli
warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszcezenie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki jak na przykltad, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/ Kierownikowi projektu wraz z opisem
proponowanej technologii i proponowanych materiatow. Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do
obowiazkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢
budowlana. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni rob6t ziemnych. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét 1 po ich zakonczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie) nalezy kontrolowaé zgodnie z
tablicg 2 1 3,
e) zaggszczenie i no$nos¢ podtoza nalezy kontrolowaé zgodnie z tablica 2 1 3.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwos$¢

1 szeroko$¢ korpusu ziemnego pomiar tasma, fata o dt. 3 m i poziomica lub niwelatorem
2 szeroko$¢ dna rowow w odstepach co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o
3 pochylenie skarp promieniach powyzej 100 mi co 50 m na tukach o

4 rowno$é powierzchni promieniach nie wigkszych od 100 m

5 rz¢dne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 Spadki poprzeczne i 10 razy na 1 km
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uksztaltowanie osi w planie*

8 zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’
9 badanie no$nosci VSS badanie no$no$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdwnych tukdéw poziomych

Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych okreslono w tablicy 4.

Tablica 4. Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. cze$¢ budowli jednostka dokladno$é
1 podtoze nawierzchni:
- nierd6wnos$¢ powierzchni *), cm +3
- pochylenie poprzeczne, % +0,5
- niweleta powierzchni. cm +1,-3
2 korpus pod podtoze ulepszone:
- 0§ korpusu, odchytka w planie, cm +5
- szeroko$¢ goérnej powierzchni, cm +5
- nierd6wnos¢ gornej powierzchni *), cm +4
- pochylenie poprzeczne, % +1
- niweleta gornej powierzchni, cm +2,-3
-pochylenie warstw gruntow mato-
przepuszczalnych. % +1
3 skarpy:
- niero6wnos¢ pow. pod ziemia cm +10
urodzajna*),
- nierd6wnos$¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm +5
4 rowy:
- szerokos¢, cm +5
- rzedne. cm +1, -3

*) nierownos$ci mierzone tata o dt. 4 m.

6.2. Postgpowanie z robotami wadliwymi
Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia Is oraz nosnosci podtoza czyli modutu
odksztatcenia E; i/lub wskaznika odksztalcenia gruntu I, okreslone w punkcie 5.2. nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganego zageszczenia i no$nosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwiazanie wraz z propozycja materiatdw Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.

Jednostka obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
— obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych (jezeli jest wymagane),
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— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— zabezpieczenie skarp wykopow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich roboét, do
czasu zastabilizowania skarp,

— odwodnienie wykopu,

— profilowanie powierzchni wykopu, rowow, skarp, ewentualnie stabilizacja podtoza,

— wykonanie wszystkich elementow wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB i PZJ,
w tym co do doktadnosci wykonania, zaggszczenia i no$nosci,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— rekultywacjeg terenu i jego uporzadkowanie.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora.

el s

10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zatacznik do
zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z 16.06.2014 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1. na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych zwigzanych z
wykonywaniem nasypow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Zakres rzeczowy obejmuje:

—  wykonanie nasypoéw z gruntu pozyskanego z wykopow,

—  wykonanie nasypoéw z gruntu pozyskanego z dokopu

—  wymiana gruntu i wykonanie zasypek.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00 oraz D.02.01.01. Wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.
1.4.1. Wskaznik réznoziarnistos$ci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow, okreslona
Wg wWzZoru: U= dgo /d]o
w ktorym:

U — wskaznik réznoziarnistosci

dgyp — $rednica oczek sita w [mm], przez ktore przechodzi 60 % gruntu,

d;p — $rednica oczek sita w [mm], przez ktdore przechodzi 10 % gruntu.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntu, okre§lona
wg wzoru: Is = pd/ pds
w ktorym:
Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],
pd — gestoié objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m’],
pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreSlona w normalnej probie Proctora, zgodnie z [4 Iub 5], sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m’].
1.4.3. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: lp=E,/ E;
w ktérym:
lp — wskaznik odksztatcenia gruntu,
E;— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-5-02205,
E,— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-5-02205.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
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ochrony $rodowiska;
ochrony pozarowej;

warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia terenu budowy;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu
nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.00.
Grunty i kruszywa przeznaczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatno§¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

przeznaczenie przydatne przyd‘atn.e . tre$¢ zastrzezenia
z zastrzezeniami
- gdy pory w gruncie
skalistym bgda wypetnione
1. rozdrobnione grunty gruntem lub materialem
skaliste migkkie drobnoziarnistym
2. zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane
1. rozdrobnione grunty glin?astg o W miejgca suche lub
skaliste twarde oraz grunty 3.'p{ask1 pylastef piaski zabezpieczone od wod
kamieniste, zwietrzelinowe, gliniaste, pyly piaszczyste |gruntowych
rumosze i otoczaki i pyly i powierzchniowych
2. zwiry 1 pospotki, rowniez 4. piaski prochniczne, - do nasypow nie wyzszych
gliniaste z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
3. piaski grubo, $rednio piaskéw prochnicznych przed zawilgoceniem
i drobnoziarniste, naturalne i | 5. gliny piaszczyste, gliny - w miejscach suchych lub
famane i gliny pylaste oraz inne przejsciowo zawilgoconych
na dolne 4. piaski gliniaste z domieszka | 0 w < 35% - do nasypow nie wyzszych
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej | 6. gliny piaszczyste zwiezte, | niz 3 m: zabezpieczonych
nasypow (morenowe) gliny zwigzte przed zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | o wskazniku réznoziarnis- i gliny pylaste zwigzte oraz | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | to$ci U =15 inne grunty o granicy - gdy zwierciadto wody
5. zuzle wielkopiecowe ptynnosci wi od 35 do 60% | gruntowej znajduje si¢ na
1 inne metalurgiczne ze 7. wysiewki kamienne glebokosci wigkszej od
starych zwatow (powyzej gliniaste o zawartosci frakcji | kapilarnosci biernej gruntu
5 lat) itowej ponad 2% podtoza
6. tupki przywegltowe 8. zuzle wielkopiecowe - 0 ograniczonej podatnos$ci
przepalone i inne metalurgiczne z na rozpad - taczne straty
7. wysiewki kamienne nowego studzenia (do 5 lat) |masy do 5%
o zawartosci frakeji itowej 9. itolupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
ponizej 2% nieprzepalone zostana wypelnione
10. popioty lotne materiatem
i mieszaniny popiotowo- drobnoziarnistym
suzlowe - gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
na gorne 1. zwiry i1 pospoiki 1. zwiry i1 pospo6iki gliniaste | - pod warunkiem ulepszenia
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przeznaczenie przydatne przyd‘atn.e . tresé zastrzezZenia
z zastrzezeniami

warstwy 2. piaski grubo i §rednio- 2. piaski pylaste i gliniaste | tych gruntéw spoiwami,
nasypow w ziarniste 3. pyly piaszczyste i pyly takimi jak: cement, wapno,
strefie 3. itotupki przyweglowe 4. gliny o granicy ptynnosci |aktywne popioty itp.
przemarzania | przepalone zawierajace mniej | mniejszej niz 35% - drobnoziarniste

niz 15% ziarn mniej- 5. mieszaniny popiotowo- i nierozpadowe: straty masy

szych od 0,075 mm zuzlowe z wegla do 1%

4. wysiewki kamienne kamiennego - 0 wskazniku nos$noéci

0 uziarnieniu odpowiadaja- 6. wysiewki kamienne Wioe>10

cym pospotkom lub zwirom | gliniaste o zawartosci frakcji
towej >2%

7. zuzle wielkopiecowe

1 inne metalurgiczne

8. piaski drobnoziarniste

w wykopach
1 miejscach
zerowych do | grunty niewysadzinowe
glebokosci
przemarzania

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

grunty watpliwe
1 wysadzinowe

Na dolne warstwy nasypow ponizej strefy przemarzania nalezy zastosowac: rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki, zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste, piaski grubo, srednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane.

Na gorne warstwy nasypow w strefie przemarzania nalezy stosowac: zwiry i pospotki, piaski grubo i
srednioziarniste. Wyzej wymienione grunty do gornych i dolnych warstw nasypoéw powinny spetniac¢
wymagania:
- zawarto$¢ czastek drobnych:
<0,075 mm<15 %,
<0,02 mm<3 %.
- wskaznik piaskowy WP > 35 %,
- wskaznik réznoziarnistosci:
— dla dolnych warstw U > 3,
— dla gérnych warstw U > 5 (wyjatkowo U > 3.5).

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w DM.00.00.00.

Dobor sprzetu zaggszczajacego powinien zagwarantowac uzyskanie parametrow zaggszczenia i
nosnos$ci przedstawionych w tablicy 2 niniejszej] STWiIORB. Do zaggszczania nasypow nalezy
uzywaé¢ walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki mechaniczne. Dobor
sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Do wykonania
uzupetnienia poboczy i1 pasa dzielacego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowac
uszkodzenia wybudowanej juz warstwy nasypu lub prowadzi¢ te roboty wylacznie recznie.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi. Wybor srodkow
transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do transportowanego materiatu, jego
objetosci oraz odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek tak zorganizowac transport, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo zar6wno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00.

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554. 55




D. 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

5.1. Wykonanie nasypow

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w DM.00.00.00. oraz wyznaczy¢ zarys skarp nasypu. Jezeli pochylenie
poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, w celu zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto
4% £ 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m. Wymagane zaggszczenie i no$nos¢ podtoza pod nasyp
okreslono w tablicy 1 w STWiORB D.02.01.01.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gt¢bokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu. Wybor gruntéw i materiatéw do
wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p. 2.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian poleconych przez

Inzyniera/Kierownika projektu. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego

osiadania we wszystkich fazach budowy nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé¢ warstwami, z gruntow przydatnych do ich budowy, powinny by¢
wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

b) grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zagegszczania, wbudowanie kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu prawidtlowego wykonania warstwy
poprzedniej,

¢) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu, grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a niespoiste w
gbérne warstwy nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego (o wspotezynniku filtracji Kio > 10° m/s wg [3 lub 6]) nalezy
wbudowywaé poziomo a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku filtracji Ky <
10° m/s wg [3 lub 6]) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%, w przypadku budowy
nasypu w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z pochyleniem zbocza, a uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e) jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku, poniewaz takie uksztattowanie
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

f) gorna warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéow
niewysadzinowych, o wspélczynniku filtracji Ky > 6x10° m/s [3 lub 6] i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5,0 (wyjatkowo U >3,5),

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego (o wspotczynniku filtracji Kyo > 10 m/s wg [3 lub 6]),

h) grunt lub kruszywo przewiezione w miejsce wbudowania powinny by¢ bezzwlocznie wbudowane
W nasyp.

5.1.1. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych z wypelnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda rozscielona warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 30 cm nalezy
przykry¢ warstwa zwiru lub piasku, ktorym przez ubijanie lub wibrowanie wypetnia si¢ wolne
przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow stosowaé mozna
okruchy skat, kamienie, a jako material wypetniajacy - materiaty sypkie o wskazniku piaskowym nie
mniejszym niz 40 oraz wielkosci ziaren do 5 mm.
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5.1.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni

Oddzielne warstwy nasypu m.in. na terenach zalewowych lub przystosowane do przepuszczania w dot
naptywajacej po zboczu wody, wykona¢ mozna z materiatdéw gruboziarnistych: okruchéw skat o
maksymalnym wymiarze ziaren 120 mm, a takze o $rednicy ziaren > 20 mm mrozoodpornych, bez
wypelniania warstw materiatem drobnoziarnistym. Metoda ta mozna wykonywac tylko warstwy
nasypu potozone ponizej gigbokosci przemarzania. Przy tym sposobie wykonania nasypu warstwy
kamieniste nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnych czesci nasypu
warstwami zwiru, pospotki lub kruszywa tfamanego nieodsianego (zawierajacego od 25% do 50%
ziaren mniejszych od 2 mm) i spetniajacymi warunek:

gdzie:

dgs 1.d;s- Srednica oczek sita w [mm], przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu,

Dy - §rednica oczek sita w [mm] , przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego.

Role warstwy oddzielajacej moze spetniac¢ rowniez geowldknina separacyjna o odpowiednich

parametrach filtracyjnych.

5.1.3. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat zasypki konstrukcji oporowych nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmnie;j
srednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci nie mniejszym od 5. Przepusty obsypywane gruntem o
wspotezynniku filtracji Kyo > 10 m/s [3 lub 6] nalezy zabezpieczyé przed przebiciem hydraulicznym
przez wykonanie ekrandéw uszczelniajacych umieszczonymi np. za skrzydtami wlotu przepustu.
Skarpa czotowa nasypu, ograniczajaca zasypywana przestrzen za obiektem - przyczotkiem, §ciana
oporowa lub przepustem, powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

Wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki Is > 1,0, z wyjatkiem skarp stozkdw przy
skrzydetkach oraz skarp czotowych przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktérych
wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95. Zasypke gruntowa nalezy uktadac
roOwnomiernie 1 zaggszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Goérna warstwa zasypki o grubosci co najmniej 0,5 m wykonac¢ z gruntdow niespoistych,
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 5 i wspotczynniku filtracji Kyg> 6x10~
/s [3 lub 6], w razie braku takiego gruntu nalezy gérna warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem,
wapnem lub aktywnymi popiotami), grubo$¢ warstwy i sposob ulepszenia powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,03 na
glebokos¢ do 0,5 mod gornej powierzchni nasypu, a ponizej nie mniejszy niz 1,00. Trudno dostepne
miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnianie uptynnionym gruntem niespoistym.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub Scian oporowych nalezy wykona¢ urzadzenia
odwadniajace z zastosowaniem drenow, geowldkniny filtracyjnej, geotekstylnych mat filtracyjnych
lub oktadziny z prefabrykatow.

5.1.4. Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Rdznica pozioméw zasypki nie
powinna w takim przypadku przekraczaé¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas obsypywania wylotdw przepustow
o kacie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

5.1.5. Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg punktu 5.2.,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
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5.1.6. Przy poszerzeniu (lub wydluzeniu) istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie
stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu
styku dwoch przyleglych czeéci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.2. Zageszczenie i no$no$¢ gruntu w podlozu nasypu

Zageszczanie 1 no$nos¢ gruntu w podtozu nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
normie PN-S-02205.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is 1 wtorny modut odksztalcenia E,
gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Wymagany wskaznik zaggszczenia Is > 0,95, wymagany wtorny modut
odksztatcenia E,> 40 dla gruntéw niespoistych i E,> 30 dla gruntow spoistych.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia Is 1 wtornego modutu odksztalcenia E, sa mniejsze niz
Podano powyzej, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymagania zostaty
spetnione.

5.3. Warunki atmosferyczne podczas wykonywania nasypow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza o wigcej niz 10%
wilgotno$¢ optymalna. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej
warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie gruntu z wapnem palonym albo hydratyzowanym, cementem lub popiotem. W celu
zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.2, poz. d. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczone;j
warstwy do dnia nast¢pnego.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia Is gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp
gruntdw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadow
$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy
jej przed rozmarznig¢ciem zaggszczaé ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw. Przed uktadaniem
kolejnej warstwy nalezy sprawdzié, czy ostatnia wykonana warstwa jest prawidlowo zaggszczona.

5.4. Zageszczenie nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos¢
warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbeg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny wykonujac odcinek probny jak w p. 5.5.3.

5.4.1. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedlug normalnej proby [4 lub 5] z tolerancja -4%, +2%. Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy
przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoScia okreslona w p. 6. W wypadku gruntow zbyt
wilgotnych lub zbyt suchych przed wbudowaniem nalezy je doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalne;.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania i noSnoSci

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia Is (jak w p. 1.4.2.) lub wskaznika odksztalcenia I, (jak w
p. 1.4.3.). Kontrolg zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia Iy (stosunku wtérnego modutu
odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; , okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205:1998), nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
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okreslenie wskaznika zageszczenia Is. Wskaznik zaggszczenia gruntdow Is w nasypach powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2 i na rysunku 1.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i no§no$ci gruntu w nasypach.
minimalna wartos$¢ Is (E,

strefa nasypu niespoiste/spoiste) dla drég o
kategorii ruchu KR3-KR6*
GWN gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 lub 1,03** (120/120 MPa)
od powierzchni robdt ziemnych:
do 0,20 m ponizej 1,00 (100/60 MPa)

nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

od 0,2 do 1,2 m ponizej 1,00 (60/30 MPa)
warstwy nasypu na glgbokos$ci od powierzchni rob6t

ziemnych:

od 1,2 m ponizej 0,97 (40/30 MPa)
*KR 3-6 drogi o ruchu ci¢zkim i bardzo ciezkim z wylaczeniem autostrad i drog
ekspresowych.

** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podlozem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego
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7 — warlosé E; na powierzchni warstwy
Sp — grunt spoisty Mep = grunt niespoisty

Rys. 1. Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznika zageszczenia Is i wtérnego modulu
odksztalcenia E,, w [MPa], wg [1].

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktdrych trudne jest okreslenie
wskaznika zaggszczenia Is , przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, wyznaczanego jak
okreslono w punkcie 1.4.3.
Wskaznik odksztatcenia Iy nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0 oraz
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwigztych, itow — 2,0,
c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,0.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie warstwe
zagescic. Jezeli powtdrne zaggszcezenie nie spowoduje uzyskania:

- dla dolnych warstw nasypu (DWN) wymaganego wskaznika zageszczenia Is,

- dla gérnej warstwy nasypu (GWN) wymaganych wskaznikow zaggszczenia Is oraz odksztatcenia I,
1 wtérnego modutu odksztatcenia E,,

to Wykonawca musi usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier/Kierownik projektu
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.4.3. Probne zageszczenie (odcinek prébny)

Probne zaggszcezenie jest wykonywane na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu. Odcinek probny o
minimalnej powierzchni 300 m®, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym, na ktérym uktada
si¢ grunt czterema pasmami, kazdy o szerokosci od 3,5 do 4,5 m. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w
granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna
optymalnej z tolerancja -4%, +2%. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okres§lic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru. Oznaczenie wskaznika zageszczenia
nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czgSci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w tabl.2 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna
liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrocié szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia.

6.1. Sprawdzenie materialéw przeznaczonych na nasypy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi sprawozdania z badan gruntéw z dokopow
przeznaczonych do budowy nasypow.

W wypadku kruszyw kupowanych do wykonywania nasypow oprécz dokumentéw Producenta
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu i stosowania nalezy réwniez przedstawi¢ wyniki badan
kruszyw potwierdzajacych wymagane wiasciwosci.

6.1.1 Badania przydatnoS$ci gruntéw i kruszyw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace
wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg [4],

— zawarto$¢ czeSci organicznych,

— wilgotno$¢ naturalna i optymalna, wg [4 lub [5],

— maksymalna gegstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg [5],

— wspotczynnik filtracji, wg [3 Tub 6],

— wskaznik réznoziarnistosci,

— kapilarnos¢ bierna.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2. oraz p. 5. niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegblna uwage nalezy zwrécic na:

a) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

b) badania zaggszczenia i no$no$ci nasypu,

¢) pomiary ksztattu nasypu.

d) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczoéw i mrozow.

6.2.3 Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci nasypu

W czasie robdt 1 zaggszczania nalezy sprawdza¢ wilgotnosé gruntu i porownywaé ja do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreSlenia jego wilgotnoSci
optymalnej wykonywa¢ raz na jednej dzialce roboczej. Wilgotno§¢ w czasie zagegszczania nalezy
bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce robocze;.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [2], oznaczenie

modutow odksztatcenia E; 1 E, wedlug normy [1]. Koncowe obciazenie nalezy doprowadzi¢ do 0,25

MPa. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okrelenia pierwotnego E; i
wtornego £, modutu odksztalcenia za pomoca VSS.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera/Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiIORB oraz w p.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu
polega na poroéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej. Doktadno$¢ wykonania rob6t ziemnych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. cze$¢ budowli jednostka dokladno$é
1 podtoze nawierzchni:
- nierd6wnos$¢ powierzchni *), cm +3
- pochylenie poprzeczne, % +0,5
- niweleta powierzchni. cm +1, -3
2 korpus pod podtoze ulepszone:
- 0§ korpusu, odchytka w planie, cm +5
- szeroko$¢ goérnej powierzchni, cm +5
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- nier6wnos¢ gornej powierzchni *), cm +4

- pochylenie poprzeczne, % +1

- niweleta gornej powierzchni, cm +2, -3

-pochylenie warstw gruntow mato-

przepuszczalnych. % +1
3 skarpy:

- nierd6wnos¢ pow. pod ziemia cm +10

urodzajna*),

- nierd6wnos$¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm +5
4 rowy:

- szerokos¢, cm +5

- rzedne. cm +1, -3
*) nierownos$ci mierzone tata o dt. 4 m.

6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie cze¢$ci nasypow zostana przez
Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdéw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia Is oraz nosnosci podtoza czyli modutu
odksztatcenia E; i/lub wskaznika odksztalcenia gruntu I, okreslone w punkcie 5.2. nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganego zageszczenia i no$nosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwiazanie wraz z propozycja materiatdw Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

W wypadku nie uzyskania wymaganych zaggszczen 1 no§nosci warstwy, jej spadkow lub jej
uszkodzenia wskutek opadow atmosferycznych, Wykonawca niewltasciwie wykonana lub uszkodzona
warstwg wykona ponownie na swéj koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego nasypu, wymiany gruntu.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— zakup i dowoz gruntu na nasypy,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie podtoza pod nasyp i gruntu nasypu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wykonanie wszystkich elementéw nasypu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB i PZJ, w
tym co do doktadnosci wykonania, zaggszczenia i nosnosci,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554. 62



D. 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

— rekultywacjeg terenu i jego uporzadkowanie,
— obmiar geodezyjny wykonanego zakresu nasypu, zasypki i wymiany.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

5.
6.
7.

8.
9.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i1 zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora.

10.PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czgsc¢

11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

11.PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartoSci

drobnych czastek — badania wskaznika piaskowego

10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zalacznik do

zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszych WS dotycza regulacji studni dla urzadzen podziemnych wraz z ich
naprawa.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogolne podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Stosowane materialy

2.2.1.Mieszanka betonowa klasy C-25/30 wg PN-EN 206-1 (B-30 wg starych oznaczen).
konsystencji gestoplastycznej posiadajaca:

- nasiakliwos¢ + 4%,

- mrozoodporno$¢ okreslona stopniem mrozoodpornos$ci - F150.

2.2.2. Mieszanka kruszyw do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712

2.2.3. Cement do betonu i zaprawy - portlandzki zwykty bez dodatkow klasy 32,5 powinien spetniac¢
wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731 -08.

2.2.4.Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.5.Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrddet budzacych watpliwosci, powinna by¢ "odmiany 1",
zgodnie z wymaganiami normy PN EN 1008:2004 Woda do betonu, nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzaca z wodociagu moze by¢ stosowana
bez badan laboratoryjnych.

2.2.6. Deskowanie - powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne
Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom okreslonym w ST

D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

3.2. Dobér sprzetu
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Roboty moga by¢ wykonywane recznie z zastosowaniem:
- sprzetu do zaggszczania,

- sprzgtu mierniczy specjalistyczny

oraz innego sprze¢t zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4. 1. Wymagania ogélne
Transport powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne".

4.2. Doboér Srodkow transportu
Materiaty za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5. 1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Wykonawca wykona roboty ujete w niniejszej ST w porozumieniu z gestorami urzadzen i dokona
z nimi szczegdtowych uzgodnien, w szczegolnosci co do sposobu i terminu robot.

5.2. Zakres robot

Nalezy ustali¢ zakres robot (naprawy + regulacja). Rz¢dne wysokosciowe nalezy dostosowac do
istniejacej niwelety nawierzchni jezdni lub chodnika.

5.2.1. Roboty rozbiorkowe - zdjecie przykrycia, ewentualne rozebranie uszkodzonej gornej czesci
studzienki; gruz pochodzacy z rozbiérek nalezy zebraé, zatadowac na srodki transportowe i wywiezé
poza teren budowy bezzwlocznie po zakonczeniu robdt. Stanowi on wlasnos¢ Wykonawcy.

5.2.2. Wykonanie deskowania - deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby rzedne szalowanej
studzienki byly zgodne z przewidywanymi. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem adhezyjnym
(Separbet lub Olform 2 lub innym $rodkiem zaakceptowanym przez Inzyniera).

5.2.3. Ulozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowa i zagescié
recznie lub w miar¢ mozliwos$ci z uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢
wykonane ze szczego6lna starannoscia 1 moze by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C.
Zewngtrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad gladki, zwarty, jednorodny.
Podniesienie studzienek do projektowanych rzednych mozna wykona¢ przy uzyciu cegly za
akceptacja Inzyniera.

5.2.4. Pielggnacja - nalezy zapewni¢ prawidlowa pielggnacje betonu. Bezposrednio po zakonczeniu
betonowania zaleca si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy
temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotno§ciowa betonu i prowadzi¢ ja przez, co najmniej 7 dni
(polewanie minimum 2 razy na dobg). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed
uderzeniami i drganiami.

5.2.5. Rozebranie deskowania - deskowanie nalezy oczysci¢, a wszelkie pozostaloci po rozbiorce
nalezy usuna¢ z terenu budowy.

5.2.6. Osadzenie pokrywy - pokrywe osadzi¢ na zaprawie cementowej marki M7 zgodnej z PN-B-
14501.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Wymagania ogolne

Wymagania ogolne podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

Kontrola jakosci robdt powinna odbywacé si¢ w obecnos$ci przedstawicieli gestorow urzadzen. Jakosé
tych robot musi uzyskaé¢ akceptacj¢ tych instytucji.
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6.2. Kontrola robét
Kontrola polega na sprawdzeniu rzednych armatury po regulacji zgodnie z p.5 niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwiazanych z regulacja armatury jest 1 m’ betonu uzyty do naprawy i
regulacji urzadzen.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
niezaakceptowanych przez Inzyniera iloSci.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.0.00.00. ,,Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ powinna nastapic¢ zgodnie z ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonywanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

dostarczenie potrzebnych materiatéw i sprzetu, zmontowanie urzadzen,

regulacja studzienek

roboty porzadkowe,

odwiezienie oznakowania i sprzgtu po zakonczonych robotach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton, czgs¢ 1; Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN EN 1008:2004 Woda do betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszych WS dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
elementoéw kanalizacji deszczowe;:

-studni Sciekowych z rur betonowych o $rednicy 500 mm, z osadnikiem i syfonem, o przec. gtebokosci
1,5+2,0 m.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow opadowych.

1.4.2. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
,,Wymagania og6élne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach
budowlanych.

2.2. Studzienki $ciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124,

2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.2.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.2.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy

C 12/15.
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2.2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.4. Beton

2.4.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.4.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z norma PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu.

2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

2.6.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki Iub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni. 2.6.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprze¢tu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kregéow

Transport kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.
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4.3. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki Iub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkoéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gigbokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjegcie tej warstwy Wykonawca wykona r¢eznie lub w sposob uzgodniony

z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub Zzwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z ulozonymi saczkami
odwadniajacymi.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Studzienki Sciekowe
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Studzienki §ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,

powinny by¢

z wpustem ulicznym zeliwnym.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo
-min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien

by¢ usytuowany 2 ¢cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja i liczba studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprz¢ga¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni

sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi

urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac

osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony

przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika

jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.2. Izolacje

Rury betonowe uzyte do budowy studzienek $ciekowych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Zabezpieczenie rur polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobat¢ techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goraco wg PN-C-96177.

5.5.3. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszcezenia powinien wynosi¢ 1,0. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni
z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow
itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

1z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
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— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek)

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Rzedne kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka kompletnie wykonanej studni Sciekowej wg ST 1 dokumentacji
projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonana studzienka $ciekowa,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbiodr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. studni $cickowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. [-[V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza 1 fundamentu,

— wykonanie kompletnej studzienki $cieckowej wg dokumentacji projektowej i ST,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu (rozliczone w ramach odrgbnej pozycji kosztorysowej),
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
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10.2.

16

17

18

19

20
21

22

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002 cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206- Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2000

PN-EN 295:2002  Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej
PN-EN Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
12620:2004 Tymczasowo nalezy stosowa¢ normg PN-B-06712 [10])
PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
BN-83/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .
Katalog budownictwa
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982
r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
,»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane
i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany
przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszych WS dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
- koryta glebokosci 15 cm na poszerzeniach jezdni,

- profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

- profilowania i zaggszczenia podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zjazdow.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 " Wymagania ogolne ".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00." Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i pleceniami Inzyniera.

1. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne ".

3.2. Do wykonanie robot nalezy uzy¢ sprzgtu mechanicznego (koparki podsigbierne, rowniarki
samojezdne, koparko-spycharki, spycharki, walce) i wykonczy¢ recznie.

3.3.Wykonanie koryta oraz profilowanie podloza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
wykonane begdzie mechanicznie (w przypadku wystapienia urzadzen podziemnych w ich obrgbie

nalezy prowadzi¢ roboty recznie).

1) Zageszczenie podloza nalezy wykona¢  walcami statycznymi oraz stopami i plytami
wibracyjnymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogo6lne” .

Do wywozu urobku przy wykonywaniu koryt nalezy uzywa¢ samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania o

5.2. Zakres wykonania robot.

5.2.1. Wykonanie koryta.

Paliki 1 szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz 10m. O$ w planie nie moze by¢ przesunigta
w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3cm. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
odwieziony zostanie na odktad na odleglos¢ 5 km. Ustalenie miejsca wywozu w gestii Wykonawcy.
5.2.2. Profilowanie i zaggszczenie koryta i podtoza.

Przed przystapieniem do profilowania koryto powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych, zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co
najmniej 0 Scm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. W przypadku zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt o odpowiednich parametrach w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych i zagesci¢ do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia.

Istniejaca nawierzchnig thuczniowa, stuzaca jako podtoze pod podbudowe, nalezy wyprofilowac
mechanicznie.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania przez zastosowanie
zageszcezarek mechanicznych. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 wg normalnej metody Proctora . Wskaznik zageszczenia oznacza¢ zgodnie

z BN-77/8931 -12.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j

z tolerancja £2%.

Jakiekolwiek nierdwnoS$ci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce
W sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.2.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podioza.

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu profilowania nastapi przerwa w robotach nalezy zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

W przypadku wystapienia nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego koryta oraz nawierzchni
zuzlowej, do uktadania kolejnej warstwy nalezy przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu
(stan ocenia Inzynier na podstawie przedtozonych badan wilgotnosci gruntu w korycie).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne "

6.2. Badania i kontrola w czasie robdt powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi normami.

Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ wg BN-77/8931-12.

Wymagany wskaznik zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-
88/B-04481 powinien wynosi¢ 1,0.

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze si¢ rozni¢ od projektowanej wigcej niz + Scm.
Glebokos¢ koryta nie moze si¢ rozni¢ od projektowanej wigcej niz + 1cm. Spadki poprzeczne koryta

i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z projektowanymi z tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z projektowanymi i nie
przekracza¢ +0Ocm i -2cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne " .

7.2. Jednostka obmiaru jest Im” wykonanego koryta, wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
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zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

8.2.0dbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postegpu robdt. Wykonawca
zglasza Inzynierowi do odbioru zakonczony odcinek podtoza, przedstawia wszystkie wyniki
badan z biezacej kontroli robot i szkice polowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje :

— prace pomiarowe,

— oznakowanie prowadzonych robot w pasie drogowym,

— wykonanie koryta,

— profilowanie podtoza i istniejacej nawierzchni umocnionej kruszywem,

— regczne 1 mechaniczne zagegszczenie podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw geodezyjnych sytuacyjno-wysokosciowych i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
— PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
— PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
— BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
— BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zaggszczenie podtoza.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego 1 interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogoélne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczegotowe
Prace beda wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miarg potrzeby wykonane bgda
dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i1 przedstawi do
zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpocze¢ciem wykonywania prac:

e projektow technologii wzmocnienia podtoza do parametrow G1/G2 lub,

e projektow wymiany gruntéw w podtozu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien posiadaé¢

nastgpujacy sprzet:
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— rowniarki lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Sprze¢t powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien

rowniez dysponowac sprawnym sprzg¢tem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robot

w przypadku awarii sprze¢tu podstawowego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy
wykonywaniu podloza nalezy przewiez¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi
dojazdowe.

W przypadku wystapienia zanieczyszczenia drog dojazdowych przewozonym materiatem
Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynno$ci wykonanych przez odpowiednie
shuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystapi¢ do
profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Weczesniejsze przystapienie do profilowania izaggszczania
podtoza oraz wykonania tych robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera i w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym 1 zageszczonym podlozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy réwniez oceniaé rodzaj
zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic
wystgpowania réznych grup nosnosci podtoza Gi . W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocni¢ do
G1 Iub G2 wedlug osobnego projektu wykonanego przez Wykonawce, a zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania poditoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, blota lub gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami
sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1. Wykonanie podloza i jego zageszczenie

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni
podioza, ktéore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagg§ci¢ warstwe do
uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wymaganego wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 1.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia I
jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 1 i na rys 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1
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nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 1. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is i modulu odksztalcenia E2

Podloze w wykopie

Is KR3-6% E2 KR3-6* [MPa], grunty
niespoiste (spoiste)
Powierzchnia robot ziemnych 1,00 120
Goérna warstwa podtoza w 1,00 80 (60)

wykopie (pomiar 20 cm od pow.
robot ziemnych)

Pomiar na gigbokosci 50 cm od 1,0 60 (45)
pow. rob6t ziemnych

nasyp stanowigcy podloze pod warstwy konstrukcyjne

GWN godrna warstwa o grubosci 1,0 lub 1,03** 120/120
20 cm
od powierzchni robot ziemnych: 1,0 100/60
do 0,20 m ponizej

nizej lezace warstwy nasypu do 1,0
glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 60/30
od 0,2 do 1,2 m ponizej

*KR 3-6 drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim z wylaczeniem autostrad i drog ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podlozem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okre§lane jest na podstawie:

— wskaznika zaggszczenia s,

— moduhu odksztalcania E,.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosic¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

A
L

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — r6znica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D — érednica plyty (mm)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktorych trudne jest
zmierzenie wskaznika odksztatcenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, badana
wedlug zalacznik B do normy [1], rownego stosunkowi modutow odksztatcenia wtornego E2 do
pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:
c) dla zwirdw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,00
— 2,5 przy wymaganej wartosci [s<1,00,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) — 2,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia 1 lub nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezenie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowane;j
technologii i proponowanych materiatdow. Ulepszenie gruntu podioza nalezy do obowiazkow
Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopu 1 podtoza.

5.2. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, doggszczeniu warstwy
powierzchniowej 1 ponownym sprawdzeniu zaggszezenia i no$Snosci.

Utrzymanie statecznosci wykopow i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowiazkow
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robot

W czasie robdt 1 zaggszczania nalezy sprawdza¢ wilgotnosé gruntu i porownywaé ja do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreSlenia jego wilgotnosSci
optymalnej wykonywaé raz na jednej dzialce roboczej. Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce robocze;.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego Koryta i wyprofilowanego
podloza

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwos$¢é

1 szeroko$¢ podtoza pomiar ta§ma, tata o dt. 3 m i poziomica lub niwelatorem

2 szeroko$¢ dna rowow w odstepach co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o

3 pochylenie skarp promieniach powyzej 100 mi co 50 m na tukach o

4 rowno$é powierzchni promieniach nie wigkszych od 100 m

5 rzgdne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 spadki poprzeczne i 10 razy na 1 km

uksztaltowanie osi w planie*

8 zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m’

9 badanie no$nosci VSS badanie no$no$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m* powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
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| punktach gtownych tukdéw poziomych |

Szeroko$¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podioza nie moze réznic sig¢ od szerokos$ci projektowanej wigeej niz +5 cm.
Réownosé profilowanego podtoza
Réwnosé podtuzna profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, a dla poszerzen tata
dostosowana do szerokos$ci koryta. Nierdéwnosci nie moga przekracza¢ +3 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podioza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5 %, a pod ulepszone podtoze + 1,0 %.
Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
pod nawierzchnie nie powinny przekracza¢ +1 cm -3 cm, a pod ulepszone podtoze +2 cm — 3 cm.
Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.
Zageszczenie i no$nosé podtoza
Wskaznik zaggszczenia i no§no$¢ wyprofilowanego podioza I; powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-
S-02205:1998, zal. B. powinien wynosic:

- dla gruntéw sypkich Io <2,2,

- dla gruntéw spoistych Io < 2,0,
Wartos¢ modutu wtoérnego powinna spelnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszcezania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania
walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby
normalnej metoda I wg PN-B-04481.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych

od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgboko$ci co najmnie;j
10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 i no$nosci podtoza nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwiazanie wraz z propozycja materiatdw Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00
Cena wykonania 1 m* podtoza obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— odwodnienie podtoza

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

12.
13.
14.
15.
16.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnos$ci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszych WS dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem
i skropieniem emulsja asfaltowa podbudowy w ilosci 0,5 kg/m* (przed ulozeniem warstwy
wyréwnawezej) i w ilosci 0,3 kg/m? (przed utozeniem warstwy $cieralnej)

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D.00.00.00
,,Wymagania ogo6lne”.

1.4.1.Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest
woda lub roztwoér wodny.

1.4.2.Emulsja asfaltowa kationowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.
Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.,
wyréb budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
jezeli jest

e oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

e umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwiazania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem (nizej
lezaca warstwa), moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedtug PN-EN 13808.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
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Do zlaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe

modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny

spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1,

Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej stosowanej do ztaczania warstw nawierzchni

C 60 BP3 ZM
Wiasciwosé Metoda badan Jednostka C 60 BP3 ZM
Wymaganie
(klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 2/100g 50 do 100 (5)
Zawarto$¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 %m/m 58do 62 (5)
zawartosci wody)
Czas wyptywu @ 2mm przy 40°C PN-EN 12846 S TBR (1)
Pozostato$¢ na sicie , sito 0,5mm PN-EN 1429 %m/m TBR (1)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 %m/m TBR (1)
magazynowania sito 0,5mm
Sedymentacja po 7 dniach magazynowania PN-EN 12487 %m/m TBR (1)
Adhezja PN-EN 13614 | % pokrycia TBR (1)
powierzchni
Zatacznik NA | % pokrycia >75
2.2 powierzchni
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3)
Temperatura pigknienia asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 °C >43 (4)
Nawro6t sprezysty w 25°C asfaltu odzyskanego | PN-EN 13998 % >50 (4)

dla asfaltow modyfikowanych

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty produkcji

- temperatura przechowywania nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprz¢tu:

e szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

e sprezarek,

e zbiornikéw z woda,

e szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastgpujacych parametrow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

e obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

o predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

o wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

e dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zalozone;.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego
powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub za
pomoca dostosowanego sprzetu.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miescié
si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 0,5 godz. do
8 godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;
e 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,
e 1,0 godzing w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m emulsji,
e 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampg skrapiajaca.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropione podtoze nalezy bezwzglednie wylaczy¢ z ruchu publicznego i ograniczy¢ ruch
technologiczny pojazdow budowy, dopuszczajac tylko ten, ktory jest niezbedny podczas
wbudowywania warstw bitumicznych nawierzchni.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i1 zaakceptowane przez Inzyniera. Zaklada sig orientacyjne zuzycia emulsji asfaltowej w
iloéci odpowiednio 0,6 kg/m* i 0,3 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwos$ci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie
p- J 1P wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 14896

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-
1. Badanie nalezy przeprowadzi¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu
oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego powietrza,

e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

e zakup i transport materiatéw do wykonania robdt,

e dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

e podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
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e skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.2. INNE DOKUMENTY

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554.

87



D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm i/lub 0/63 oraz o grubosci okre§lonej
w dokumentacji projektowej pod nawierzchnie jezdni i zjazdy.

— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm oraz o grubos$ci okre§lonej w dokumentacji
projektowej pod nawierzchnie jezdni i zjazdy.

— ocieplenie keramzytem wodociagu — grub. 20 cm oraz przykanalikow — grub. 40 cm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Podbudowa pomocnicza — warstwa przenoszaca obciazenia z podbudowy zasadniczej
(bitumicznej) na podioze.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego 1 interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.

1.5.1. Wymagania szczegélowe
Wykonawca jest obowiazany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczgciem wykonywania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie:
e projektow technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem proponowanego sprz¢tu do
zageszczenia.
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.

Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejsza specyfikacja. Zaleca si¢
stosowanie mieszanek o uziarnieniu ciagtym 0/31,5 (lub 0/63).

2.1. Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku la lub 1b.

Linia przerywana oznaczono pole dobrego uziarnienia, linia ciagla z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji [13].
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Rys. 1a. Kriy"?vré' uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
wykonanej z kruszyw lamanych zageszczanych mechanicznie.
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Rys. 1b. Krzywe uziarnienia kruszywa'0/63 do podbudowy pomocniczej wykonanej z kruszyw
lamanych zageszczanych mechanicznie.

Jezeli mieszanka jest produkowana z roznych kruszyw, kazde musi spelnia¢ wymagania zawarte w
tablicy 1 ponizej, w zaleznosci od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy pomocniczej i
zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych
do podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Lp. | Wlasciwos¢ Wymagania wobec Wymagania wobec
mieszanek niez- mieszanek niez-
wigzanych do pod- wigzanych do pod-
budowy pomocniczej budowy zasadniczej
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dla KR3-6 | dla KR3-6
1 Uziarnienie mieszanki Wszystkie frakcje dozwolone
2 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Kruszywo grube Kruszywo grube
kategoria nie nizsza niz Gcgs/1s, kruszywo Gcgono, kruszywo
drobne Gggs, drobne Ggsg,
kruszywo o ciagtym kruszywo o ciagtym
uziarnieniu Gags uziarnieniu Ga7s
3 Kategorie og6lnych granic 1
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a)kruszywo grube o D>2d GTcnr GTeoons
przy D/d< 4
D/d> 4
b) kruszywo drobne i kruszywo o GTANR GTH10 Kruseyo o
ciaglym uziarnieniu, kategoria nie L
nizsza niz: GTaANR uziarnieniu ciagtym
GTa20
4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN- FLxr FLs
EN 933-1 max
5 Kategoria procentowa zawartosci Car Coosz
ziaren o pow. przekruszonej i
famanej oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
6 Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1:
- w kruszywie drobnym, FpekLAROWANA FpekLarROWANA
- w kruszywie grubym, FpekLAROWANA FpekLarROWANA
-Ww kruszywie (0] Clqglym uziarnieniu FDEKLAROWAN A FDEKL AROWANA
7 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN- LAs LAy
EN 1097-1 frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki, kategoria nie wigcej niz
8 | Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097- WA42
6. Jezeli nie jest spelniona sprawdzic¢
mrozoodpornos¢ p.11
9 Odporno$¢ na Scieranie kruszywa MpeDEKLAROWANA
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza niz
10 | Zanieczyszczenia brak
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, SB
(frakcja referencyjna do badania EA
#10/14mm) wymagana kategoria
12 | Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja

8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

skaty magmowe i przeobrazone F4,
skaty osadowe F10
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Wilasciwosci nalezy bada¢ wedlug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej
i zasadniczej [13].

Lp. | Wlasciwos$é Wymagania wobec Wymagania wobec
mieszanek niez- mieszanek niez-
wigzanych do pod- wigzanych do pod-
budowy pomocniczej budowy zasadniczej
dla KR3-6 dla KR3-6

1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5;0/63

2 Maksymalna zawartos$¢ pytow UF, \ UF,

3 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria 0Cy

4 Wrazliwos$¢ na mréz: wskaznik 40 45

piaskowy SE po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora
wedhug PN-EN 13286-2, co
najmniej

5 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN- LAy LAss
EN 1097-1 frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki, kategoria nie wigcej niz

6 Mrozoodpornos$¢ wedlug PN-EN F7 F4
1367-1 (dotyczy frakcji 8/16
odsianej z mieszanki)

7 Kategoria procentowa zawartosci
ziaren o pow. przekruszonej i Cso130
famanej oraz ziaren catkowicie

zaokraglonych w kruszywie grubym

8 Wskaznik CBR po zaggszczeniu do 60 80
Is=1,00 1 moczeniu w wodzie 96 h,
co najmniej MPa

Wilasciwosci nalezy bada¢ wedlug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wodociagowa wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (opcjonalnie),

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem,
rozsegregowaniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.02 i D.02.03.01.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dsgs

<5 (1)

w ktorym:

D)s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
dso
Oy

<12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og¢ - umowna s$rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie powinna przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi prawidtowe
zageszezenie. Zageszezenie nalezy kontynuowaé do uzyskania wlasciwego wskaznika zageszczenia
Io. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$lona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.
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Tablica 3. Wymagana no$nos$¢ podbudowy KR 3-6 [9].

Podbudowa z kruszywa o Minimalny modul odksztalcenia mierzony ptyta
wskazniku nos$nosci w,,.s nie o Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz pierwsze obcigzenie, E, drugie obciazenie, E,
80 >80 > 140
120 > 100 > 180

Dla zaktadanego obciazenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia:
e 0d0,15 do 0,25 MPa (koncowe obciazenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego lub nasypu,
e 0d0,25 do 0,35 MPa (koncowe obciazenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwiazanych [8].
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 3& oD
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — r6znica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)
D — érednica plyty (mm)
b) wskaznik zaggszczenia Io mierzony ptyta VSS [8] zgodnie z zaleznoS$cia:

I, =—2 powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.
1

5.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot, na polecenie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania,

rozktadania i zaggszczania, jakie begda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka

probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m*. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania

podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudoweg do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne
wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot zwigzanych z wykonaniem podbudow
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okre§lone w p. 2. Powinny by¢ wykonane przez niezalezne laboratorium.

Dla kazdej partii kruszyw dostarczonych na budowe¢ przed wbudowaniem nalezy wykona¢ badania
cech fizycznych kruszyw wedhlug tab.2 p.1-3, potwierdzajace spetlnienie wymagan SST. W wypadku
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zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wlasciwosci kruszyw nalezy wykona¢ badania
kruszyw potwierdzajace spetnienie wszystkich wymagan zestawionych w tablicy 2. Wykonawca
przedstawi wyniki badan przed zatwierdzeniem materiatu, oraz przy kazdej zmianie dostawcy. Wyniki
badan kontrolnych nie powinny by¢ starsze niz 12 miesigcy. Przed przystapieniem do robét
Wykonawca sprawdzi parametry podtoza nie rzadziej niz raz na 500 m* wedtug wymagan podanych w
STWIiORB D.04.01.02.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
e , Minimalna liczba badan Maksymalna pow.
Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce podbudowyyprzy-pz{)daj aca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Wskaznik zaggszczenia i 2 razy 1000
no$no$¢ podbudowy
4 | Badanie wla$ciwosci kruszywa, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wedlug wymagan tab.2. kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Probki nalezy pobierac¢
w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z [7], z tolerancja +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne
nalezy bezwzglednie osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia i no§nos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Badanie wlasciwo$ci kruszyw

W razie watpliwosci i dla kazdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw
wykonanych zgodnie z wymaganiami podanymi w tab.1.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 20 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 50 m fata na
kazdym pasie ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi
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6 | Uksztattowanie osi w planie® jezdni i na jej krawedziach

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

Co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdéwnych tukdéw poziomych lub 5 razy dla tuku.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz £5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

Réownosé podbudowy

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem.
Nierownos$ci te nie moga przekracza¢ + 1 czm dla podbudowy zasadniczej i + 2 cm dla podbudowy
pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm dla podbudowy zasadniczej i £2 ¢cm dla podbudowy pomocnicze;.
Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rdézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 2 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm i1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.3.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$no$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00.
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Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan i pomiarow,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— rozlozenie mieszanki w jednej lub w dwoch warstwach wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,
— profilowanie do wymaganych spadkoéw poprzecznych i podtuznych,

— utrzymanie podbudowy,

— naprawg powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym woda i praca maszyn,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja
7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora
8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
(tylko w zakresie powotanym niniejsza ST)

10.2. Inne dokumenty
1. WT 4 Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. GDDKIA 2010
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
Zakres rzeczowy obejmuje:
—  wykonanie w-wy mrozochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem — o Rm=1,5
do 5,0 MPa o grubos$ci zgodnej z dokumentacja projektowa,
— wykonanie ulepszonego podloza stabilizowanego cementem — o Rm=1,5 do 5,0
MPa, metoda z dowozu lub na miejscu.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.2. Podloze ulepszone — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego 1 interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWlORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegélowe
Wykonawca jest obowiazany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczgciem wykonywania ulepszenia podtoza:
o projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepta,
e projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem na miejscu wraz z badaniami
gruntu w podtozu i recepta z wynikami badan kontrolnych.
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2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.
2.1. Kruszywo
Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudow i ulepszonego podtoza powinny spetniac¢

wymagania [5]. Zaleca si¢ stosowa¢ kruszywa naturalne, dla ktorych wymagania zestawiono w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy

pomochniczej i ulepszonego podloza.

Lp. | Wiasciwos¢ Kategoria lub warto$¢. Kruszywo do
podbudowy pomocniczej i ulepszonego
podioza KR 3-6
1 Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Gegono, kruszywo drobne
Gggo, kruszywo o ciagtym uziarnieniu Gazs
3 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego Laco
wg PN-EN 1097-2
4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kamienne AS0,2
1744-1
5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie wg brak
PN-EN 1744-1
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej
7 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
PN-EN 1097-2 A
8 Nasiagkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6. Jezeli waru- WA2
nek nie jest spetniony sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢
p.9
9 | Mrozoodpornos$¢ kruszywa (frakcja - skaly magmowe i przeobrazone F4,

referencyjna do badania #8/16mm) wg PN-
EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz

- skaty osadowe F10,
- kruszywa z recyclingu F10

Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia powinna si¢ miesci¢
migdzy krzywymi granicznymi:

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554.

98



D. 04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM (1,5 MPa- 5,0 MPa)

Mieszanka /16
100
100 e 98 T 0
00 004 10
)‘lﬂﬁ 20
E 80 4
aEg 70 }’/ /7 30 'E
8 s
% 60 iﬁ‘/ 59 ' “ g
Al 50 @
E ® w” T 1f g
4 40 60 §
£ 32/ /;a: @
g 3 23, g y ° E-
= 2 A s | 80
- To
it
. 10 '/..--— 3 %0
‘ T"
o L1458 I 1 11
g _?@_ 5 n - o~ m e :_} = E— % E

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/16 .
Mieseanka (V31,5

s o 1o o0 0
a0 e 10
g 80 v oLl 2
E
i |/ m © g
5" AT D f
a 50 H— 50 / ! 0 3
40 40 48 a0 &
30 a0 10 g
§ g

- P
20 i . - 80

10 | - - a0
I 1

g &8 8 5 - -

100

= 3 8

nz
ns

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/31,5.

Dopuszcza si¢ inne uziarnienia wg [5], za zgoda Inzyniera.
W wypadku wykonywania ulepszenia podtoza metoda na miejscu nalezy przedstawié
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:

e wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podloza,

e recepte sktadu mieszanki kruszywowo-cementowej,

e badania kontrolne wytrzymatosci i mrozoodporno$ci zarobu probnego, ktore sa podstawa
decyzji o mozliwo$ci wykonania stabilizacji na miejscu.

2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawarto$¢ cementu

nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 2. Poczatek wigzania cementu nie wcze$niej niz po 75
min.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa | Minimalna zawarto$¢ cementu, % m/m
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> 8,0 do 31,5 | 3

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4. Domieszki i dodatki
Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2,

2.5. Projektowanie sktadu

Projektowanie sktadu opiera si¢ na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych na
tych samych sktadnikach, ktére beda pdzniej stosowane. Sktad dobiera sig¢ ze wzgledu na
wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek zageszczonych metoda Proctora wg [7, cze$¢ 2] w formach
walcowych h=d, po 28 dniach pielegnacji wg WTS5 2010. Wytrzymatos¢ na $ciskanie badana wg [7,
cze$¢ 41] powinna by¢ rowna lub wigksza podanej dla danej klasy wytrzymatosci wedlug tablicy 3.
Recepta wraz z wynikami badan kontrolnych (wytrzymalosci i mrozoodpornosci) i informacja o
skladnikach, powinna by¢ przekazana do zaakceptowania nie pézZniej niz na dwa tygodnie przed
planowanym rozpoczeciem robat.

Tablica 3. Klasy wytrzymalo§ci stabilizacji wg [13].

Lp. Wytrzymalo$¢ charakteryst. na §ciskanie po 28 dniach, MPa | Klasa wytrzymaloSci
Probki walcowe H/D=2,0 Probki walcowe H/d=1,0
1 1,5 2,0 C],5/2’0
2 3,0 4,0 Cia
3 5,0 6,0 Csse

2.5.1. Pielggnacja probek do badan

Probki zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, czg$¢ 56].
Przechowywanie probek przez 14 dni w wilgotno$ci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastgpnie
zanurzone w wodzie przez 14 dni w temp. pokojowej calkowicie zanurzone.

2.5.2. Sprawdzenie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R.”° probki po 28 dniach pielegnacji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do
wytrzymaltosci na Sciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji wg p.2.3.1. Probki do oznaczania
wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku.
Nastepnie nalezy je zanurzy¢ catkowicie na jedna dobg¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu 14 kolejnych
dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl polega na zamrazaniu probki w temp -
23+2°C przez 8 godz. il odmrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika
nalezy przeprowadzi¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik rézniacy si¢ od
sredniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako warto$¢ miarodajng przyjac srednia z dwoch
pozostatych wynikow z doktadnoscia do 0,1. Wymaga si¢, aby mieszanka przeznaczona do
podbudowy pomocniczej charakteryzowala si¢ mrozoodpornoS$cia nie mniejsza niz 0,6.

2.5.3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych

Do podtoza ulepszonego cementem wymagana klasa wytrzymatosci Rc 1,5/2,0 (wedtug tablicy 3).
Do podbudowy pomocniczej wymagana klasa wytrzymatosci Re 1,5/2,0 (ale nie wigcej niz 4,0 MPa),
mrozoodporno$¢ wigksza lub réwna 0,6.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.
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Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
zageszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostgpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami lub recyklerow,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,
— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do roéwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
— zaggeszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszezania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem, najlepiej przez przykrycie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podloza pod podbudowe, warunki wykonania robét

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w D.04.04.02.

Zageszczenie podloza pod stabilizacje z dowozu nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 [1]. Nieréwnosci
podtoza podtuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wigksze niz + 15 mm, spadki poprzeczne wykonane z
doktadnoscia +0,5 w stosunku do wartosci projektowych, rzadne wysokosciowe wykonane z
doktadnoscia do 2 cm.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
W stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz
recepta i badaniami gruntu wystepujacego w podlozu oraz badaniami funkcjonalnymi
wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podtoza nalezy prowadzi¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej od +5 do
+25°C, w dni bezdeszczowe i przy co najwyzej stabym wietrze. W wyzszych temperaturach i/lub przy
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wietrze o predkos$ci przekraczajacej 20 km/h stabilizacje nalezy chroni¢ przed przesuszeniem
wierzchniej warstwy.

5.2. Odcinek préobny
Odcinek probny jest wykonywany na zyczenie Inzyniera co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest
wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.3. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem z dowozu
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
— kruszywo £ 3%,
— cement * 5%,
— woda £ 2% w stosunku do wilgotnos$ci optymalne;.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana za pomoca uktadarek Iub rowniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do
wymaganych rzednych, spadkow podhuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozktadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

5.4. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa si¢ specjalistycznego sprzetu np. recyklerow.
Recyklery zapewniaja jednorodne wymieszanie sktadnikow mieszanki spoiwowo-gruntowej z
jednoczesnym jej nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ rozdrobniony,
zageszezony z zachowaniem wilgotnoSci okreslonej projektem stabilizacji 1 wyprofilowany. Na tak
przygotowana mieszanke gruntowa o optymalnej wilgotno$ci dodaje si¢ spoiwo zgodnie z ustalona
recepta laboratoryjna w przeliczeniu na 1 m* powierzchni przy projektowanej grubosci warstwy. Do
tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajac dozowanie, aby ilos¢ spoiwa, pokrywajaca
stabilizowane podtoze, byta zgodna z opracowana recepta laboratoryjna. Czas od momentu roztozenia
spoiwa na gruncie do zakonczenia mieszania i zaggszczania nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla
gruntdw o zbyt wysokiej wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej, zalecane jest jego
przesuszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie powinna roznic si¢ od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 1%. Po wymieszaniu
spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotno$¢; w przypadku zbyt niskiej wilgotno$ci
mieszanke nalezy dowilzy¢ i ponownie przemieszac. Zabieg ten zapewni prawidtowy proces
hydratacji spoiwa, jak rowniez uzyskanie maksymalnego zaggszczenia.

5.5. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.
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Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast
naprawione przez wymiang mieszanki na petna gigbokosé, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalna uwagg nalezy poswigci¢
zaggszcezaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich
urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostana wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa, nalezy pionowa krawe¢dz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczna
spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa 1 ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudowe Iub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawcg robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podioza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowa, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi przeznaczonymi do tego celu, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaklad
o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
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e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczac zadnego

ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny

ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne
wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w
celu akceptacji materiatow i/lub technologii. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w p. 2. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wlasciwosci
kruszyw nalezy wykona¢ badania kruszyw potwierdzajace spelnienie wymagan zestawionych w
tablicy 1.

Przed przystapieniem do robot (ulepszone podtoze z dowozu, podbudowa) nalezy skontrolowac
parametry podtoza wedtug STWiORB D.04.04.02.ip.5.1.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie robét.

Czestotliwos$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego
podloza przypadajaca na
jedno badanie m*

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. | Wyszczegélnienie badan

Uziarnienie mieszanki kruszywa i jej

whasciwosci, zgodnie z tab. 1 przed projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawcy

Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa 2 600
Z cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28

3 dniach 1 badanie — 3 probki 400
4 | Zageszczenie warstwy 2 600
5 Mrozoodpornos¢ — tylko do przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

podbudowy pomocniczej

Uziarnienie kruszywa i jego wlasciwosci

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek kruszyw lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu oraz ich wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
narys. lai2.iw tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy PN-EN 933-1. Powinno miesci¢ si¢ w
krzywych granicznych przedstawionych na rys 1 lub 2.

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja £1%.
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Wytrzymalosé na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek okresla¢ wedtug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie
konieczno$ci mozna na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu pobiera¢ podwdjna liczbe probek do
badan i wykonywa¢ badania wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 dniach, przyjmujac orientacyjnie

wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymalo$ci, wymagane wytrzymatlosci po 28 dniach i orientacyjne
wytrzymalos$ci po 7 dniach dojrzewania

Lp. Prébki walcowe H/d=1,0 Prébki walcowe H/d=1,0 Klasa wytrzymaloS$ci
wytrzymato$¢ po 7 dniach wytrzymalos¢ po 28 dniach
orientacyjnie, nie mniej niz nie mniej niz
1 1:0 2:0 C],5/2,0
2 1,8 4.0 Ci
3 2,5 6,0 Csss

Badanie wytrzymato$ci po 7 dniach nie moze by¢ podstawa stwierdzenia nieprawidlowoSci
wykonania warstwy.

Zageszczenie warstwy

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z [1].

Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okresla¢ wedlug wymagan zawartych w p. 2.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6 [11].

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

1. Grubos¢ warstwy

2
m
2. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. Rownosé podhuzna W.sposéb ci'a‘g}y planografem albo, co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
4. Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
7. Uksztaltowanie osi w planie ~ co 100 m

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtdéwnych lukéw poziomych: na poczatku, w §rodku 1 na koncu kazdego tuku
poziomego.

Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na cala jej glebokos¢, w odlegtosci, co
najmniej 0,5.m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czgstotliwoscia podana w
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tablicy 6. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac
+0% 1 -15%.

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej

o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢
wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

Réwnosé podbudowy i ulepszonego podioza

Nierownos$ci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
lub planografem, zgodnie z norma [10]. Nierownos$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy lub podloza
stabilizowanego cementem

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy lub podtoza, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.3. powinny zerwane na catej glgbokosci 1 wykonane powtornie prawidtowo. Jezeli
szeroko$¢ wykonywanej warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe lub podtoze w sposob ustalony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy Iub ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Sposob naprawy powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Jezeli nosnos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
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Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— inwentaryzacja geodezyjna,
— badania materialow, przygotowanie recepty,
— oznakowanie robot,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— prace porzadkowe.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— inwentaryzacja geodezyjna,
— badania gruntu, przygotowanie recepty,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
— prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania
4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja
7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zaggszczanie metoda Proctora

o
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PN-S-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czg$¢ 1:
Mieszanki zwiazane cementem

11. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu

stabilizowanego cementem (tylko w zakresie powotanym w niniejszej ST)

\o %0

10.2. Inne dokumenty
1. WTS5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych, GDDKiA 2010

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554.

108



D. 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB obejmuja zasady prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla ruchu KR3 — KR6. Zakres robot obejmuje:
—  wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22P o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektowa.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWlORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegotowe
Wykonawca jest obowiazany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczgciem wykonywania podbudowy bitumicznej:
e projektow technologii wykonywania podbudowy AC22P wraz z recepta zaakceptowana
przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu probnego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.

Zaleca si¢ stosowa¢ podbudowe AC22P. Do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy z AC nalezy stosowa¢ materiaty o wlasciwosciach podanych ponize;j.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Lp. Material Wymagania wg
1 | Kruszywo grube Tab.2
2 | Kruszywo drobne i o cigglym uziarnieniu Tab.3a + 3c
3 | Wypehiacz Tab.41i5
4 | Asfalt 35/50 lub 50/70* Tab.6
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Z WT22010)

*za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu dopuszczone inne rodzaju asfaltow (zgodne

2.1. Kruszywa
Jako kruszywo nalezy stosowa¢ materiat kamienny, bez dodatkow kruszyw z recyklingu.

Wymagania dotyczace kruszyw do warstwy podbudowy AC22P podano w tablicach 2, 3a, 3b, 3c, a

wypetniacza w tab. 41 5.

Tablica 2. Wymagane wla$ciwos$ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci od

Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3-4 KR5-6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg Gao17s Gao17s
kategorii

3 | Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz £

4 | Ksztalt kruszywa wg P.I\‘I‘-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl lub SLy | Fls lub Sl
kategoria nie wyzsza niz:

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 3030 3030

6 | Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria LAy LAy
nie wyzsza niz:

7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

9 | Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 Deklarowana

10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F4
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz

11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBLa

12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- deklarowany przez
EN 932-3 producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;

. . .. mLpCO, 1

kat. nie wyzsza niz

14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornos¢
1, p.19.1

15 | Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odpornosc¢
1,p.19.2

16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

V6,5

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D <8 mm do podbudowy z AC

Wymagania w zaleznoS$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G rc20
3 | Zawartos$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 10
4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5 | wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN

933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

E cs Deklarowana

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

deklarowana przez producenta

7 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Iub 9

WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz

m pc 0,1

Tablica 3b. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D < 8 mm do podbudowy z AC

Wymagania w zaleznoS$ci od
Lp. ‘Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G rc20
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 16
4 | Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN E 30
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 . . .. m rpc 0,1
kat. nie wyzsza niz

Tablica 3c. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z AC

Wymagania w zaleznoS$ci od
Lp. ‘Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga 85/20
2 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyZsza niz 16
3 | Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
4 . . .. FI 30 lub
4, kat. nie wyzsza niz
ST 30
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C
5 |przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie 'gkl"“’wa“a
nizsza niz 3030
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA
6 23 rozdz. 5; bgdana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. LA j 2
nie wyzsza niz
7 | Gestos¢ ziaren wedtlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
8 Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 54 Deklarowana
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na
10 | kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie F4
WyZsza niz
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBLa
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
12 | wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN- E 430
EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
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13 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, Mmoo 0.1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz LpC ™
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z

15 | zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg wymagana odporno$é
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zwiazkdéw zelaza w kruszywie z zuzla

16 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporno$é
1744-1, p.19.2

17 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg v
PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz 6:5

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do podbud

owy z betonu asfaltowego

L. . Wymagania
Lp. Wlasciwosci wypelniacza KR3 = KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 5
2 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
6 . A rgn 8/25
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
WyZsza niz 10
2 Zawartos¢ CaCO;3; w wypelniaczu wapiennym wg PN- e
EN 196-21, kat. nie niZsza niz 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K
mieszanym, wymagana Kategoria @ Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana
10 . BN Deklarowana
kategoria

Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #
[mm]’ Ogolny zakres dla }\/Iak.syr.nalny zakres
poszczegdlnych wynikéw uziarnienia deklarowany
przez producenta *)
2 100 -
0,125 85 -100 10
0,063 70 — 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow, z ktérych 90% powinno miescic si¢ w tym zakresie, a wszystkie
powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Asfalt
Wymagania dla asfaltow do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej zestawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania Badania wg
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asfalt 35/50 | asfalt 50/70

1 |Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura mig¢knienia, °C 50 — 58 46 — 54 EN 1427
3 | Odpornos$¢ na starzenie w 163 °C

a | Pozostata penetracja, % >53 >50

b | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 <9 EN 12607-1

. 1 ’r
Zmiana masy ) (warto$é

¢ bezwzgledna), % <0,5 =0,
4 | Temperatura zaptonu, °C > 240 >230 EN ISO 2592
5 | Rozpuszczalno$é, % (m/m) >99 >99 EN 12592
6 Indeks penetracji NR NR EN 125A91 Zat.
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR NR EN 12596
2 ;Fcemperatura tamliwos$ci wg Fraassa, <5 <8 EN 12593
9 Lep£<osc kinematyczna w 135 °C, NR NR EN 12595
mm°/s

D" Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemna NR — (No Requirement) —
oznacza brak wymagan

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki
poprawiajace adhezj¢. Rodzaj $rodka adhezyjnego i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwagg na jego termostabilnos¢, szczeg6lnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez duzszy czas w
temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
srodkow adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do
uszczelnienia potaczen technologicznych (zlacza podtuzne i poprzeczne) nalezy stosowac tasmy
bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien wokot armatury (studzienek, wpustow, itp.) nalezy
stosowa¢ tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do skropienia podtoza wykonanego z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu
C60 B5 ZM, zgodna z norma PN-EN 13808, o wlasciwosciach jak nize;j.

Tablica 7. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM "

Wymagania
Lp. Badane wlasciwosci Metoda ! ; Kk

badania Klasa aKres

wartosci

1 |Polarnosé, - PN-EN 1430 - dodatnia

) Czas mieszania, S PN-EN 13075- 0 NPD ?
2

3 | Indeks rozpadu, g/100g 5 PN-EN 13075- | 5 120 = 180
1
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4 | Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g | PN-EN 12848 2 <2
6 Zawarto§g leplszc%a (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 62
zawartosci wody),% m/m
Zawartos¢ lepiszcza pozostalego po
7 destylacii.% m/m PN-EN 1431 0 NPD
8 | Czas wyplywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15 +45
9 | Czas wyptywu dla @ 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostatosc na s1<z)1e 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
14 Eedymentaqa po 7 dniach magazynowania, PN-EN 12487 1 TBR
% m/m
. . . . PN-EN 13614 1 TBR
0 4)
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni Zal NA 2.2 8 =75
16 |pH emulsji, - PN-EN 12850 - >35
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 | PN-EN 1426 3 <100
mm
Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 5 >39
18 o
odzyskanego, °C
Nawrot sprezysty w 25 °C asfaltu
19 | odzyskanego, dla asfaltow modyfikowanych, | PN-EN 13998 0 NPD
%
D" Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotycza emulsji poddanych na
budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem, ? Wlasciwosci nie wymienione w Zalaczniku
normy PN-EN 13808, ¥ Badanie na wypeiaczu mineralnym Sikaisol, ¥ Badanie na
kruszywie bazaltowym
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwornia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytworni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

w wytworni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, w zakresie produkcji betonow asfaltowych i SMA,

produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym,
sterowanej komputerem,

wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;,

wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot,

dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %,

wytwoérnia powinna posiada¢ wilasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezaca kontrolg
produkcji i odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.
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3.2 Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym

umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco posiadajacej nastgpujace

urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i
gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gladkie Srednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca
zaproponuje ilo$¢ i1 rodzaj sprzgtu zageszezajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na
odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka
probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podtoza pod podbudowe bitumiczna nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.
Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podtoza pod podbudoweg bitumiczna nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza
wyposazona dodatkowo w lanceg do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancja =10 % od ilo$ci zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke
(lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00

4.1. Transport Kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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4.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia
grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochoddw termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperaturg nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D.M.00.00.00.

5.1.Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte
mieszanki mineralno-asfaltowej ze sktadnikow o wlasciwosciach zgodnych z wymaganiami podanymi
w p.2 1 wykona badanie typu dla opracowanej recepty, potwierdzajace spelnienie wymagan
uzytkowych okreslonych w p. 5 ponizej, tabl. 9, 10.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej przeznaczonej do podbudowy dla ruchu KR 3-6 powinna
miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy drég o kategorii ruchu KR3+6

Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)
Wiasciwos¢
AC16P AC22P
Wymiar sita #, od do od do
mm
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554. 116



D. 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 50 76 42 68
2 25 50 15 45
0,125 5 12 4 12
0,063 4 8 4 8
Zawarto$¢
lepiszcza,
pomnozona przez B min40 B in3s
wspotczynnik o
(patrz ponizej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ B, nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

a=2,650/p,

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:

P, +P,+..P,
Pa=
P P P,
2 4
P1 P2 Pn

gdzie:

P, +P,+...P, - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1+p2t ... pn - gestosé poszezegdlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do podbudowy i wykonana z niej warstwa dla drog
KR 3-4 1 KR 5-6 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach 91 10.

Wymagania dla mieszanki AC dla KR5-6

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy
dla drogi o kategorii ruchu KR 5-6

Warunki zageszczenia | Metoda i warunki Wymagania

Lp.|  Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 badania AC16P; AC22P

C.1.3. ubijanie,
2 x 75 uderzen

1 Zawartosc wolp ych temperatura PN-EN 12697-8, p. 4 V min 40
przestrzen zageszczania 140 £ 5 V max 70
°C
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na C.1.20 walowanie, metoda B w powietrzu, WTS aro.60
2 deformacje trwate Pos - P PN-EN 13108-20, PRD ’
98 100 D 1 .6, 60 OC, 10 OOO AIR Deklarowane

cykli
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Odpornos$¢ na dziatanie

C.1.1. ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w

3 wod temperatura 40°C z jednym cyklem ITSR 7
Y zageszezania 140 £5 | zamrazania °, badanie
°C w 25 °C
4 Wskaznik zaggszczenia B PN-EN 13108-20, > 98
warstwy, % zatacznik C.4 -
Zawarto$¢ wolnych v
5 | przestrzeni w warstwie, - PN-EN 12697-8, p. 4 min 4.0 (5.0)
0/ V/V v max 10,0
0

Y Grubo$é ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
wzal. 1 WT-22010

w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych
empirycznie

Wymagania dla mieszanki AC dla KR3-4

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej podbudowy
dla drég o kategorii ruchu KR3-4

Warunki zageszczenia

Metoda i warunki

deformacje trwate

Pog - Pioo

PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60 °C, 10 000
cykli

L Wiasciwosci Wymagania
p- wg PN-EN 13108-20 badania AC16 P; AC22 P
C.1.3. ubijanie,
s 2 x 75 uderzen
1 Zawaitz(;ssct:r\;;(;linych temperatura PN-EN 12697-8, p. 4 \\; min 4.0
P zageszezania 140 + 5 max 7.0
°C
PN-EN 12697-22,
) Odpornos¢ na C.1.20 watowanie, metoda B w powietrzu, WTS AR 10

PRD AIR Deklarowane

Odpornos$¢ na dziatanie

C.1.1. ubijanie,
2 x 35 uderzen

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w

3 od temperatura 40°C z jednym cyklem ITSR 7

wody zageszezania 140 £5 | zamrazania *, badanie
°C w 25 °C
4 Wskaznik zaggszczenia B PN-EN 13108-20, > 08
warstwy, % zatacznik C.4 -
Zawarto$¢ wolnych v

5 | przestrzeni w warstwie, - PN-EN 12697-8, p. 4 min 3,0 (4.0)

0/ V/V v max 10,0
0

Y Grubo$é ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
wzal. 1 WT-22010

w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych
empirycznie

5.2. Préba technologiczna

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba
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technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta
laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte
zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkdéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- zasfaltem 35/50 155 +195°C

- zasfaltem 50/70 140 + 180 °C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osiagganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +5 °C. dla warstwy o grubosci > 8cm i1 +10 °C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej
oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonaé z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecana przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinna by¢ rowna 0,5 = 0,7 kg/m”.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy podbudowy z AC, w celu zabezpieczenia przed
uszkodzeniami krawedzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym
zageszezeniem) do poziomu poprzedniej warstwy podbudowy.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Uktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predko$cia i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3. Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie moze by¢
nizsza od 120 °C. Temperatura koncowego efektywnego zaggszczania mieszanki z asfaltem 50/70 nie
moze by¢ nizsza niz 115 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 9 1 10.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek
na dlugos$ci zapewniajacej wlasciwa sczepno$¢ i petna grubosé. Na tak powstata krawedz naniesé
lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloéci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m
krawedzi. Ztacza poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesunigte o nie mniej niz 1 m

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawe¢znikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w
formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowaé odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej polozona, a strefie zmiany przechyltki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyltki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
kompletem informacji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstgpne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz
akceptacj¢ recepty przez niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania na wszystkie sktadniki masy,
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- wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
w dokumentacji projektowej.

6.2. Badania kontrolne
Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
- grubo$¢ wykonanych warstw,
- spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;j,
- rowno$¢ warstwy asfaltowej,
- geometria poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
- badania parametrow i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnig.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *°
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubo$¢ ¥
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
a)do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu
b) raz dla dziennej produkecji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 35/50 66 °C

- dla asfaltu 50/70 63 °C.
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Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 12, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Mieszanka mineralno-

Liczba wynikow badan

asfaltowa 1 2 3+4 | 5+8Y [ 9+19Y| =20
Mieszanki gruboziarniste
AC >16 +0,6 +0,55 +£0,50 | £0,40 | +0,35 | £0,30

¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiega¢ od wartos$ci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w

tablicach 13 + 17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikow badan

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

Mieszanki gruboziarniste

14,0

+3,6

+3.2

+29

+24

+2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoS$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikow badan

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

AC gruboziarniste

+5

+4,4

+3,9

+34

+2)7

+2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2

mm,% m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikow badan

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

ACP

+8

16,1

+5,0

+4,1

+33

+3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikow badan zawartoS$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

ACP

+ 8

+6,1

+5,0

+4,1

+33

+3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoS$ci ziaren grubych [% (m/m)]
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Mieszanka mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9-+19 >20
. . . ) -7,6; . -6,1; -5,5;
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 5.0 -6,8;+5,0 5.0 50 +5,0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

Zawartos$é wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicach 9, 10 w
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos$¢ warstwy
przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos¢
warstwy nie moze roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 9, 10 w zaleznos$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gesto§¢
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtdéwnych
hukow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réwnos¢ podtuzna warstwy podbudowy

Pomiar réwnosci podtuznej poprzecznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Réwnosé podhuzna podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciagly z
predkoscia nie przekraczajaca 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza si¢ pomiary réwnosci
metoda 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem.
Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okreslona w tablicy 18 warto$ciami odchylen rownos$ci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podluzne dla warstwy wigzacej i wyrownawczej

Ig:z; Element nawierzchni Dopuszczalna nier6wnos$¢ [mm]
GP Pasy ruchu <9
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <12
pobocza

Réwnosé poprzeczna warstwy podbudowy. Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna
by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw
stanowiacych 90% i 100% albo 95% 1 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym
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o dlugosci 100 m. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wiazacej i wyrownawczej

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nierd6wno$¢ [mm]
drogi 90% 95% 100%
GP Pasy ruchu <9 - <11

Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - <12 <14
G Pasy ruchu, jezdnie acznic, utwardzone <12 i <14
pobocza

Pozostale wymagania dla warstwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odlegtosci
przeciwleglych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie
moze rozni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysoko$§ciowe warstwy

Sprawdzenie rzgdnych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: -lecm, +0 cm .

Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne 1 zwiazane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdza¢ poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sig, aby posiadato akredytacj¢ w zakresie badan,
ktore sa przedmiotem sporu), ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢
zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepuja wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postgpowanie z niewlasciwie wykonana warstwg
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (mi¢dzy Wykonawca a
Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sa dwa przypadki:
a) Wykonawca usunic wadliwa warstw¢ 1 ponownie wykona warstw¢ o pozadanych
wlasciwosciach, zgodnych ze specyfikacja w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potracen zaptaty wedlug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu
(wedtug zasad podanych w WT2 2008).
Decyzj¢ w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gérnej powierzchni podbudowy niezaleznie
od ilo$ci warstw.
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Szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytaczeniem skosow krawedzi i brzegdw, dla
ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p.
6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i
obarczone wada.

Wady wykryte na etapie robdt ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce
przed ich zakryciem.

Natomiast wady, ktére sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do
odbioru koncowego, beda klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na:
trwalo$¢, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu wad na
wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obciazajace Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze, w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych, dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2008
,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
probnego i badan oraz akceptacje recepty, opracowanie PZJ,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastonigcie 1 odslonigcie krawegznikow, studzienek, kratek wpustow
deszczowych, itp.,

- oczyszczenie i skropienie podtoza (w ramach odrgbnej pozycji kosztorysowej),

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie spoin, polaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Iub famania kruszyw
grubych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasiakliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg§¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowej metoda hydrostatyczna
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 14: Zawarto§¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 19: Przepuszczalno$¢ probek
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawarto$ci wody 1 uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg§¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 14188-1 Wypeiacze zlaczy i zalewy. Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy. Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
PN-B-06714-22 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bitumow.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

1.

2.

3.

Wymagania Techniczne, WT-1 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Warszawa 2010.

Wymagania Techniczne WT-2 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
Warszawa 2008 (tylko w zakresie powolanym przez niniejsza specyfikacje)

Wymagania Techniczne, WT-2 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
Warszawa 2010.

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554.

127



D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszych WS dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 na drodze o
kategorii ruchu KR 4, klasy G i obejmuja utozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC11 S;
PMB 45/80-55 o grubosci Scm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS - Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
,,Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023
Gatunki asfaltow
. modyfikowanych
ngrtlagame Wiasciwosé 11:/2[1 Z?rﬂg Jednostka polimerami (PMB)
pocstawowe 45/80 - 55
wymaganie klasa
Konsystencja
w posrednich . X
temperatu- Penetrgqa PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
w 25°C [21]
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich i
temperatu- Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7
[22]
rach eksploa-
tacyjnych
PN-EN 13589
Sita rozciagania (mata [55] 2 - o
predkosé rozciagania) | PN-EN 13703 | /™ z1ws*C 4
[57]
Kohezja Sita rozciagania w 5°C PN_E[I,\51353587
. e 2 a
(cilézziiprzc;l;g)sc PN-EN 13703 J/em NPD 0
e [57]
Wabhadto V1a11t' (metoda PN-EN 13588 Tem? NPD* 0
uderzenia) [54]
Stato$é Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 60 7
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(Odpornos¢ [21]
na starzenie
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN 1427 .
12607-1 lub - migknienia [22] C =8 2
3 [31]
Inne PN-EN ISO o
whagciwodci Temperatura zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura tamliwoéci PN_E[I;952593 °C <-12 6
Wymagania | Nawrot sprezysty w 25°C | PN-EN 13398 o >50 5
dodatkowe | Nawrot sprezysty w 10°C [51] ° NPD* 0
. PN-EN 14023 s b
Zakres plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowania. R6znica [52] °C <5 2
gazy a. mozi PN-EN 1427 =
temperatur migknienia
[22]
Stabilno$¢ PN_E[I,\51253399
magazynowania. 'Roznlca PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
penetracji [21]
Wymagania Spadek temperatury mig- | PN-EN 12607-1
dodatkowe knienia po starzeniu wg [31] oC TBR® |
PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrdt sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN | PN-EN 12607-1 >50 4
12607-1 lub -3 [31] [31] o
Nawrot sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 °
po starzeniu wg PN-EN [51] NPD* 0
12607-1 lub -3 [31]

*NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika

w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
nieckontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypekiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania:

2.3.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. —
zalacznik
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Tablica nr 2
Wymagania wedlug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda Pun .
kruszywa badania kt Kategoria ruchu
WT
1 KR4
Uziarnienie; kat. | PN-EN 933-1 | kat. Gc90/20"
nie nizsza niz [4] 3 " | Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab.
617
Tolerancja kat.Gas15;
uziarnienia; Tolerancja®
. 4.1.
odchylenia nie - 4
wigksze niz wg
kat.
Zawartos¢ pytu; | PN-EN 933-1 41 kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wyzsza [4] 6 ‘ 2% (m/m)
niz
Ksztalt PN-EN 933-3 kat. Fl,, (wsk. ptaskosci < 20);
kruszywa; [5] lub 4.1. lub
kat. nie wyzsza | PN-EN 933-4 | 8 kat.ST (wsk. ksztattu < 20)
niz [6]
Procentowa PN-EN 933-5 kat. Cos;1: zawarto$¢ ziaren catkowicie
zawartos$¢ ziaren [7] przekruszonych, lub famanych 95+ 100%
o powierzchni 41 (m/m),
przekruszonej i 9 " | a ziaren calkowicie zaokraglonych 0+1%
famane;j; (m/m)
kat. nie nizsza
niz
Odpornosé¢ PN-EN 1097-
kruszywa na 2 kat. LAsp,
rozdrabnianie | rozdz. 5 [11] 49
badana na 2 '
kruszywie 10/14,
kat. nie nizsza
niz
Odpornos¢ na | PN-EN 1097-
polerowanie 8 4.2 kat- PSVDeklarowanaz 48
kruszywa; [17] 3 ‘
kat. nie nizsza
niz
GestoS¢ ziaren PN_EI\é 1097- 43 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 1
[15]
Gestos¢ PN-EN 1097- 4.3. deklarowana przez producenta
nasypowa 3 3
[12]
Nasiakliwos¢”; | PN-EN 1097- 44 kat. W,0,5; nasigkliwos¢ < 0,5% (m/m).
kat. nie wyzsza 6 1 " | Jesli wartos¢ jest wigksza, nalezy badac
niz [15] mrozoodporno$¢ wg punktu ponizej
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Mrozoodpornos¢ | PN-EN 1367- kat. Fraci7, tj. ubytek masy w 1%
; 1, zatB [18] | 4.4. | roztworze wodnym NaCl powinien by¢ <
kat. nie wyzsza 2 7% (m/m)
niz
»Zgorzel PN-EN 1367- kat. SBpa, tj. ubytek masy po gotowaniu <
stoneczna” 3 4.4, 1% 1 wzrost wsk. Los Angeles po
bazaltu; [19] 5 gotowaniu < 8%
wymagana kat.
Skfad chemiczny | PN-EN 932-3 | 4.5. deklarowany przez producenta wg
[3] 2 uproszczonego opisu petrograficznego
Grube PN-EN 1744- kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen
zanieczyszczenia | 1, p.14.2 [24] | 4.5. | o wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
lekkie; kat. nie 3 wynosi¢ < 0,1% (m/m)
WyZsza niz
Rozpad PN-EN 1744-
krzemiano-wy 1 .
zuzla wielkopie- | p. 19.1[24] | 4.6. wymagana odpornosé
cowego 1
chtodzonego
powietrzem
Rozpad PN-EN 1744-
zelazowy zuzla 1 .
wielkopiecoweg | p. 19.2 [24] 4'26' wymagana odpornosé
o chtodzonego
powietrzem
Statos$¢ objetosci | PN-EN 1744- kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzla 1, 46 tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca
stalowniczego; p. 19.3 [24] 3 ' hikowego, pecznienie < 3,5% (V/V)
kat. nie wyzsza
niz

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich = 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m)
dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d <4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m)
dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d <4.

%) Nasiakliwo$ci zuzla wielkopiecowego nie okresla si¢ ta metoda.

2.3.2. Wymagane wilasciwosci kruszywa drobnego tamanego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdzial; Dekl. — Deklarowana

Tablica nr 3
Wymagania wedlug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda Pun Kategoria ruchu
kruszywa badania kt KR4
WT
-1
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | 4.1. kat. Gg85
wymagana kat. [4] 3
Tolerancja uziar- kat.Grc20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchyle- 4.1. siewu na sitach D [mm] £5%
nie nie wigksze ) 5 | (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm +
niz wg kat. 3% (m/m)
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Zawartos¢ pytu; | PN-EN 933-1 41 kat. fi¢; tj. przesiew przez sito 0,063 mm
kat. nie wyzsza [4] 6 ' <16% (m/m)
niz
Jakos$¢ pytu; PN-EN 933-9 41 kat. MBr10; tj. kat. biekitu metylenowego
kat. nie wyzsza 9] 7 ’ MBr <10 g/kg
niz
Kanciastos¢ kru- | PN-EN 933-6, kat. E£.30; tj. wskaznik wysypu > 30
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] | 4.1.
kat. nie nizsza 10
niz
GestoS¢ ziaren PN_EI\é 1097- 43 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 1
[15]
Grube PN-EN 1744- kat. mrpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen
zanieczyszczenia | 1, p. 14.2 [24] | 4.5. | o wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ <
lekkie; kat. nie 3 0,1% (m/m)
WyZsza niz
Nas1qkhw0s'é PN-EN 1097- WA24 Deklarowana
6 rozdz. 7,8
lub 9

2.3.3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci; Dekl. — Deklarowana

Tablica nr 4
Wiasciwosci Metoda Punk Wymagania wedhug WT-1 [63]
wypelniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR5-6
Uziarnienie PN-EN 933- Przesiew, % (m/m)
10 Ogolny | Maks. zakres uziar-
[10] Sito | zakres dla nienia
#[mm)] | poszczegodl- | deklarowany przez
nych producenta
5.2.1 wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 10
0,063 100 10
od 70 do
100
Jakos$¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MBr10; tj. warto$¢ biekitu metyleno-
kat. nie wyzsza [9] 52.2 wego MBr < 10 g/kg
niz
Zawartosé WOQy; PN-EN 1097- 1% (m/m)
nie wyzsza niz 5 5.3.1
[14]
Gestosc ziaren | PN-EN 1097- deklarowana przez producenta
7 53.2
[16]
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Wolne PN-EN 1097- kat. Vagus; tj. procent objetosci w ogdlnym
przestrzenie w 4 zakresie uziarnienia dla poszczego6lnych
suchym zagesz- [13] 541 wynikoéw od 28 do 45%(V/V),a w maksy-
czonym o malnym zakresie deklarowanym przez
wypehiaczu; producenta 4% (V/V)
wymagana kat.

Przyrost PN-EN kat. Argp8/25; tj. przyrost temperatury
temperatury 13179-1 [48] 549 migknienia mieszanki wypelniacz-asfalt
mieknienia; o od 8 do 25°C

wymagana kat.
Rozpuszczalno$¢ | PN-EN 1744- kat. WSio; tj. rozpuszczalnos¢ wypet-
w wodzie; 4 niacza w wodzie < 10 % (m/m)
) X 5.5.1
kat. nie wyzsza rozdz. 16
niz [25]
Zawarto$¢ PN-EN 196- kat. CCy; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia
CaCOs w 21 (CaCOs3) w wypetniaczu > 70 % (m/m)
wypelniaczu wa- [1]
piennym; 353
kat. nie nizsza
niz
Zawarto$¢ wodo- | PN-EN 459-2 kat. K,20, K101 K,pex; tj. zawarto$¢
rotlenku wapnia [2] wodorotlenku wapnia poda¢ wg oznacze-
w wypeliaczu 554 nia: K,20 > 20% (m/m), K,10>10%
mieszanym; (m/m) 1 K, pert. < 10% (m/m)
wymagana kat.
,,Liczba asfalto- PN-EN kat. BNpei; tj. liczbg asfaltowa wypet-
wa”; 13179-2 [49] | 5.6.2 | niacza dodanego poda¢: ,,Deklarowana”
wymagana kat.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywac¢ powinowactwo fizykochemiczne
zapewniajace odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody . W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do
kruszywa nalezy zastosowac $rodki poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okre§li¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11,metoda A po 6h
obracania stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe(dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnos$ci nie mniej niz 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy nalezy stosowac ta§my termoplastyczne asfaltowe
o grubosci 10mm.

Przed posmarowaniem ,krawedz musi by¢ rowno obcigta odpowiednim kétkiem zamocowany na
walcu.
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Réwniez tym samym goracym asfaltem nalezy uszczelnia¢ krawedzie zewnetrzne (boczne) wyzej
potozone przy spadku poprzecznym jednostronnym a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie: w
ilosci 4,0kg/m’.

Przy potaczeniu warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
materiaty termoplastyczne taSmy termoplastyczne asfaltowe o grubosci 10mm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

o ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowaé
emulsje modyfikowane polimerami wedlug ST D.04.03.01

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowaé¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt
4,

4.2. Transport materiatlow

Mieszanke betonu asfaltowego AC11 S PMB 45/80-55 nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinny by¢ tak zorganizowane aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej
mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjSciowej 1 zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Jednocze$nie czas transportu mieszanki, liczony
od zatadunku do momentu wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz z zachowaniem minimalne;j
temperatury wbudowania i zaggszczania okreslonej w ST . Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554.

135



D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystapieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest zobowiazany opracowac
projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowa zgodnie ze ST Wymagania ogolne pkt. 6.4

(badania Wykonawcy) i przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami
z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny
zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé¢ funkcjonalna mieszanek na probkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno
dowodzi¢ ze spelnione sa wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWiORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty. Powyzsze projekty, Inspektor Nadzoru powinien przekazac
wraz ze wszystkimi otrzymanymi zatacznikami oraz probkami wszystkich materiatéw wchodzacych w
sktad mieszanek (pobranych w jego obecnosci) do sprawdzenia w Laboratorium Zamawiajacego. Po
otrzymaniu pozytywnej opinii, Inspektor Nadzoru powinien projekty zatwierdzi¢ i pozwoli¢
Wykonawcy na przystapienie do wykonywania danego rodzaju robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza sa w tablicy 5. Uziarnienie
mieszanki zostanie zaprojektowane w taki sposob, aby krzywa uziarnienia miescita si¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6. Sktad mieszanki MA bedzie ustalony na podstawie
badan probek sporzadzonych wg metody Marshalla, zaggszczanych 2x50 uderzen ubijaka w
temperaturze 145°C +5°C przy zastosowaniu asfaltu modyfikowanego polimerami.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR 5-6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Binins .42

*Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Je$li stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢
Buin nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:

0=2,65/p,
Bhnin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy
projektowaniu jej docelowego wg wymagan okre§lonych w niniejszej STWiORB, bedaca suma
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo mineralne
W mieszance.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego B, 0 wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw 1 btad
badania .
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji —jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;j
(recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

Tablica 6. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu PMB 45/80-55) dla KR
5-6 oraz wykonanej warstwy

Lp Wiasciwosé War;ln\%i IEZ;}gl%S fgée_nzlba e Metoda i warunki badania | AC 11 S
Zawartodé wolnei Ubijanie 2x75 uderzen, V..
1 W WOIMC) temperatura zageszezania PN-EN 12697-8 min2.0
przestrzeni 145 +59C Vinaxa,0
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, przechowywanie w 40°C z
2 CDOTT . . L. ITSRo,
dziatanie wody | temperatura zageszczania | jednym cyklem zamrazania,
badanie w temperaturze 15°C
Odpornoéé na PN-EN 12697-22, metoda B WTS o0
3 deformacje Watowanie Pog - P P owletrzu, temperatura |ppy,
98 = 1100 60°C, 10 000 cykli, grubo$é AlRdekl
trwate ar
plyty 40 mm
? Grubosé plyty: AC11 40mm.
P'Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w zataczniku 4 normy

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki AC

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
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Lepiszcze (PN-EN Penetracja lub PN-EN 1426 lub 1
12591, PN-EN 13924, | temperatura migknienia PN-EN 1427
PN-EN 14023) Nawrot sprezysty ” PN-EN 13398 1
Wypehiacz (PN-EN Uziarnienie PN-EN 933-10 1
13043) Gestosc PN-EN 1097-7 1
" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023

5.3.1. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym

zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i

odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki

mineralno-asfaltowej z recepta wejsciowa oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy

zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza 1 w cyklu automatycznym produkowaé

mieszank¢ mineralno asfaltowa przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé

mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Mieszanke

wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zatadowaé bezposrednio na samochdd,

a nastepnie pobra¢ z niej metoda kwartowania probki do badania sktadu mieszanki oraz jej

wlasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka

probnego.

Odcinek probny o dtugosci przynajmniej 50 m nalezy wykona¢ na calej szerokosci jednej jezdni lub

pasa ruchu w zalezno$ci od warunkow ruchowych. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w

celu:

- zdefiniowania parametrow produkcyjnych mieszanki mineralno asfaltowe;j

- sprawdzenia czy sprze¢t uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy,

- sprawdzenie rownosci.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy $cieralnej podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywania warstwy Scieralnej dopiero po otrzymaniu akceptacji Inspektor
Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W
przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez
InspektoraNadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowiazek usuna¢ odcinek probny warstwy
Scieralnej, (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.3.2. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Zgodnie z ST D.00.00.00 Wymagania ogdlne p. 2.10.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do robdt, nalezy :
- okre§li¢ temperaturg otoczenia
- skropi¢ podtoze wg. zasad ST D.04.03.01.
- powierzchnie boczne kraweznikdéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte emulsja na
wysoko$¢ rowna grubosci warstw bitumicznych
Warstwa $cieralna moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5.
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Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
5.5.1. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Minimalna ilo§¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna pozwoli¢ na utozenie odcinka o dtugosci min. 500m.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytworni jednocze$nie, powinien on wykazaé,
ze obydwie mieszanki produkowane sa na podstawie tej samej recepty, na bazie tych samych kruszyw
oraz asfaltow pochodzacych od jednego producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto
wykazywa¢ jednakowa jako$¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukladania,
potwierdzone dla obu wytworni prébami technologicznymi i odcinkami probnymi. Nie dopuszcza sig
rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réoznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposob podawac¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢
tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace uktadarki. Nalezy stosowac takie predkosci
poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiahu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

5.5.2. Zaggszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zageszczac jednowarstwowo w sposob
umozliwiajacy uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w
zakresie rGwnosci 1 zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony
materiat bedzie mogt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich czgéciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie
dopuszcza si¢ powierzchniowego atania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi o cigzarze 80 — 100 kN i
szeroko$ci wata nie mniejszej niz 1450 mm, lub tez zespotem tych walcow. Powierzchnig warstwy
nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona wibracja.

Nie zaleca si¢ walcow z wibracja . Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcow podczas wykonywania
odcinka probnego wg 5.3.1, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w
porownywalnych warunkach, stosujac proponowana marke i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia co najmniej rOwny zageszczeniu
otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a kota
napegdzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé¢ od spoin i prowadzi¢
od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié na
siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca
na niezaggszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy roéwniez zastosowaé srodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyna i innymi substancjami obcymi
w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je
zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do kot, przy czym zaleca sig¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czg$ciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sig¢ kaluze wody. Nie nalezy stosowaé walcow
ogumionych.

Przebudowa DW nr 483 Lask-Cze¢stochowa w m. Wazne Mlyny od km 66+999 + 67+554. 139



D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

5.5.3. Polaczenie migdzywarstwowe , zlacza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza .

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwg asfaltowa Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/m’]
Warstwa $cieralna AC 1.Warstwa wiazaca 0,3
2. Istniejaca warstwa $cieralna

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
zewngetrzng (skosna 1:1) réwnomiernie zaggszczona, bez peknigé a za pomoca odpowiednich srodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych ) .

Wewngtrzna krawedZz powinna by¢ pionowa,z przyklejona tasma samoprzylepna (przed utozeniem
mieszanki w nastepnym przej$ciu) .

Do wszystkich ztaczy oraz wypehienia spoin nalezy stosowaé materialy okreslone w p. 2.5.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawegdzie. W tym celu boczna powierzchnig
krawedzi nalezy pokryé¢ goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10
cm.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
5.6. Wlasciwosci wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢

Typ i wymiar grubos$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni
[cm] W warstwie

[Yo(v/v)]

ACI11S, KR4 5,0 >98 3,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wbudowywania mineralno-

asfaltowej
Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sktad 1 wuziarnienie mieszanki |1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w |2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 Zawartos$¢ lepiszcza j.w.
2 Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Witasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy rozatadunku
asfaltowej 1 w czasie wbudowywania
6 Wyglad  mieszanki ~ mineralno- | jw.
asfaltowej

6.3.2. Sklfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.

Pojedynczy wynik probki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchytek.,

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1,5%
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +1,5%
zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
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zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2mm +3,0%
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm +3,0%

zawarto$¢ kruszywa grubego o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem +3,0 % .

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja podana wyzej.

6.3.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni z warstwy $cieralnej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki: + 0,30. %

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w p. 5.2 . o wigcej niz 0,5%

6.3.5. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjeg i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.6. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.7. Badanie whasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa .

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie rozladunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy $cieralnej MMA

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej MMA , podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej MMA
L. p | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy co 20m
Rownosé podtuzna warstwy pomiar ciagty
3 Réwnosc poprzeczna nie rzadziej nizco5m
warstwy
4 Spadki poprzeczne warstwy co 20m
5 Rzedne wysokosciowe| co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
warstwy
6 Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji
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7 Grubos¢ warstwy 1 prébka z odcinka 500m z kazdego ukfadanego
pasa na ciggu gtéwnym

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 1 prébka z odcinka 500m z kazdego uktadanego
pasa na ciggu gtéwnym

12 | Wolna przestrzen W w,

warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy $cieralnej MMA
Szeroko$¢ warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ podhuzna i poprzeczna

Wymagana réwnos$¢ podluzna i poprzeczna jest okreslona (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999r.) przez
warto$ci odchylen rownos$ci ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku . Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwicksza odlegto§¢ migedzy tata a mierzona powierzchnia. ( wyrazone w mm). Wartosci odchylen
okreslone sa w ponizszych tablicach .

6.4.3.1. Ocena rownosci podluznej i poprzecznej warstwy

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m.

Do profilometrycznych pomiaréow rownosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z bltedem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o
charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m.
Wartos¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej, niz co 50 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 13.

Tablica 13. Wartos¢ wskaznika IRI (w mm/m)

klasa element nawierzchni wartosci wskaznika iri [mm]
drogi 50% 80% 100%
G Pasy ruchu zasadnicze <1,2 <2,0 <3,3

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 14.

Tablica 14.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IR]|
[mm/m]
G Pasy ruchu zasadnicze < 3,7

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni mozna stosowa¢ metodg faty 4- metrowe;j i klina
wg BN-68/8931-04. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaré6w nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne .
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Wymagana réwnos¢ poprzeczna (tablica 15) jest okreslona przez wartoéci odchylen réwnosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy tata a
mierzong powierzchnia w danym profilu.

Tablica 15. Wartosci odchyleh rOwno$ci poprzecznej, mm

Klasa Element nawierzchni procent liczby pomiaréw
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu <3 — <5

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog G nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoSci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci odchylen
réwnosci poprzecznej
[mm]
G Pasy ruchu <6

6.4.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé¢ odcinki
czg$ciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czgSciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 17.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy

Warunki oceny Warstwa asfaltowa MMA
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz pojedyncze 410
oznaczenie .

6.4.5. Wskaznik zageszczenia izawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
18. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Wykonana warstwa $cieralna powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 18.

Tablica 17. Wlasciwosci warstwy $Scieralnej MMA

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy zaggszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni
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[cm] W warstwie
[Yo(v/V)]
AC 11 4/5 >97 3,0-6,0

6.5. Badania laboratoryjne
6.5.1. Kruszywo
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypehiacz : 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm : 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm : 15 kg.
6.5.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czgSciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czegsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli
zewngetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:
= grubo$¢ warstwy
» sktad mieszanki mineralnej zawarto$¢ lepiszcza
» wskaznik zaggszczenia
= zawarto§¢ wolnych przestrzeni.
= rownosé

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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10.
10.

1.

10.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

oczyszczenie 1 skropienie podtoza (w ramach odrebnej pozycji kosztorysowe;j),
dostarczenie materiatldw 1 sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
pokrycie tasma termoplastyczng potaczen technologicznych podhuznych i poprzecznych oraz
krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
D.00.00.00 Wymagania ogdlne
2. Normy
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie

czynnikoéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
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19.
20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
1 PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs$é
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
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43.

44,

45.
46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.
55.

56.
57.
S8.
59.

60.

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

61. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

62. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada

2011 r.

10.4. Inne dokumenty

63. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)

65. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej] STWiORB obejmuja zasady prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej z WMS dla ruchu KR 3 — KR6.
Zakres robot obejmuje:
—  wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci AC WMS
16 o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWlORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegotowe
Wykonawca jest obowiazany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczgciem wykonywania wiazacej bitumiczne;j:
e projektow technologii wykonywania warstwy z AC WMS 16 wraz z recepta zaakceptowana
przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu probnego.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.

Zaleca si¢ wykonanie warstwy wiazacej AC WMS 16. Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
do warstwy wiazacej AC WMS 16 nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC WMS 16

Lp. Material Wymagania wg
1 | Kruszywo grube tablica 2
2 | Kruszywo drobne i o ciaglym tablica 3a + 3b
uziarnieniu
3 | Wypehiacz tablica41i5
4 | Asfalt*
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PMB 25/55-60 lub 20/30 tablica 6,7

innych asfaltow, zgodnych z WT 2

*) dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu stosowanie

2.1. Kruszywa

Jako kruszywo nalezy stosowa¢ material kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyklingu. Wymagania

dotyczace kruszyw zestawiono w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z AC WMS 16

Wymagania w zaleznoSci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od Kategorii ruchu
KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2015
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f,
4 K'sztah.krusz'}fwa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. FI 5 lub SI 15
nie wyzsza niz
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz 20110
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 |rozdz. 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie LA 3
WyZsza niz
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
2 deklarowana przez
8 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
9 | Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W 24 Deklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o F
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz 2
11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB 1a
12 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
. . .. m rpc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odporno$é
1, p.19.1
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
15 |wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744- wymagana odporno$é
1,p.19.2
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN v
1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz >3

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu

do D < 8 mm do warstwy wiazacej z AC WMS 16

Wymagania w zaleznoS$ci od

kategorii ruchu

wg kat.

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gg 85
) Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G 20
TC
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3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza ¢
niz 10
4 | Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 |wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg E < Deklarowana
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 ﬁgs‘;osc ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 deklarowana
2 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, Mmoo 0.1
p-14.2; kat. nie wyzsza niz Lpc

Tablica 3b. Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D < 8 mm do warstwy wigzacej z AC WMS 16

Wymagania w zaleznoS$ci od
Lp. Wiasciwo$ci kruszywa kategorii ruchu
KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
2 G 1c20
wg kat.
3 Zgwartos’é pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza £
niz
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg E 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 ﬁgs‘;osc ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 deklarowana
? Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, Mmoo 0.1
p-14.2; kat. nie wyzsza niz Lpc
Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wiazacej z AC WMS 16
fe . . Wymagania
Lp. ‘Wiasciwosci wypelniacza KR3 - KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tab.5
2 | Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehniaczu wg PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria 28045
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
6 . A rgp 8/25
kategoria
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS o
2 Zawartos¢ CaCOsz; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, e
kat. nie nizsza niz 0
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a Deklarowana
10 |, Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pertarowana
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Tablica 5. Uziarnienie wypelniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew, [% (m/m)]

Sito #, [mm] Ogolny zakres dla

poszczegolnych wynikow

Maksymalny zakres uziarnienia
deklarowany przez producenta

*)

2 100 —
0,125 85 -100 10
0,063 70 - 100 10

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z
ktérych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ si¢ w
og6lnym zakresie podanym w tej tablicy

2.2. Asfalt
Wymagania dla asfaltow do warstwy wiazacej AC WMS 16 zestawiono w tablicach 6, 7.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023

PMB 25/55-60
Lp. Wiasciwosci W - Metod'a
Ymagad~ | Kiasa badan
nie
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 25-55 3 EN 1426
2 | Temperatura migknienia, nie mniej niz,°C > 60 6 EN 1427
3 Sita rozciagania metoda z duktylometrem >2w 6 EN 13589
(rozciaganie 50 mm/min), J/cm® 10°C EN 13703
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
4 | Zmiana masy, % <0,5 3 -
5 | Pozostala penetracja, % > 60 7 EN 1426
6 | Wzrost temperatury migknienia, °C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
Temperatura zaptonu, °C EN ISO
7 P p >235 3 5507
8 | Temperatura tamliwosci, °C <-10 5 EN 12593
9 | Nawrdt sprezysty w 25°C, % >50 5
10 | Nawrdt sprezysty w 10°C, % NR* 0 EN 13398
11 | Zakres plastycznosci, °C TBR® 1 -
Spadek temperatury migknienia po badaniu wg b
12 EN 12607-1, °C TBR 1 EN 1427
13 Nawrot sprezysty w 25 °C po badaniu wg > 50 4
EN 12607-1, % EN 13398
14 Nawrot sprezysty w 10 °C po badaniu wg NR® 0
EN 12607-1, %
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 ) EN 13399
Roéznica temperatur migknienia, °C EN 1427
16 Stabi!nos’é magazynowania NR® 0 EN 13399
Réznica penetracji, 0,1 mm EN 1426
P NR - No Requirement (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 7. Wymagania dla asfaltu 20/30 wg PN-EN 12591
Wymagania asfaltu Metoda
Lp. WiasciwoSci ,
20/30 badan
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 20 - 30 EN 1426
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2 | Temperatura mieknienia, nie mniej niz,°C ‘ 50— 63 ‘ EN 1427
3 | Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a | Pozostala penetracja, % >55
S EN 12607-
b | Wzrost temperatury migknienia, °C <8 N ) 607
¢ | Zmiana masy " (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5
Temperatura zaptonu, °C EN ISO
4 > 240 2500
5 | Rozpuszczalno$é, % (m/m) >99 EN 12592
Indeks penetracji EN 12591
6 NR Zat. A
7 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR EN 12596
8 | Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa, °C <-5 EN 12593
9 | Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm*/s NR EN 12595
D" Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemna
NR — (No Requirement) — oznacza brak wymagan

2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki
poprawiajace adhezj¢. Rodzaj $rodka adhezyjnego i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze.

Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11,
metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢
co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwagge na jego termostabilnos¢, szczeg6lnie jesli
bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez duzszy czas w
temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
srodkow adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polgczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do
uszczelnienia potaczen technologicznych (zlacza podhuzne i poprzeczne) nalezy stosowac tasmy
bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnien wokot armatury (studzienek, wpustow, itp.) nalezy
stosowa¢ tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.5. Materialy do skropienia podloza

Do Iaczenia warstw asfaltowych mozna stosowac kationowa emulsj¢ asfaltowa przeznaczona do
zkaczania warstw asfaltowych nawierzchni o oznaczeniu C60B3 ZM lub C60B5 ZM (wg ST
D.04.07.01) oraz C60 BP3 ZM, zgodne z norma PN-EN 13808, o wlasciwosciach jak nize;j.

Do Iaczenia warstw asfaltowych na asfaltach drogowych zwyklych zaleca si¢ stosowanie emulsji
szybkorozpadowej C60B3 ZM. Do skropienia pod warstwe na asfalcie modyfikowanym wg PN-EN
13808 nalezy stosowa¢ emulsje¢ modyfikowana C60 BP3 ZM.

Tablica 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60B3 ZM i C60BP3 ZM "

Wymagania Wymagania
foe g Metoda C60 B3 ZM C60 BP3 ZM
Lp. Badane wlasciwosci .
badania Zakres Zakres
Klasa . . | Klasa ;e
wartosci wartosci
1 |Polarnosé, - PN-EN 1430 - dodatnia - dodatnia
5 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-| 0 NPD ? | 0 | NPD?
2
5 | Indeks rozpadu, g/100g Y PN-EN 13075-| 3 50+100 | 3 |50+100
1
4 | Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD 0 NPD
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5 Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 0 NPD 0 NPD
cementem, g

6 Zawartors'é' lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 53+ 62 5 53+ 62
zawartosci wody),% m/m

7 Zawarto?é lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 0 NPD 0 NPD
destylacji,% m/m

8 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45 3 15+45

9 | Czas wyptywu dla @ 4 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 0 NPD 0 NPD

10 | Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD 0 NPD

11 | Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2 3 <0,2

12 | Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD 0 NPD

13 Pozostatos¢ na sicz)ie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR 1 TBR
magazynowania, % m/m

14 |Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12487 | 1 TBR 1 TBR
magazynowania, % m/m

15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ P;Lfﬁ?;;“ } ;%1; } ;%1;

16 |pH emuls;ji, - PN-EN 12850 0 NPD 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074

17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, | PN-EN 1426 3 <100 3 <100
0,1 mm

18 Temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 5 >39 4 >43
odzyskanego, °C
Nawrot sprezysty w 25 °C asfaltu

19 |odzyskanego, dla asfaltow PN-EN 13998 0 NPD 4 >50
modyfikowanych, %

D" Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych ZM, nie dotycza emulsji poddanych na budowie
rozcienczeniu przed wbudowaniem

' Wtasciwoéci nie wymienione w Zataczniku normy PN-EN 13808

*) Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

?  Badanie na kruszywie bazaltowym

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwornia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytworni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

e w wytworni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN

13108-21, w zakresie produkcji betonow asfaltowych i SMA,

e produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym,

sterowanej komputerem,

e wytwornia powinna by¢é wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o

pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej,
e wydajnos¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robot,
dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

e odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow

zarobu) nie powinny by¢ wigksze od =+ 2 %,

e wytwornia powinna posiada¢ wlasne laboratorium kontrolne umozliwiajace biezaca kontrole

produkcji i odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.
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3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym

umozliwiajacym utozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco posiadajacej nastgpujace

urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweleta i
gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne
gladkie Srednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach. Wykonawca
zaproponuje ilo$¢ 1 rodzaj sprzgtu zageszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona na
odcinku probnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka
probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podtoza pod warstwe wiazaca nalezy stosowaé szczotki mechaniczne.
Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementdéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace. Sprz¢t pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podtoza pod warstwe wiazaca nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona
dodatkowo w lance¢ do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z
tolerancja =10 % od ilo$ci zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke
(lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia
grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochoddw termosow. Powierzchnie skrzyn fadunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace
szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperaturg nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowa¢ spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny.
W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze zbrylenia
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1m’, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w D.M.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi
w niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego WMS dla projektowanych drog o kategorii ruchu KR 3-6 oraz

minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do warstwy ACWMS 16 dla
drog o kategorii ruchu KR3-KR6

Przesiew, %
Wiasciwosé (m/m)
AC WMS 16
Wymiar sita #, mm od do
31,5 - -
22.4 100 -
16 90 100
11,2 70 85
2 10 50
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0,063 20 | 120
Zawartos$¢ lepiszcza,
pomnozona przez wspotczynnik B ninas
a (patrz ponizej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,,) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej ggstosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ B, nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wg rownania:

a.=2,650/p,
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
P, +P,+..P,
Pa=
P P P,
— = 4.
P1 P2 Pn

gdzie:

P, +P,+...P, - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki
mineralnej)

p1 P2+ ... pn - gestos¢ poszezegodlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wiazacej oraz wykonana z niej warstwa
dla drog KR 3-4 1 KR 5-6 powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC WMS16 i wykonanej z niej warstwy wigzacej dla
drogi o kategorii ruchu KR3-6 6

e Warun!{l . . . Wymagania KR3-6
Lp. Wiasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania AC WMS 16
PN-EN 13108-20
C.1.3. ubijanie,

Zawartos¢é 2 x 75 uderzen N
1 wolnych temperatura PN-EN 12697-8, p. 4 v min 2.0

przestrzeni zageszczania 145 max 4.0

+5°C
Odpornos¢ na C.1.20 watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS amoss

2 | deformacje trwate

powietrzu, PN-EN 13108-20,
& Pog - Pioo

D.1.6, 60 °C, 10 000 Cykh PRD AR Deklarowane

C.1.1. ubijanie,

2x35 uderzen PN-EN 12697-12,

Odporno$¢ na przechowywanie w 40°C z

3 dziatanie wody temmp erat}l ra jednym cyklem zamrazania ), ITSR %
zaggszczania 145 . o
o badanie w 25 °C
+5°C
. PN-EN12697-26, 4PB-PR,
L C.1.20 watowanie, N L,
4 | Sztywno$¢ klasa 1 temperatura 10°, czgstotliwosé Sinin14000
Pog - Pigo
10 Hz
C.1.20 walowanie PN-EN12697-26, 4PB-PR,
5 | Sztywnos¢ klasa2 | T > | temperatura 10°, czestotliwo$é Sinin16000
Pog - Pigo
10 Hz
Odpornos¢ na . PN-EN12697-26, 4PB-PR,
6 ZINeCzenie, C.1.20 watowanic, temperatura 10°, czestotliwo$é €
kategoria nie ng - P]()() P ’ ¢ 6-130

.. .. 10 Hz
nizsza niz
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Wskaznik PN-EN 13108-20,
7 zageszczenia - . > 98
o zatacznik C.4
warstwy, %
Zawarto$¢
8 wolnych - PN-EN 12697-8, p. 4 Y min20
przestrzeni w V maxs.0
warstwie, % v/v

Y Grubos$é ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
Zat. 1 WT-22010

5.2. Proba technologiczna

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba
technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta
laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte
zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy
produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkdéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie
wplywaé na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z asfaltem 20/30 150 + 185,

- z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 140 + 180 °C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzoér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa wiazaca zAC WMS 16 moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz
+5 °C. dla warstwy o grubosci > 8cm i +10 °C dla warstwy o grubosci < 8cm. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig ukladania z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podtoza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.
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Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez
Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykonac z wyprzedzeniem w
czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca
dopuszcza si¢ skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecana przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu
wody powinna by¢ rowna 0,3+0,5 kg/m’.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego WMS

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka). W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.3. Temperatura koncowego efektywnego zaggszczania z polimeroasfaltem PMB 25/55-60 1 z
asfaltem 20/30 nie moze by¢ nizsza od 120 °C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zaggszcezenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 10. Ztacza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ rowno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.4 i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo zlacza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czas, po
ktorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek
na dlugos$ci zapewniajacej wlasciwa sczepno$¢ i petna grubosé. Na tak powstata krawedz naniesé
lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w iloéci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy na 1m
krawedzi. Ztacza poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesunigte o nie mniej niz 1 m.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawe¢znikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w
formie skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia
techniczne, takie jak np. formujaca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki
dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej polozona, a strefie zmiany przechyltki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goraca emulsja asfaltowa w ilosci ok.
4kg/m?2.
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Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wcze$nie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone.
Jezeli wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu
warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej
do krawedzi na szerokos$ci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym
asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
kompletem informacji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstgpne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz
akceptacj¢ recepty przez niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania na wszystkie sktadniki masy,

- wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w dokumentacji projektowe;j.

6.2. Badania kontrolne
Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
- grubo$¢ wykonanych warstw,
- spadki poprzeczne warstwy asfaltowe;,
- rowno$¢ warstwy asfaltowe;j,
- geometria poboczy,
- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych,
- badania parametrow i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnig.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *°

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki,
1.5 Sztywnos$¢ 1 odporno$¢ na zmegczenie
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnosé

2.4 Grubo§¢ ¥
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2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

c) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu

d) raz dla dziennej produkcji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci

dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,

doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Witasdciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu 20/30

- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60

63 °C
78 °C.

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 12, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m.

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1 2 3+4 | 5+8Y | 9+19Y| =20
Mieszanki gruboziarniste
AC WMS >16 +0,6 +0,55 +0,50 | £0,40 | £0,35 | +0,30

¥ dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak dla
pojedynczego wyniku badania

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 13 + 17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoSci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan
3+4 5+8
+3,2 +2.9

Mieszanka mineralno-
asfaltowa 1 b)

AC WMS 16 +4,0 +3,6

9+19
+24

>20
2.0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan

asfaltowa

2

3+4

5+8

9+19

>20

AC WMS 16

+5

+4,4

+3,9

+34

2.7

2.0
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Tablica 15. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm,% m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan

asfaltowa

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

AC WMS 16

+ 8

+6,1

+5,0

+4,1

+33

+3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartoS$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Mieszanka mineralno-
asfaltowa

Liczba wynikéw badan

1

2

3+4

5+8

9+19

>20

AC WMS 16

+ 8

+6,1

+5,0

+4,1

+33

+3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej

arytmetycznej wynikow badan zawartos$ci ziaren grubych [% (m/m)]

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+4 5=-8 9-+19 >20
-7,6; -6,1; -5,5;
-0- + b - .+ 29+ b ) :l:
AC WMS 16 045 | T8 Teseso | S| 5.0

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczes$nie.

Zawartos$é wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 w zalezno$ci od
kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos$¢ warstwy
przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos¢
warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy,
poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 10 w zaleznos$ci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac gesto§¢
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku..

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtdéwnych
hkow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réwnosé podluzna warstwy wiazace]. Rownos¢ podtuznag warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
WMS nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciagly z predkoscia nie przekraczajaca 15 km/h dla
kazdego pasa ruchu. Dopuszcza si¢ pomiary rownosci metoda 4-metrowej taty i klina na odcinkach,
gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru planografem. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
tablicy 18 warto$ciami odchylen réwnosci.
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Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podluzne dla warstwy wigzacej z AC WMS 16

Ig:z; Element nawierzchni Dopuszczalna nier6wnos$¢ [mm]
Pasy ruchu <6
GP - -
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <9
pobocza

Réwnos$¢ poprzeczna warstwy wigzgcej. Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni
powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej faty i klina. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym
odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica
19.

Tablica 19. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy wiazacej z AC WMS 16

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna niero6wno$¢ [mm]
drogi 90% 95% 100%
GP Pasy ruchu <6 - <38

Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie facznic, utwardzone <9 i <12
pobocza

Pozostate wymagania dla warstwy wiazacej

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odlegtosci
przeciwleglych bocznych krawedzi. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie
moze rozni¢ sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysoko$§ciowe warstwy

Sprawdzenie rzgdnych wysokos$ciowych polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice pomigdzy rz¢gdnymi wysokosciowymi warstwy a
rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczac: -lecm, +0 cm .

Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne 1 zwiazane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka.
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania arbitraowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek
strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sig, aby posiadato akredytacj¢ w zakresie badan,
ktére sa przedmiotem sporu), ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi by¢
zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepuja wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Postgpowanie z niewlasciwie wykonang warstwg
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (mi¢dzy Wykonawca a
Zamawiajacym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sa dwa przypadki:
c) Wykonawca usunic wadliwa warstw¢ 1 ponownie wykona warstw¢ o pozadanych
wlasciwosciach, zgodnych ze specyfikacja w ustalonym zakresie,
d) Zamawiajacy dokona potracen zaplaty wedlug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu
(wedtug zasad podanych w WT2 2008).

DECYZIJE W TEJ SPRAWIE PODEJIMUJE ZAMAWIAJACY.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robot podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
o okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy wiazacej niezaleznie od
ilosci warstw. Szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi
i brzegow, dla ktorych wykonania oszacowanie ilo§ci materiatu nalezy do Wykonawcy. Jednostka
obmiarowa jest 1| Mg wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w warstwe wiazaca.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p.6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania warstwy wiazacej uwzglednia:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
probnego i1 badan oraz akceptacji recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastonigcie 1 odslonigcie krawegznikow, studzienek, kratek wpustow
deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podtoza (w ramach odrgbnej pozycji kosztorysowej),

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie spoin, polaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podane w D.04.07.01.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszych WS dotycza frezowania korekcyjnego nawierzchni asfaltowej na
zimno, z odwozem $cinki (destruktu) na odlegtos¢ ok. 1 km (z mechanicznym zaladunkiem
1 wyladunkiem) - gleboko$¢ frezowania przecigtnie 4,0 cm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslona gltebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami i Specyfikacja Techniczng D.00.00.00.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okre$lona gitgbokos¢ z doktadnoscia do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania réwnos$ci okreslono w
punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200
mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w
kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktdceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania
akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na wlasny koszt.
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Zastosowany sprze¢t winien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace frezarki bez
postojow.

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robaét

5.2.1. Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowej w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
$wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci i szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.
Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona tata zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina
pomiarowego o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8 mm.
Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczySci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $cigte
krawedzie.

Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego poziomu
odniesienia zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi oraz rownos¢ powierzchni okreslona

powyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00.

Kontroli podlega sposéb wykonywania robot rozbiorkowych, prawidtowo$¢ transportu i sktadowania
materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

6.2. Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwos¢é pomiarow
1 Rownosé podiuzna latq 4-metrowq co 20 m
2 Rownos¢ poprzeczna tatq 4-metrowq co 20 m
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3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Glebokos¢ frezowania na biezqco

6.3. Rownos$¢ nawierzchni

Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931- 04 nie
powinny przekracza¢ Smm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancja £0,5%.

6.5. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej
z doktadno$cia +5 cm.

6.6. Glebokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gigbokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j
z doktadno$cia =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00 punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e wyznaczenie miejsc do frezowania,
e oznakowanie migjsca robot,
o sfrezowanie nawierzchni bitumicznej,
e zaladunek i odtransportowanie destruktu na sktadowisko
e przeprowadzenie pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
e pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat.
nr 4.
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PLACOW I CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla drog i ulic oraz placéw, chodnikow i
zjazdow.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.

2.1. Kosta betonowa

Betonowa kostka brukowa przeznaczona do wykonywania nawierzchni drog i ulic oraz placow,
chodnikéw 1 Sciezek rowerowych powinna spelnia¢ wymagania [1], powinna charakteryzowac sig¢
nastepujacymi wlasciwosciami:

e dopuszczalne odchyltki od zadeklarowanych wymiaréw kostek o grubo$ci ponizej 10 cm: dlugos¢ i
szeroko$¢ +2 mm, grubos¢ +3mm, kostek o grubosci nie mniejszej niz 10 cm dhugosc¢ i szerokos¢
+3 mm, grubos¢ £4 mm,

minimalna grubos$¢ warstwy $cieralnej, w wypadku kostek dwuwarstwowych — 5 mm,
nasiakliwos$¢ — klasa B (nasiakliwo$¢ ponizej 6%),

odpornos$¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa D,

wytrzymalo$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu — nie mniejsza niz 3,6 MPa
(pojedynczy wynik nie mniejszy niz 2,9 MPa),

e odporno$¢ na $cieranie — klasa H lub I,

Metody badan kostek podano w normie [1]. Grubos¢ zastosowanej kostki, jak i inne wtasciwosci
majace wplywa na estetyke (kolorystyka, fazowanie krawedzi, ksztalt) powinny by¢ zgodne z
projektem.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
A) Na podsypke piaskowa i do wypetniania spoin nalezy stosowac:
e kruszywo drobne 0/2 lub 0/4 wg [2], kategorii uziarnienia Gggg, 0 zawarto$ci pytow fi,
o kruszywo Y4, 2/5 lub 2/8 wg [2] kategorii uziarnienia Gcsong, zawierajze nie wigcej niz 10%
pytow.
B) Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowac:
e mieszank¢ cementu 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem wg A) w stosunku 1:8.
C) Do wypelniania spoin mi¢dzy kostkami w $ciekach przykraweznikowych nalezy stosowacé:
e zaprawg cementowo-piaskowa 1:4,
e materialy elastyczne przeznaczone do tego celu.
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D) Do wypeliania styku kostki i mas bitumicznych nalezy stosowac:
e materialy elastyczne,
® masy bitumiczne.

2.3. Woda
Do wykonywania robot stosowa¢ wodg¢ wodociagowa wg PN-EN 1008.

2.4. Inne materialy stosowane na podbudowe
W wypadku wykonywania nawierzchni drég, ulic lub placow parkingowych nalezy stosowac
materiaty na podbudowe przewidziane w projekcie oraz odpowiedniej specyfikacji.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a
kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace.
Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory
ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaltosci betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ 1 spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w DM.00.00.

5.1. Podloze i koryto pod chodnik
Podtoze pod nawierzchnig z kostki betonowej moze stanowic:
e podsypka piaskowa (wg 2A),
e posypka cementowo-piaskowa (wg 2B),
e podbudowa z kruszyw tamanych wg STWiRB D.04.04.02,
e podbudowa z kruszyw stabilizowanych cementem wg STWiORB D.04.05.01
zgodnie z przeznaczeniem nawierzchni z kostki betonowej 1 wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Podtoze pod nawierzchnig z betonowych kostek brukowych moze takze stanowi¢ grunt rodzimy lub
nasypowy piaszczysty, dobrze odwodniony, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi z tolerancja +£0,5%. Wskaznik zaggszczenia koryta pod nawierzchnie pieszo-rowerowe
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora, a pod ulice, drogi i parkingi
nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy
roztozy¢ rownomiernie, bez zaggszczania, przy wilgotnosci optymalnej £5%. Grubos$¢ podsypki po
zageszcezeniu powinna wynosi¢ od 3 do 5 cm, jezeli dokumentacja nie przewiduje inacze;.
Podsypke z mieszanek cementowo-piaskowych nalezy stosowac w obrebie studzienek i §ciekow.
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5.2. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke na podsypce nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie nalezy zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno
uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeknic szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig.
Kostki uszkodzone nalezy wymieni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Powierzchnia kostek w poblizu studzienek 1 wtazoéw oraz korytek sciekowych powinna by¢ wyzej od
powierzchni tych elementéw o 3 do 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa
i odpowiednimi STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: + 1 cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokos$ci koryta: +5cm.

Zalecane wartosci modutu wtornego wg [3] w podtozu 1 podbudowie pod nawierzchni¢ z betonowe;j
kostki brukowej podano w tabl.1.

Tablica 1 . Wymagane warto$ci modulu wtérnego podloza i podbudowy w zaleznoSci
od przeznaczenia nawierzchni.

Przeznaczenie nawierzchni Modul odksztalcenia wtorny [MPa] wg [3]
Podloze Warstwa Podbudowa
mrozoochronna

Ruch pieszy i rowerowy 80
Ulice, parkingi i place dla ruchu samochodow 45 100 120
osobowych i dostawczych

Ulice, parkingi, drogi przemystowe z cigzkim 45 100 140
ruchem samochoddéw dostawczych i cigzarowych

Wskaznik zageszczenia koryta pod nawierzchnie pieszo-rowerowe nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97
wedlug normalnej metody Proctora, a pod ulice, drogi i parkingi nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00.
Sprawdzenia nalezy dokonaé nie rzadziej niz raz na 600 m’.

Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i poduznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.1 niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami p.5.1:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300
m’ utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé + 3 cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m” nawierzchni i w miejscach watpliwych, oraz nie rzadziej niz co 50 m chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.3. Postgpowanie z robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

W wypadku, gdy jako$¢ robot odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych tolerancji, rodzaju
zastosowanych kostek, ich jakosci lub sposobu utozenia, Wykonawca na wlasny koszt dokona
stosownych poprawek lub wymiany czesci lub catosci nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00
Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta, podtoza lub podbudowy lub podsypki,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— porzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
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2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszych WS dotycza nastepujacych robot:

- wykonanie faw z pospotki

- utozenie przepustow rurowych pod zjazdami z rur PEHD @ 500 (@ 400) o sztywno$ci obwodowej
min. SN 8

- wykonanie nasypu (naziomu nad przepustami)

- wykonanie obudowy wlotdéw, wylotow przepustow z elementdw prefabrykowanych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miegjsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznoS$ci od petnionej funkcji, rozréznia
si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktorym
jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji
paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektow ogdlnodostgpnych.
1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji,
zabudowan gospodarczych, na pole Iub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.5. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.6. .Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,,Wymagania ogo6lne”.

2.2.Materialy do wykonania przepustow

2.2.1. Przepusty rurowe

Do wykonania przepustow nalezy uzy¢ rur rury PEHD @ 500 (@ 400) o sztywnosci obwodowej min.
SN 8.
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Nalezy stosowac rury o Sciankach strukturalnych dwuwarstwowe i sztywnosci obwodowej min.
8kN/m2.

Rury powinny posiada¢ aprobatg IBDiM.

Sktadowanie elementow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

2.2.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 12620

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinien spetniac¢
wymagania PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywac zgodnie z PN-EN 197-1.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Pospotka kruszywa naturalnego

Pospoétka do wykonania tawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B 2480.

2.2.6. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz C 12 i spetnia¢ wymagania PN-EN
998-2

2.2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych $cianek czotowych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-
02356.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie 1 bez rakdéw, peknigc i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm 1 dugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢
wigcej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

3. SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do wykonania zjazddéw nalezy stosowa¢ koparki, zageszczarki, sprzetu do recznego wykonywania
ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych, betoniarek.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne wymagania wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia,

- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przepltywu wody w rowie, na ktorym
bedzie wykonywany przepust,
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- wytyczenia osi przepustu 1 krawedzi wykopu.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdt ziemnych pod tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do
wielkos$ci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywac¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapi¢ do
wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa z pospdtki powinna by¢ rozktadana w warstwie o szerokosci 0,6 m i grubosci
15 cm. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ usunigty.

Wskaznik zageszczenia tawy fundamentowej z kruszywa naturalnego powinien wynosi¢ 1>0,98.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych
Uktadanie rur plastikowych nalezy wykona¢ na przygotowanej wczesniej tawie fundamentowej
z mieszanki kruszywa naturalnego po uzyskaniu wskaznika zageszczenia 12>0,98.

5.6. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos$¢ zasypki w czasie
zaggszcezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg
PN-B-04481 z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97, a w gérnej
warstwie o grubosci 15 cm I nie mniejszy niz 1,00.

Wskaznik zageszczenia dla warstwy uktadanej nalezy bada¢ — 1 badanie na kazdym zjezdzie.

5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych - §cianek czolowych
Scianki czotowe z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu
zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypelione zaprawa cementowq .

5.8.Nawierzchnia z destruktu asfaltowego
Nawierzchnig na zjazdach nalezy wykona¢ z kostki betonowej zgodnie z WS D.05.02.23a.
Nawierzchnia twarda ulepszona z kostki betonowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i przepustow pod
zjazdami

Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja
projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow.

6.2. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:

— rodzaj materialu uzytego do wykonania fawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysoko$ciowe,

— grubos¢ tawy,

— zagegszczenie

— zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
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6.3. Kontrola wykonania elementéw rur HDPE

Elementy nalezy sprawdza¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiardéw (dtugos$é, wymiary wewngtrzne, grubosé Scianki),
— wygladu zewnetrznego

— prawidtowosci wykonania skosu

6.4. Kontrola polaczenia elementow

Potaczenie elementow powinno by¢ sprawdzone wizualnie
6.5. Zasypka

Przy kontroli zasypki nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania zasypki,
— zageszczenie zgodne z punktem 5.6.

6.6. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa.

6.7. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakoéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa i ST D.05.02.03. Nawierzchnia twarda nieulepszona z destruktu asfaltowego.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

- mb(metr biezacy) przepustu rurowego zgodnie z dokumentacja projektowa i pomiarami w terenie,
-m’ (metr sze$cienny) wykonania naziomu (zasypki)

-m’ (metr sze$cienny) wykonania law z kruszywa naturalnego.

- sztuka wykonania obudowy wlotow 1 wylotow przepustow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza ST podlegaja:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za mb przepustu rurowego, m’ tawy z kruszywa naturalnego , zasypki, obudowy, nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiarow.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie faw z kruszywa naturalnego,

— montaz konstrukcji przepustu,

— wykonanie zasypki i zaggszczenie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiarow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementéw budowlanych z betonu

2.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $§rodowisku
agresywnych wod gruntowych

6. PN-EN-197-1 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot

okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

wykonaniem oznakowania poziomego, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje:

— przedznakowanie,

— aplikacja PEO,

— wykonanie oznakowania grubowarstwowego lub cienkowarstwowego.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome znajdujace si¢ na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli. W zaleznosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.00.

Materialy do poziomego znakowania drog to: materialty powlokowe zawierajace rozpuszczalniki lub
bezrozpuszczalnikowe, przeznaczone do nanoszenia technika malarska, punkowe elementy
odblaskowe wklejane w nawierzchnig, elementy przyklejane trwale do nawierzchni, kulki
odblaskowe.

2.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe
naktadane warstwa grubo$ci min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace
ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

2.2. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego

Materialy do znakowania grubowarstwowego to materiaty chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci od 0,9 do 3,5 mm (a nawet do 5 mm), mierzona na mokro. Powtoki grubowarstwowe
wykonane z tych farb po utwardzeniu lub odparowaniu rozpuszczalnika powinny wykazywac
wlasciwosci uzytkowe opisane w p. 5.8.

2.3. Materiaty prefabrykowane

Materialy prefabrykowane przeznaczone do oznakowania poziomego to gotowe wyroby naktadane
przez klejenie lub wtapianie. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biale). Gotowe elementy prefabrykowane
powinny wykazywaé wlasciwosci uzytkowe opisane w p.5.8.

2.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe o roznym ksztalcie, wielkosci i wysokos$ci, ktore odbijaja padajace
swiatlo w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi sa umieszczane na
jezdni. Punktowy element odblaskowy moze by¢ jedno lub dwukierunkowy. Nalezy stosowaé
elementy odblaskowe typu A (niezginajace). Powinny one zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy, a takze
w czasie opadow deszczu wedtug normy [2]. Material, z ktdrego wykonano punktowy element
odblaskowy, powinien charakteryzowac si¢ wytrzymatoscia na $ciskanie nie mniejsza niz 60 kN w
temperaturze od —25 do +60 ° C. Punktowe elementy odblaskowe powinny wykazywaé¢ wlasciwosci
uzytkowe opisane w p.5.8. Kolor PEO — czerwony.

2.5. Kulki szklane

Kulki szklane sg przeznaczone do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez
odbicie padajacego Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane powinny by¢ zgodne z
norma [1]. Powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz nie wigcej niz
30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej 1 wigkszej niz 1 mm.

2.6. Kruszywo uszorstniajace

Kruszywo uszorstniajace oznakowanie moze by¢ stosowane w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac
wigcej niz 1% czastek pylastych, mniejszych niz 90 um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan kontrolujacych jako$¢ wykonanych robot.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.
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Materialy stosowane do wykonywania poziomego oznakowania drég powinny by¢ transportowane w
sposob zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem i wplywami atmosferycznymi w czasie
przewozenia, w warunkach okreslonych przez ich Producenta.

5. WYKONANIE
Ogolne wymagania dotyczace wykonawstwa robdt zwiazanych z oznakowaniem poziomym podano
w DM.00.00.00.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna co najwyzej 85%, o ile Producent nie zaleca inaczej. Nie nalezy
wykonywac oznakowania poziomego materiatami powtokowymi podczas wiatru i deszczu.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego lub recznie.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Zaleca si¢ aby temperatura podtoza byt o co najmniej 3 stopnie wyzsza od temperatury punktu
rosy w danej temperaturze i wilgotnosci.

Oznakowanie poziome na nawierzchniach betonowych bitumicznych (szczegélnie z SMA)
powinno by¢ nakladane po odpowiednim okresie czasu od ich ukladania, podanym przez
producenta stosowanych materialow. W wypadku nie dotrzymania w/w terminéw oznakowanie
poziome moze nie uzyska¢ wymaganej przyczepnosci, gwarantujacej jego trwalosc.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, zaleca si¢ wykona¢ przedznakowanie,
stosujac nietrwata farbe, np. silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, przedznakowania mozna nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

Wykonanie oznakowania poziomego, technologia wykonania, sposob ochrony wykonanego
oznakowania powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta zawartymi w kartach technicznych
stosowanych materialow. Postgpowanie z odpadami i opakowaniami powinno by¢ zgodne z
informacjami zawartymi w kartach charakterystyki REACH.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy

wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepnosé nowego

oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na whasciwosci podtoza. Usuwanie

oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy

czarnej.
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5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy. Jako
zasade mozna przyjac, ze oznakowanie nalezy odnawia¢ za pomoca materialow, ktore byty uzyty
pierwotnie do wykonania naprawianego oznakowania.

5.8. Wymagane wlasciwosci uzytkowe oznakowania poziomego

Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien jest okre§lona:
e wspotczynnikiem luminacji w $§wietle rozproszonym,
e barwa oznakowania.
Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qyq, okresla si¢ wedtug [3].

Wartos¢ wspotczynnika Qq dla oznakowania §wiezego w ciagu 14 — 30 dni po wykonaniu powinna
Wwynosié:
— dla barwy biatej na nawierzchni asfaltowe;:
co najmniej 130 med m™Ix”", i co najmniej 150 med m”Ix™' w przypadku gotowych elementéw
prefabrykowanych,
— dla barwy bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™Ix”',
— dla barwy zoltej, co najmniej 100 med m™Ix”',

Wartos¢ wspotczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniach od jego
wykonania i w ciagu calego okresu uzytkowania powinna wynosic:

— dla barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m™ Ix ™,

— dla barwy bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m™ Ix™

— dla barwy z6ltej, co najmniej 80 med m™ Ix™.

Barwa oznakowania okreslona przez wspotrzedne chromatycznosci X iy, dla suchego oznakowania,
okreslona jest obszarem zdefiniowanych przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zo6lte klasa Y1 X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry [med m™1x™],
okreslany wedtug [3].

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w ciagu 14 — 30 dni po

wykonaniu (w stanie suchym) powinna wynosic:

— dla barwy bialej co najmniej 250 med m™ Ix”' i co najmniej 350 mcd m? Ix' w przypadku
gotowych elementow prefabrykowanych,

— dla barwy z6ltej co najmniej 150 med m™ Ix”.

Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po

wykonaniu powinna wynosic:

— bialej co najmniej 200 med m™ Ix"' i co najmniej 350 med m? Ix' w przypadku gotowych
elementow prefabrykowanych,

—  76ltej co najmniej 100 med m™? Ix™.
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Szorstkos$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg [5]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 SRT,

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 SRT.

Szorstkosci punktowych elementow odblaskowych nie sprawdza sig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot nalezy oceni¢ wizualnie, czy powierzchnia nawierzchni jest czysta i
sucha a przedznakowanie (jezeli jest wykonywane) jest prawidlowe.

6.2. Badania i sprawdzenia w czasie robot
W trakcie uktadania oznakowania grubowarstwowego nalezy kontrolowa¢ jego grubo$¢ (na mokro).
Powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta materiatu do oznakowania.

6.3. Badania kontrolne
W odpowiednich terminach po wykonaniu oznakowania nalezy sprawdzic:
o widzialno$¢ w dzien,
e widzialno$¢ w nocy,
e szorstkosc.
Terminy sprawdzen, metody badan i wymagania podano w p.5.8. Czgstotliwos¢ pomiarow podano
ponizej.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci Qq i luminancji Ry,
aparatami recznymi.

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km | Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej | Minimalna ilo§¢ pomiarow
1 [od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |0d20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

Tolerancje wymiaréow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ nastgpujacym

warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé¢ zbgdne stare oznakowanie.
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Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji jak podano powyzej.

6.4. Postegpowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania oznakowania lub nie spetniajacego wymagan
uzytkowych okreslonych w p.5.8, Wykonawca takie roboty na swoj koszt poprawi lub wykona
ponownie i prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6ot podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p.6. daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— mnaniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny)
2. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog
4. PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne
5. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czgs¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
1. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegélowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz.U.2003.220. 2181 z pézniejszymi zmianami)
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D.07.02.01. 0OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z przebudowa drogi wojewodzkiej Nr
483 Lask-Czgstochowa w m. Wazne Mlyny polegajaca na budowie chodnika.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczn