D.04.06.01B. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego w zwigzku z projektem rozbudowy skrzyzowania drog
wojewddzkich nr 480 i nr 482 oraz drogi gminnej ul. 3-go Maja w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego (fundament pierscienia odbijajacego) o parametrach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gesto$ci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?®, wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R ), (np.

G
beton klasy B20 przy R? = 20 MPa).

1.4.6. Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po
osiggnigciu wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej wymaganej klasie betonu (np. B20), stanowi
fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.7. Beton— material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem o zawartosci
ograniczonej do maksymalnie 130 kg/m® masy suchej mieszanki oraz optymalnej ilosci wody, po
zakonczeniu procesu wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00.,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D.00.00.00.,,Wymagania og6lne”.

2.2. Cement
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620.

2.4. Woda

Woda stosowana do wytwarzania betonu i do piel¢ggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawarto$ci szkodliwych dodatkdéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.



2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2+A1.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej zgodnos¢ z cementem.

2.6. Sklad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium wykonawcy lub wytworni betonu i wymaga on zatwierdzenia

przez Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN-206-
1.

2.7. Wymagane wlasciwos$ci betonu
Nalezy stonowac¢ klase betonu C20/25 zgodnie z dokumentacjg projektows.
Beton powinien spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Klasa wytrzymatosci na C20/25 PN-EN 206-1
sciskanie
Maksymalny nominalny 16mm PN-EN 206-1
gorny wymiar ziaren
Nasigkliwo$¢ Do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelno$é W8 PN-88/B-06250
Mrozoodporno$é F150 (ubytek masy nie PN-88/B-06250
wickszy od 5%, spadek
wytrzymalosci nie wigkszy od
20% po 150 cyklach zamrazania
odmrazania)
Zawarto$¢ powietrza 4-8% PN-EN 206-1

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych posiadajace aprobate techniczng,
— emulsja asfaltowa wedlug PN-EN 13808,
— wioknina wg PN-P-01715:1985,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujgce
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:
kruszywo + 2%, cement £ 1%, woda + 1%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objgtosciowe
dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— prowadnice (szalunki) i szablon do recznego uktadania mieszanki betonowej (ze wzgledu na maty
zakres Robot przyjmuje sie r¢czne uktadanie mieszanki),

— uktadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— urzadzenia wibracyjne do zageszczania mieszanki betonowej,

— Inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow
Transport cementu powinien odbywaé si¢ z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszyw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.
Transport mieszanki betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

4.2.1 Czas transportu i wbudowanie

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien przekroczyc¢:

120 minut przy temperaturze otoczenia +15%

70 minut przy temperaturze otoczenia +20°c

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu
Przed przystapieniem do Robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikoéw i1 probki materiatdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na:

e doborze kruszywa do mieszanki,
e doborze ilosci cementu,

e doborze ilosci wody.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonu wykazywata maksymalng szczelnosé
1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250kg.
Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-EN-206:2014, powinna by¢ co najmniej
gestoplastyczna, dobrana do w zaleznosci od parametrow pracy urzadzen wibracyjnych.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki
betonowe;j, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone, rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek
wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Przed uktadaniem betonu podtoze nalezy nawilzy¢.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankg betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciaglo$¢ produkeji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykona¢ w prowadnicach tak skonstruowanych, aby spehialy
rownoczesnie role deskowan. Prowadnice od strony wewngtrznej powinny by¢é zabezpieczone przed
przyczepnoscia betonu.



Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Zaggszczenie jest wykonane
prawidlowo, jesli powierzchnia warstwy ma jednolitg tekstur¢ i potysk, a grube ziarna sa widoczne lub
znajdujg si¢ bezposrednio pod powierzchnig.

Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 h od zakonczenia betonowania w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej — nie wezesniej niz po uptywie
48 h.

5.7. Wykonanie szczelin

Konieczne jest wycigcie szczelin pozornych w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na gitebokosc¢
okoto 35% jej grubosci. Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do Smm. Szczeliny
te nalezy wycigc¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne
plyty.

Stosunek dlugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Przed utozeniem na podbudowie nastepnej warstwy nawierzchni, szczeliny nalezy wypehic zalews.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja powinna

by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

— skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczna, w ilo$ci wskazanej przez
producenta,

— przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

— przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji,

a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wylgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. Kontrola jakoS$ci rob6tOgolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D.00.00.00.,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
recepte na beton oraz dokumenty na materialty sktadowe.

Dokumenty te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w punktach od

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano

w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilo$ci badan

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Nasigkliwos¢

1 raz w okresie wykonywania

Mrozoodpornosc kontraktu dla danej recepty

2
3 | Wodoszczelnosé
4

Konsystencja mieszanki betonowej 1/betonowoz

5 | Zawarto$¢ powietrza w mieszance 1/zmiang roboczg dla danej
betonowej recepty




Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie

6 betonu; 3 probki/zmiang robocza
po 7 dniach 3 probki/zmiane robocza
po 28 dniach

6.3.2. Konsystencja mieszanki betonowe;j
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

6.3.3. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie betonu
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3.

6.3.4. Nasigkliwos¢
Nasigkliwos¢ nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.5. Mrozoodpornos¢
Mrozoodporno$¢ nalezy wykonaé zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.6. Wodoszczelnosé
Wodoszczelnos¢ nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/B-06250.

6.3.7. Zawarto$¢ powietrza
Zawarto$¢ powietrza nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12350-7.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy z betonu

6.4.8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy

Lp | Wyszczegblnienie badan i Minimalna czgstotliwos$¢ badan i
pomiarow pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy w 3 punktach
2 | Rownosé podtuzna fata, nie rzadziej niz col0 m
3 | Rownos$¢ poprzeczna fata, nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne w 3 punktach
5 | Rzedne wysokosciowe
- w 3 punktach
6 | Grubo$¢ podbudowy

6.4.9. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

6.4.10. Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podluzne podbudowy, mierzone 4-metrowa tata, nie moga przekraczaC 9mm.
Nierownosci poprzeczne podbudowy, mierzone 2-metrowa tatg, nie moga przekracza¢ Smm.

6.4.11. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.4.12. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + lcm, -2cm.

6.4.13. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rdznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + lcm.

6. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej podbudowy z betonu cementowego.



7. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8.3. Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior podbudowy z betonu jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usung¢ je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postgpu prac.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,
— wykonanie szczelin,
— pielggnacja podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Normy powotane w STWiORB D.04.06.01b.:

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

PN-EN 13808:2013-10  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

PN-EN 12620:2013-08  Kruszywa do betonu

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszong -- Wymagania i badania

BN-6731-08:1988 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN-1008: 2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-P-01715:1985 Wibdkniny -- Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan
PN-EN-206:2014 Beton -- Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badan.



PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej. Czegs¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka.
PN-EN 12350-7:2011 Badanie mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza. Metody
ci$nieniowe.
PN-88/B-06250 Beton zwykty
Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, 2001.



