D -03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1.WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot (STWiORB) zwigzanych z budowsg kanalizacji deszczowej, w
zwiazku z projektem rozbudowy skrzyzowania drog wojewoddzkich nr 480 i nr 482 oraz drogi gminnej
ul. 3-go Maja w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie i rozbudowie drog.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekdow z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.5. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.6. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.7. Studzienka $ciekowa — studzienka do odbioru $ciekéw opadowych, spltywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.8. Korytka odwodnienia liniowego - prefabrykowane ksztaltki wykonane z betonu widknistego
stuzace do liniowego odprowadzania wody.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki Iub komory przeznaczona do czynnoSci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni
plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pofaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kan. pomiedzy kineta a Sciang komory roboczej.



1.4.4.7. Ruszty — stalowe badz zeliwne elementy zamykajace korytka odw. liniowego od gory utatwiaja
splyw wody do korytka jednocze$nie umozliwiaja niezakldcong komunikacje¢ (przejazd dla pojazdoéw
,przejscie dla pieszych).

1.4.4.8. Scianki czolowe — elementy zamykajace cigg korytek odw. liniowego —moga byé¢ pelne
(bez odptywu) lub z kroccem umozliwiajgcym przytaczenie rurki na odplywie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach bud. [26].
2.2. Rury kanalowe

Kanalizacja deszczowa

Projektowana kanalizacja deszczowa w calo$ci wykonana zostanie z rur tworzywowych z PP
trojwarstwowych z gladkimi powierzchniami wewngtrznymi i zewngtrznymi i ksztattek wykonanych z
PP bez dodatkow mineralnych, w zakresie srednic DN/OD 200 — 250 mm i w klasie min. SN8 kN/m?2.
Wszystkie rodzaje rur i ksztaltek kanalizacyjnych laczone sa pomiedzy sobg oraz z rurami gladko-
sciennymi poprzez laczniki kanalizacyjne lub poprzez zgrzewanie doczotowe. Rury musza spetniaé
wymagania Normy PN-EN 1852-1 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Polipropylen (PP); - Cze$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu. Na odcinku projektowanego kanatu, na ktérym zaglebienie rurociggu jest ponize;j
minimalnej granicy przemarzania, nalezy zastosowac ocieplenie w postaci 30 cm warstwy styropianu lub
20 cm warstwy izolacyjnej granulatu zuzlowego zabezpieczonej folia nieprzepuszczalng. Potaczenia
pomig¢dzy poszczegolnymi elementami odwodnienia nalezy wykonac, jako szczelne.

Kanalizacja rowu

Projektowana kanalizacja fragmentow rowow przydroznych wykonana zostanie za pomocg rur
zelbetowych w zakresie $rednic Dn600mm - Dn1200mm taczonych na uszczelke zintegrowang i klinowa.
Parametry i wlasciwosci rur:

Rury produkowane zgodnie z normg PN-EN 1916:2005, z betonu o minimalnej klasie wytrzymatosci na
$ciskanie C 40/50 wg PN -EN 206:2014 wytwarzanego na bazie kruszyw tamanych, niereaktywnych
alkalicznie (badanie metoda beleczkowa), o Scieralnos$ci mniejszej niz 10% i wytrzymatosci na $ciskanie
powyzej 250 MPA

Wiytrzymatos$¢ rury na zgniatanie min.

- DN 1000 > 175 kN/m

- DN 1200 > 210 kN/m

Klasy ekspozycji : XC4, XD3, XS3, XA3 oraz XF1, XM3 wg PN-EN 206: 2014 — 04

Nasigkliwos¢ rury ponizej 5% wg PN-EN 1916:2005 potwierdzone badaniami przez niezalezne
Laboratorium.

Stopien wodoszczelnos$ci rur zelbetowych W10 wg PN-88/B-06250

Mrozoodpornos¢ F 150 wg PN-88/B-06250

Rury ze wzglgdu na ochrone materialowo-strukturalng oraz klas¢ betonu nie musza by¢ izolowane
dodatkowo masami bitumicznymi.

2.3. Studnie kanalizacyjne

Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych

Studnie przelotowe, wpadowe, centryczne i polaczeniowe projektuje si¢ jako szczelne. prefabrykowane z
elementow betonowych i zelbetowych ltaczonych na uszczelke o S$rednicach Dnl1000-2500mm z
monolitycznego elementu dennego z plyta denna, wyprofilowana kineta i wkladka z poliuretanu od
jednego producenta oraz z wbetonowanymi przejsciami szczelnymi z krggéw komory roboczej i plyty
pokrywowej lub zwezki.

Kazda studnia wyposazona begdzie w stopnie ztazowe i1 wlaz z Zeliwa klasy D400 wg. PN-EN 1917.
Parametry i wlasciwosci studni:

- szczelno$¢ potaczen zapewniona przy ci$nieniu : 50 kPa

- beton o minimalnej klasie wytrzymato$ci na $ciskanie w elementach i kinecie C40/50
- nasigkliwo$¢ betonu: 5%

- wodoszczelnos$¢: w8

- mrozoodpornos$é: 150

- stopnie zlazowe zeliwne w otulinie z tworzywa sztucznego odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN
13101
- klasa ekspozycji betonu w elementach studni: x0,xcl,xd1,xf1,xal



Dennica studzienki

Monolityczna (jeden etap produkcji) prefabrykowana z fabrycznie zabetonowana wktadka z poliuretanu
jako kineta gléwna wraz z elementami doptywowymi bocznymi, fabrycznie osadzonymi w trakcie
produkcji przejSciami szczelnymi, gwarantujacymi szczelno$¢ potaczen z rurami, o wysokosci
minimalnej rdwnej §rednicy najwigkszego otworu przylaczeniowego rury. spocznik w dnie powinien by¢
wykonany ,,antyposlizgowo,, dla zachowania bezpieczenstwa pracy ludzi konserwujacych dang studnie i
rowniez zabezpieczony powtoka z polimeru. kineta glowna doptywy i spocznik oraz przejscia szczelne
stanowi¢ musza jeden monolityczny i bez spoinowy element tworzywowy.

Nie dopuszcza si¢ wykonania powtoki z kilku elementow, spawania zgrzewania tworzywa, wkladka w
catym swoim przekroju ma mie¢ jednakowa grubosc.

Minimalna wysoko§¢ kregow nadbudowy 250 mm. Kregi i komora robocza o wytrzymatosci na
obciazenia pionowe co najmniej 300 kN.

Przykrycie studni

Ptyta zelbetowa pokrywowa lub zwezka o wytrzymatosci na obcigzenie pionowe 300 kN. Studnie nalezy
zaopatrzy¢ w wlaz kanatowy zel. szare kl. D 400 bez wentylacji z wkladka tlumiaca. Korpus z
zamontowang wkladka tlumigca typu pur umieszczong na calej powierzchni kontaktowej pomiedzy
korpusem a pokrywa ( powierzchnia kontaktu pokrywy z korpusem 570 cm2). Samopoziomujace,
okragle, zeliwne o $rednicy 680 mm =z dwoma zabezpieczeniami przed obrotem, z wypeklieniem
betonowym, bet. kl. 35/45-xf4 wg. PN-EN 124 w pasie jezdni oraz w chodnikach przylegtych do jezdni.
W terenie i chodniku oddzielonym od jezdni pasem zielonym klasy D250 z zabezpieczeniem przed
otwarciem i wypetnieniem betonowym j.w.

Korpusy znakowane ( identyfikacja daty produkcji ) na spodniej powierzchni pulki od strony kanatu tak
aby mozna byto zidentyfikowa¢ dat¢ produkcji i powinny by¢ przystosowane do przenoszenia obcigzen
dla kl. E600 ( tj. cigzkich pojazdow takich jak samochody ci¢zarowe i autobusy ).

Wtazy muszg posiadaé takie dokumenty jak :
- deklaracje zgodnosci  znorma PE-EN 124:2000
- certyfikat na zgodno$¢ z normg  PN-EN 124:2000

W celu nawigzania z niweletg drogi lub chodnika wlaz nalezy obsadzi¢ na pierscieniach regulacyjnych
betonowych odpowiadajacych normie PN- EN- 1917 lub pierScienie tvr z mieszaniny polimerowych
tworzyw sztucznych zgodnych z norma PN- EN 124 o przekroju prostokatnym lub trapezowym. srednicy
zewnetrznej 825mm lub 865mm i wysokosciach 40 — 120 mm na podtozu z zaprawy cementowej z
minimalng wytrzymatoscia 40MPa.

Materialy stosowane do wykonania studzienki wpustowej

Studzienki $cickowe nalezy wykona¢ wg PN-EN-1917: 2004 jako prefabrykowane z typowych
elementdéw betonowych, z betonu klasy C35/45, wodoszczelnosci 5%, mrozoodpornosci -150, o $rednicy
DN 500. Na studzienki $ciekowe zastosowacé prefabrykowane kregi bet. o §rednicy DN 500, wysokosci
30 Iub 50 cm oraz kregi z wylotem o $rednicy dn500 i wysokosci 50cm z betonu klasy c35/45.

Dla studzienek wpustow deszczowych nalezy zastosowaé wpust Sciekowy z zeliwa PN-EN 124:2000
kl. D400 z pelnym kolierzem, z zawiasem i zatrzaskiem lub krawe¢znikowo-jezdniowe o wymiarach
621/421 mm, wysoki 115 lub150mm (korpus przystosowany do montazu osadnika okraglego typu A4-
wysoki na 600mm) osadzony na bet. pierScieniu odcigzajagcym S$rednicy 1120, wysoki 150mm,
kl. C35/45, nasigkliwosci do 5%, wodoszczelnosci W8, mrozoodpornosci F 150 oraz bet. podstawe pod
wpust deszczowy S$rednicy 920, wysokosci 150 mm, kl. bet. C35/45, nasigkliwosci do 5%
wodoodpornosci W8, mrozoodpornosci F 150. Ewentualnie wpust boczny z zeliwa kl. 250 PN-EN
124:2000 o wymiarach 450/450 wysoki, 300 mm osadzony na adapterze z bet. $rednicy 765 mm
wysoki 80 mm. Wpusty nalezy wyposazyé w kosze okragle typu A4 wys. 400mm do wylapywania
zanieczyszczen z blachy ocynowanej zarowo. Wpusty musza posiada¢ takie dokumenty jak:

- deklaracje zgodno$ci z norma PN-EN 124: 2000
- certyfikat na zgodno$¢ z norma PN- EN 124:2000
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.5. Beton

2.5.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2. Kruszywo



Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.5.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przyszto§ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Skladowanie materialéow

2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo — wysoko$¢ stosu max. 1,5m. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona
i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. Pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé
na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkos$ci i gatunkdéw w sposdb
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Rury skladowa¢ w oryginalnym opakowaniu fabrycznym (palety). Rury nie powinny by¢ narazone
na dzialanie rozpuszczalnikéw, paliw oraz materiatdw ropopochodnych, ognia. Muszg by¢ chronione
przed dzialaniem wysokiej temperatury do 40°C, przed zanieczyszczeniem uszczelnien oraz dzialaniem
obcigzen punktowych. Rury nalezy tak uktada¢ aby nie wywotywaé nacisku na kielichy i nie powodowac
ich odksztalcenia. Diugotrwate sktadowanie powinno si¢ odbywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych
lub pomieszczeniach zadaszonych.

Uwaga: Przy sktadowaniu rur kazdorazowo nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.7.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skltadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach ladunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o facznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiel luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.
2.7.4. Wtazy kanalowe, wpusty zeliwne

Wiazy kanatowe, wpusty zeliwne moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m. Wszystkie materialy powinny by¢ sktadowane z dala od substancji
dziatajacych korodujaco. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona .

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsigbiernych, spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych, beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu
o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za§ poszczegodlne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport krggéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla =zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i1 klinow z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicy min. 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na s$rodkach przewozowych scisle jedne obok drugich,
w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysoko$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek 1 wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé mechanicznie
za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek
i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych i wpustéw zeliwnych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem podczas transportu.
Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport elementéw odwodnienia liniowego
Nie dotyczy.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktdre nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1 obnizenia temperatury
przekraczajacej granicg¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inspektorowi Nadzoru.



5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (rgcznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
$cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy thucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gleboko§¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z pokazanymi w dokumentacji
projektowej. Wszystkie potaczenia powinny by¢ wykonane w taki sposoéb aby byla zapewniona ich
catkowita szczelno$¢. Uszczelki powinny by¢ wykonane z materiatdw syntetycznych odpornych
na dziatanie czynnikdw agresywnych.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury uktada si¢ zgodnie z Instrukcja producenta rur.

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila potozenia w czasie montazu kolejnych rur.

Rury mozna uklada¢ w temperaturze otoczenia 0°-30° C jednak ze wzgledu na zmniejszong elastyczno$é
tego materiatu w niskich temperaturach zaleca si¢ montaz w temperaturze powyzej +5° C. Wszelkiego
rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

— trasa przewodu rurowego powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i1 pionie (z wyjatkiem tukow
dla podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— wlaczenie przykanalika do kanatu kd moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki, lub trdjnika,

— spadki przewodu rurowego powinny wynosi¢ od min. 20 %o kierunek trasy przykanalika powinien
by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanalu pod katem - optymalnie 60° (45°-90°)

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé tak,
aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

— wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy montazu studzienek nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki powinny by¢ lokalizowane zgodnie z projektem,

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu
i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie waskoprzestrzennym w szalunkach

Sposob wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem

KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementdow drogowych” opracowanym

przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

— komory roboczej, komina wlazowego,

— dna studzienki, wtazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory —przejscia szczelne.

Studzienki ptytkie wykonane bez kominéw witazowych, wowczas na pierScieniu odcigzajacym nalezy

umiesci¢ ptyte pokrywowa ,a na niej pierscienie regulacyjne i skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].



Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego
do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowié¢ przejsécie
z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. Poziom wtazu w powierzchni
utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac
si¢ na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ fabrycznie mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzgdach, w odleglosciach pionowych 0,3 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég, powinny byc

z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokos¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, wierzch kraty powinien 2 ¢cm ponizej jezdni.

5.5.5. Klapy zwrotne

Z uwagi na przyszta rozbudowg kanatu deszczowego 1100 i przyszie zwigkszone przyptywy oraz duzo

wigksze wypelnienie kanatu deszczowego, w studniach deszczowych D3 i D4 na rurach odwodnienia

wodociagu (0400) zaprojektowano klapy zwrotne koncowe z tworzywa sztucznego DN400, samoczynne

z opaska zaciskowq.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien

by¢ rownomiernie ukladany i zagegszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien

by¢ zgodny z okreslonym w PT; ST. Grunt zasypki —piasek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wyk. przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie

i z czgstotliwo$cig okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia i uszczelniania przewodow,

— Dbadanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,



— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi

przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku

(przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien

by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

7.2.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowsa jest:
- metr szeScienny (m*) wykonania wykopow, podsypek, obsypek i zasypek,
- metr kwadratowy (m?) wykonania umocnien wykopow,
- komplet (kpl.) wykonanych wpustéw deszczowych,
- komplet (kpl.) montazu studni z kregdw betonowych w gotowych wykopach,
- metr szeScienny (m*) wykonania podtozy betonowych,
- metr (m) wykonanych rurociaggéw kanalizacyjnych,
- metr (m) inspekc;ji tv,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalikow,
— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— wlaczenie w istniejacy kanal,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt

i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wykopow, podsypek, obsypek i zasypek obejmuje:
- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,
- oznakowanie robdt zgodne z projektem i wskazaniami Inspektora Nadzoru,
- wykonanie pomostu drewnianego nad wykopem dla ruchu pieszego,
- badania laboratoryjne okres$lajace przydatnos¢ urobku z wykopéw do wbudowania w nasypy,
- przeprowadzenie badan stopnia zaggszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,
- wykonanie wykopow mechaniczne i reczne,
- zaladunek i wywoz gruntu,
- odwodnienie i osuszenie wykopow (gruntu rodzimego),
- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem si¢,
- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopow i dla celow obmiarowych,
- dowiezienie materiatu do wykonania podsypek, zasypek, obsypek,
- wykonanie podsypek, zasypek, obsypek i ich zaggszczenie,
- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.



Cena wykonania podtozy betonowych obejmuje:
- wytyczenie lokalizacji obiektu;
- koszt materialow;
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu z umocnieniem $cian,
- wykonanie betonowej podstawy studni kanalizacyjne;j.

Cena Imetra wykonania kanato6w obejmuje:

- wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej 1 obiektow;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- zabezpieczenie skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym,

- dostarczenie materialow;

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie Scian wykopu;

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podloza — podsypki piaskowej;

- ulozenie rur kanalowych wraz z podtagczeniem do obiektow;

- wilaczenie do studzienek kanalizacyjnych z uzbrojeniem, umocnieniem;

- badania szczelnosci;

- oznakowanie trasy kanalizacji deszczowe}j,

- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie z Specyfikacja Techniczna,

- transport nadmiaru gruntu,

- koszt tymczasowej przebudowy urzadzen obcych,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

- nadzor uzytkownikow (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddéw kanalizacji
deszczowe;j i lokalizacji obiektow wraz z aktualizacja mapy zasadnicze;.

Cena wbudowania jednego kompletu studni kanalizacyjnej obejmuje:

- wytyczenie lokalizacji obiektu;

- dostarczenie materialow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z umocnieniem $cian,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,

- montaz elementow studni,

- zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypow warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacja
Techniczna;

- transport nadmiaru gruntu,

- zagospodarowanie terenu wokot studzienki,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j:

- nadzor uzytkownikow (wiascicieli) istniejacego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze]j lokalizacji obiektu wraz z aktualizacja
mapy zasadniczej.

Cena wbudowania jednego kompletu studzienki $cickowej obejmuje:

- wytyczenie lokalizacji obiektu;

- dostarczenie materialow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu z umocnieniem $cian,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podioza,

- montaz elementow studni,

- montaz kraty Sciekowej,

- zasypanie wykopu oraz wykonanie nasypow warstwami z zaggszczeniem zgodnie z Specyfikacja
Techniczna;

- zagospodarowanie terenu wokot studzienki,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;j:

- nadzor uzytkownikdéw (wlascicieli) istniejacego uzbrojenia;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacja
mapy zasadniczej.



Cena wykonania inspekcji tv:
- wykonanie inspekcji tv,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego 1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury 1 ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci drenazowej
i kanalizacyjnej

5. PN-EN1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem szklanym
(GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac¢ normy: PN-B-11111[11]1PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie, badania i1 ocena
zgodnosci

9.  PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.  PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14.  PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goragco

15. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00  Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukeji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
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