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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA



1. Wstep

1.1. Przedmiot Wytycznych STWiIORB

Przedmiotem

niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z
remontem drogi wojewddzkiej Nr 482 w m. Unikdw od km 74+042 do km 74+887

Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji

robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego dla ruchu KR 3 — KR6.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16W 35/50 o grubosci 4cm

1.3. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.

Niezbedn

podano w STWi

e dane istotne z punktu widzenia:
organizacji i ochrony robét budowlanych;
zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0oséb trzecich;
ochrony srodowiska;

ochrony pozarowej;

warunkow bezpieczenstwa pracy;
zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

ORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegotowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co najmniej na dwa

tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania wigzgcej:

projektéw technologii wykonywania warstwy z AC16W wraz z receptg zaakceptowang

przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prébnego.




2.

Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST. "Wymagania
ogolne" pkt. 2 Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki z betonu asfaltowego 0/16:

Kruszywa mineralne grube, kruszywa mineralne drobne, wypetniacz zgodnie z wymaganiami WT-1
Kruszywa z 2014.

Lepisza asfaltowe 50/70 wg PN-EN 12591.
2.1. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa poddane w tablicy nr 1 i 2; grube o wymiarach ziaren:D<45mm oraz d>2
mm oraz kruszywa drobne o wymiarach z D<2 mm , ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063

mm

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego.

Wymagania wobec
L.p. | Wiasciwosci kruszywa kruszyw dla kategorii
ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria, co hajmniej G¢85/20
2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kategorii: G20/15
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Slas(Fl2s )
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C50/10
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5: kategoria nie
wiekszg niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, | LAso
rozdziat 5: kategoria o0 najmnigj
7 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
8 Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: Deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wg normy PN-EN 1097-6,
Rozdziat 7, 8 lub 9 zadeklarowana
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, zatgcznik B w 1% NaCl; F7
kategoria nie wyzsza niz:
11 | ‘Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLA
12 | Skfad chemiczny uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN Deklarowany przez
932-3 producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; Mupc0,1
kategoria nie wyzsza niz;
14 | Rozpad krzemieniowy Zzuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1,p.19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V3,5
1744-1, p.19.3, kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wiazacej.
L.p. | Wihasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw dla
kategorii ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1GF85 kruszywa: Gre85
2 Tolerancje dla kruszywa drobnego i o ciggtym uziarnieniu; | Grc20




odchylenia nie wieksze niz w kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; | f16
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 ;kategoria nie wyzsza od: MB 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecs30
rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; | muwp0,1
kategoria nie wyzsza niz:

2.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzacg nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajacy

wymagania
tablicy 3
Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do w-wy wigzacej.
L.p. | Whasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
dla kategorii ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tablicg 24
PN-EN 13043
2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 ;kategoria nie wyzsza od: | MB 10
3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% ( m/m)
4 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria
6 Przyrost temperatury migeknienia wg PN-EN 13179-1; A res8/25
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria | WSio
nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CCo
196-21; kategoria co najmniej
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Deklarowana
mieszanym; kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN deklarowana

2.3.Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe C60B5 ZM do ztgczania warstw konstrukcji, spetniajgce
wymagania okreslone w PN-EN 13808 czerwiec 2010.
Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni

podano

w rozdziale punkt 2.1 oczyszczenie i skropienie.

2.4. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego przewidzianej do wykonania warstwy wigzgcej nalezy
stosowac asfalt drogowy D 50/70 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591 : 2004

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591.

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie wiecej % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5




niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migeknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48

starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, |°C PN-EN 12593 [29] -8

nie wiecej niz

2.5. Srodek adhezyjny — teramin 14.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inspektor nadzoru po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan

laboratoryjnych uzasadniajgcych koniecznosé jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do
kruszywa.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostéw.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inspektora nadzoru.

2.6. Materiatly do uszczelnienia potaczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potgczen technologicznych ( tj. ztgczen podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi )
nalezy stosowac:

a) emulsje asfaltowa C605ZM wg. PN-EN 13808 — 2010.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni.

Do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe C60B5ZM
wg. PN-EN 13808 — 2010.

Emulsje asfaltowg mozna stosowac¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 — 0,5 kg/m>.

llos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki, jezeli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢é wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktdra po utozeniu warstwy wigzgcej uszczelni jg. Skrapianie podtoza nalezy wykonaé
réwnomiernie stosujgc skrapiarki. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. Skropione podioze nalezy
wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem nastepnej warstwy w celu odparowania
wody.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymaganiach ogéinych”, pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inspektor nadzoru sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytwaorni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajgcej wydajnos¢ minimum 100 t/h, wyposazonej
w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowej.

Komputerowy system sterowania otaczarkg, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang receptg, musi pracowa¢ w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu,
ilosci nawazanych sktadnikdw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu




oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu
oddzielnie dla kazdego
cyklu, np. w postaci wydruku.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw zarobu ) nie
powinny by¢ wieksze od £ 2 %.
3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej
Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac:
gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej
warstwy oraz posiadajgcej urzgdzenia do podgrzewania spoiny podtuznej; stalowe walce wibracyjne -
Srednie i ciezkie, wyposazone w urzgdzenia do zraszania watéw wodg, walce ogumione o
regulowanym cisnieniu w oponach.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdélne", pkt. 4.
4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.2. Transport wypelniacza
Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze.
4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-bitumiczng nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanki liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. W wyladowywanej
do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac¢ sie grubsze bryly skawalonej ( nadmiernie
wystudzonej ) mieszanki.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow.
5. Wykonanie robét.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Przed przystgpieniem do robét , w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Wykonawca
dostarczy do akceptac;ji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, aprobaty techniczne
poszczegolnych sktadnikow
5.1.1. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W
50/70 oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy nr 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej dla KR 3-4.

Wiasciwosé Przesiew [% ( w mm) ] AC16W

Wymiar sita od do

#,[mm]

16 90 100

11,2 70 90

8 55 80

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10
Bmin. 4,4 ( zalecane obligatoryjnie
zwiekszenie ilosci lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego o 0,3 % w stosunku

lepiszcza do Bmin. lub wg pkt. 8.1 WT 2 - 2014




Zaprojektowana mieszanka mineralno — asfaltowa i wykonana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
AC16 W 50/70 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy

wigzacej z betonu asfaltowego AC16W 50/70.

Wiasciwosé Warunki zageszczenia wg PN-EN | Metoda i warunki AC1l6W
13108-20 badania
Zawartos$¢ wolnych C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vmin.4
przestrzeni 2 X 75 uderzen Vmax.7
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-
deformacje trwate P98 —P100 22,metoda WTSAIR 0,15
W powietrzu, PN-EN PRD AIR7,0
13108-20
D.1.6,60°C,10 000
cykli
Odpornosc¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12
dziatanie wody 2x25 uderzen Przechowywanie w 40 | ITSRso
°C
Z jednym cyklem
zamrazania,
Badanie w 15 °C
Wymagania dla warstwy $cieralnej z AC 16W 50/70
Grubos¢ warstwy 4,0 (8,0)
(cm)
Wskaznik =98
zageszczenia ( %)
Zawartos¢ wolnych 40-7,0
Przestrzeni w
warstwie [% (V/V) ]

Przed przystgpieniem do robdt , w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, aprobaty techniczne
poszczegodlnych skiadnikow.

5.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50/70 od 140 °C do 180 °C

5.3. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg
C60B5 ZM w ilosci uzgodnionej w ST.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

(00,5 h przy ilosci od 0,2 — 0,5 kg/m2 emuls;ji

5.4. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wigzgcej minimalna temperatura otoczenia nie moze by¢
nizsza od +5 °C .Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno — asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16m/s).

5.5. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m zgodnie z wymaganiami
WT-2- Kruszywa do mieszanek mineralno asfaltowych 2014




Tabela 7.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacijg
projektowg (w procentach wartosci bezwzglednej)

Przechodzi przez sito
od

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej

prébki od zatozonego sktadu, %

Dozwolone odchylenie srednie

zatozonego sktadu %

Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki
Asfalt
drobnoziarniste gruboziarniste lany drobnoziarniste gruboziarniste
lany
D -8+ +5 -9+ +5 -8+ +5 14 15

14
D/2 lub sito
charakterystyczne
kruszywa grubego 7 19 8 4 4
14

2 mm 16 17 18 +3 13
+3
Sito charakterystyczne
kruszywa drobnego 4 5 - 12 12

0,063 mm 12 +3 14 +1 12
12
Zawarto$¢
rozpuszczalnego 10,5 +0,6 10,5 +0,3 0,3
10,25
lepiszcza

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposéb ciggly, rozktadarkg
spetniajgcg wymagania punktu 3.2, na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 2.6.
Transport mieszanki mineralno — asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie

4.4,




Ukfadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu
na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg).

Warstwe nalezy uktada¢ potdwkami jezdni. Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac w
ciggu 15 min od rozfozenia mieszanki, walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajgcymi
wymagania podane w ST. Zaleca sie stosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg,
a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Temperatura mieszanki w koszu rozktadarki nie powinna by¢ nizsza od 1400C. Zageszczanie
mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z okreslong na odcinku prébnym.
Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami.

Niweleta i grubo$¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Przedmiarem robét i ST.

Zigcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zigcza podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr.

Ztacza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

5.6. Efekt koncowy

Kazda utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastepujgcymi cechami:
UUjednorodnoscig powierzchni,

OOréwnosé — nieréwnomiernosci nie mogg przekracza¢ 9mm,

00grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancjat10%)

(0szerokos¢ warstwy nawierzchni (tolerancjat5cm)

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwodrnia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Minimalne wymagania w stosunku do Wytwdrni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

o w wytwdrni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, w zakresie produkcji betondw asfaltowych i SMA,

e produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, sterowane;
komputerem,

¢ wytwornia powinna byé wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej,

e wydajnosc¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét,

e dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

e odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2 %,

e wytwodrnia powinna posiada¢ wiasne laboratorium kontrolne umozliwiajgce biezgcg kontrole

produkcji i odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukfadanie mieszanki powinno odbywac¢ sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco posiadajgcej nastepujgce

urzadzenia:




- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,
- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowaé¢, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie, ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.
Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajgcego, a jego skutecznos¢ zostanie
potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu zageszczajgcego

wymaga odcinka probnego.

3.4. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podtoza pod warstwe wyrdwnawczg lub wigzacg nalezy stosowac
szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementow czyszczgcych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w

urzadzenia odpylajgce.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.5. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podtoza pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg nalezy uzywaé
skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna
by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie

nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z
tolerancjg 10 % od ilosci zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé koncowke

(lance) potgczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00




4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku

wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzgdzenia

grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie
stosowanie samochoddéw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzyé tylko Srodki
niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie warunku
zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ diuzszy niz 2 godziny.
W wytadowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze zbrylenia
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci
nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsiji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byé

czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D.M.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty, wymagania

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,




- okresleniu wiasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania
warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla projektowanych drég o kategorii ruchu

KR 3-6 oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
warstwy wigzacej drog o kategorii ruchu KR3-KR6

Przesiew, % Przesiew, %
Wiasciwosé (m/m) (m/m)
AC16 W AC22 W
Wymiar sita #, mm od do od de
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 85 45 0
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0 40 100
Zawartosc lepiszcza,
pomnozona przez wspotczynnik B minaa B-min42
a (patrz ponizej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata
podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢

Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wg réwnania:

a = 2,650/ pa
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
_ Pi1+ P>+ ..Pn
Pe PL , P, P
P1 P2 Pn

gdzie:
P1+ P2 + ..Pn - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikédw mieszanki
mineralnej)

pr+pP2+ ... pn - gestosé poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej oraz wykonana z niej warstwa

dla drég KR 3-4 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanej z niej warstwy wiazacej dla drogi
o kategorii ruchu KR3-4

o s Warunlq Metoda i warunki Wymagania KR5-6
Lp. Wiasciwosci zageszczenia wg badania KR3-4 AC 16-W
PN-EN 13108-20 AC 16 W AC 22 W




C.1.3. ubijanie,
Zawartosc 2 x 75 uderzen Vo Vo
wolnych temperatura PN-EN 12697-8, p. 4 vV min 4.0 \’LFFHHA';O
przestrzeni zageszczania 145 max 7.0 FmaxHo
+5°C
s PN-EN 12697-22, metoda WIS
de?gf:::;?:?ﬂ;g}e C.1.20 watowanie, B w powietrzu, PN-EN ng[?l:?o pmg_if;_lé
2) Pos - P1oo 13108-20, D.1.6, 60 °C, 10 5
000 Cyk|l eklarowane Deklarowane
C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12,
Odpormnosé na 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
dzi . temperatura jednym cyklem ITSR s0 1TFSRgo
Ziatanie wody : A .
zageszczania 145 | zamrazania ®), badanie w
+5°C 25 °C
Wskaznik
zageszczenia - PN-EN 13108-20, >98 208
zalgcznik C.4
warstwy, %
Zawartosc¢
wolnych _ PN-EN 12697-8, p. 4 V min 3,0 (4,0 Mo 4.0
przestrzeni w V max 7,0 M-max7.0
warstwie, % v/v

3 Grubosc ptyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
Zat. 1 WT-2 2010

w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymagania dla mieszanek projektowanych empirycznie

5.2. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte
zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
produkowaé w otaczarce, zapewniajgcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania srodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie

wptywacé na skutecznos$é dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie

powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:
-z asfaltem 35/50 155+ 195 °C
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.




Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje

wiasciwosci uzytkowych.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzgca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy
temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C. dla warstwy o grubosci > 8cm i +10°C dla warstwy o
grubosci < 8cm. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w
okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie ukfadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz

silnego wiatru.

5.5. Przygotowanie podtoza
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podioza powinien byc¢

zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze
by¢ $niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywaé¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie

zamkniety film wodny.

Skropienie warstwy podbudowy bitumicznej moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez
Inzyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia. Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie
na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg
dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta. Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu

wody powinna byé réwna 0,3+0,5 kg/m?2.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na

okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch

budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego




Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnieciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu

dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalne;j
podanej w pkt. 5.3. Temperatura konca efektywnego zageszczania mieszanki z asfaltem 35/50 nie

moze byc¢ nizsza od 120°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 10. Ztgcza w warstwie wigzgcej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle

lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dzialki roboczej powinny by¢ réwno obciete, pokryte materialem wg pkt. 2.4 i

zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcza podtuzne

nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. Przed
przystgpieniem do wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usung¢ utozony poprzednio odcinek
na dtugosci zapewniajgcej wtasciwg sczepnosc¢ i petng grubosé. Na tak powstatg krawedz naniesc
lepiszcze lub inny materiat do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy na 1m

krawedzi. Ztgcza poprzeczne poszczegolnych warstw powinny by¢ przesuniete o nie mniej niz 1 m.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, Sciekiem, itp., nalezy wykonaé
w formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowac¢ odpowiednie urzgdzenia
techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki

dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedZz wyzej potozong, a strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z

wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcg emulsjg asfaltowg w ilosci
ok. 4kg/m?2.




Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg
zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy lezgcej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po
wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku,
przylegajgcej do krawedzi na szerokosci co najmniej 10 cm dla kazdej warstwy poprzez

posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

6. Kontrola jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
kompletem informacji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz
akceptacje recepty przez niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania na wszystkie sktadniki masy,

- wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone

w dokumentacji projektowej.

6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenie uchybieh w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,
- grubo$¢ wykonanych warstw,
- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,
- réwnosc¢ warstwy asfaltowej,
- geometria poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych,




- badania parametrow i sktadu masy wbudowanej w nawierzchnie.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probeki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ @

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona na zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu

b) raz dla dziennej produkcji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,

doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:
- dlaasfaltu 35/50 66 °C

Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki AC pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie
moze odbiegaé¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m.

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 | 5+89 [ 9+199 | 220
Mieszanki gruboziarniste
AC 216 +0,6 + 0,55 + 0,50 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak dla
pojedynczego wyniku badania




Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa

mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w

tablicach 13 + 17.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 3:4 | 58 | 9+19 | =220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +24 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 3+4 5:8 | 9+19 | 220
AC gruboziarniste x5 +44 +3,9 +34 27 +2,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2
mm,% m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowa 1 2 3+4 | 5+8 | 9+19 | >20
AC P +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan

Mieszanka mineralno-
asfaltowa 1 3+4 5+8 9+19 220
ACP +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 + 3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 9+19 220
H H H H . _716; . _611; _515;
Mieszanki gruboziarniste -9; +5 +50 -6,8;+5,0 +5.0 +50 +50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA




Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 w zaleznosci od

kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos$é warstwy
przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubos$¢

warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
rownowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika

projektu w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzeh w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjgé gestosc
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych
tukow poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg * 0,5%.

Réwnos¢ podtuzna warstwy wigzgcej. Réwnos$é podiuzng warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

nalezy mierzy¢ planografem w sposéb cigglty z predkoscig nie przekraczajgcg 15km/h dla kazdego
pasa ruchu. Dopuszcza sie pomiary rownosci metodg 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie
mozna wykonaé pomiaru planografem. Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona w tablicy 18

wartosciami odchylen réwnosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy wiazacej

lc<i|r?)sgail Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnosé [mm]
Gp Pasy ruchu <6
Jezdnie fgcznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone <9
pobocza

Réwnos¢ poprzeczna warstwy wigzgcej. Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢

stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest

okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw




stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o
dlugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong

powierzchnig w danym profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierédwnosci poprzeczne dla warstwy wiazacej

Klasa . . Dopuszczalna nierdownosé [mm]
. Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
Gp Pasy ruchu <6 - <8
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone <9 i <12
pobocza

Pozostate wymagania dla warstwy wigzacej

Szerokos$¢é warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasmag mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie

moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5¢cm.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow
pomiaru z dokumentacja projektowg. Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a

rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢: -1cm, +Ocm.

Ztacza podituzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.

Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy nalezy sprawdzac poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad

warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie, aby posiadato akredytacje w zakresie badan, ktére sg
przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi byc¢
zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badan arbitrazowych zastepuja wyniki badan kontrolnych
(pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej

niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewlasciwie wykonang warstwg
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (miedzy Wykonawcg a
Zamawiajgcym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozgdanych

wiasciwosciach, zgodnych ze specyfikacjg w ustalonym zakresie,




b) Zamawiajgcy dokona potrgcen zaptaty wedtug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug
zasad podanych w WT2 2008).
DECYZJE W TEJ SPRAWIE PODEJMUJE ZAMAWIAJACY.

7. Obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robo6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1m2? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci, przyjmujac szeroko$é gornej powierzchni warstwy wigzacej
niezaleznie od ilosci warstw. Szerokos¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytgczeniem
skosow krawedzi i brzegdéw, dla ktdrych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do

Wykonawcy.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg p.6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzgcej uwzglednia:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
prébnego i badan oraz akceptacji recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow
deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wigzaca;

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, potgczen i szczelin zgodnie z STWIORB,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

Podane w D.04.07.01.




