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WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S dla KR 3-4 w ramach wykonania remontu drogi
wojewodzkiej Nr 482 w m. Unikéw od km 74+042 do km 74+887

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego wg PN EN 13108-1[47] i wg WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Nalezy zastosowaé mieszanke AC11S dla KR 3-4
Grubos¢ warstwy po zageszczeniu do 5 cm z mieszanki mineralno — asfaltowej AC 11S dla KR 3-4
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona na
gorgco w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.5.Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.6.Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno — asfaltowej.

1.4.7.Kategoria ruchu ( KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych

( 100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe

1.4.4. Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w ST. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy D50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591:2004
2.2. Materiat kamienny.

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki z betonu asfaltowego 0/11 na warstwe Scieralng.

Kruszywa mineralne grube, kruszywa mineralne drobne i wypetniacz eg WT-1 Kruszywa 2014.



Tablica nr 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego.

Wymagania wobec

932-3

L.p. [ Wihasciwosci kruszywa kruszyw dla kategorii
ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria, co hajmniej Gc90/20
2 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G25/15
3 Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; Sl20(Fl20 )
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C95/1
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5: kategoria nie
wiekszg niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, | LAso
rozdziat 5: kategoria o najmniegj
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8; PSV
kategoria nie nizsza niz; Deklarowane > 48
8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
9 Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: Deklarowana przez
producenta
10 Nasigkliwo$¢ wg normy PN-EN 1097-6, WA24
Rozdziat 7, 8 lub 9 zadeklarowana
11 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, zatgcznik B w 1% NaCl; FNaCl7
kategoria nie wyzsza niz:
12 ‘Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLA
13 Sktad chemiczny uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN Deklarowany przez

producenta




14 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; Mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz;

15 Rozpad krzemieniowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1,p.19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2

17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V3,5
1744-1, p.19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej.

kategoria nie wyzsza niz:

L.p. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw dla
kategorii ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1GF85 kruszywa: Gr85
2 Tolerancje dla kruszywa drobnego i o cigglym uziarnieniu; | G1c20
odchylenia nie wieksze niz w kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; | f16
kategoria nie wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 ;kategoria nie wyzsza od: MB 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Ecs30
rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; Mupc0,1

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do w-wy Scieralne;j.

L.p. | Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
dla kategorii ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tablicg 24

PN-EN 13043




2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 ;kategoria nie wyzsza od: MB F10

3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% ( m/m)

4 Gestos$c¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana kategoria

6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; A res8/25
wymagana kategoria

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria | WSa1o
nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CCro
196-21; kategoria co hajmniej

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Deklarowana
mieszanym; kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN deklarowana

2.2. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe C60B5 ZM do zigczania warstw konstrukcii,

spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13808 czerwiec 2010

Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni podano w

dziale oczyszczenie i skropienie nawierzchni pakt. 2.1.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Tabela 4. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Lp

Rodzaj lepiszcza Zuzycie ( kg/m2

Emulsja asfaltowa kationowa 0,5

2.3.1. Srodek adhezyjny — termin 14.

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje Inspektor nadzoru po przeprowadzeniu przez

Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy

przyczepnosci asfaltu do kruszywa.




Nalezy stosowaé jedynie te Srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczng ($wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

Sposdb dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Zamawiajgcego

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 : 2012, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi.

Do uszczelnienia potaczen technologicznych ( tj. ztgczen podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia ré6znych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi ) nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, past itp. Wedtug norm lub aprobat technicznych
b) emulsje asfaltowa C605ZM wg. PN-EN 13808 — 2010.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni.

Do ztgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe C60BP5ZM
wg. PN-EN 13808 — 2010.

Emulsje asfaltowg mozna stosowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 — 0,5 kg/m?2.

llos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki, jezeli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktéra po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg. Skrapianie podfoza nalezy wykonaé
réwnomiernie stosujgc  skrapiarki. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem nastepnej warstwy w celu odparowania wody.



3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ,Wymaganiach ogdélnych", pkt. 3.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inspektor nadzoru sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozyciji

sprzetowej z wymaganiami ST.
3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowacé przy zastosowaniu, sterowanej komputerem, wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajgcej wydajnos¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemno$ci nie mniejszej niz potowa wydajno$ci godzinowej.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
zgodnej z zadang receptg, musi pracowaé w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a
rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci
nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie
dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy
dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegodlnych skiadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od + 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowe;j
Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac:

gasienicowe rozkfadarki, wyposazone w elektroniczny ukitad sterowania gruboscig wbudowywane;j
warstwy oraz posiadajgcej urzgdzenia do podgrzewania spoiny podiuznej;

stalowe walce wibracyjne - srednie i ciezkie, wyposazone w urzgdzenia do zraszania watéw woda,

walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne", pkt. 4.
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu
wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
poditgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.



4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-bitumiczng nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej fadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza ukfadarki posiadata
temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka liczony od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac¢ sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochodow-termosow.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST "Wymagania ogéine”, pkt. 6.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robo6t , w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Wykonawca
dostarczy do akceptacji projekt skitadu mieszanki mineralno-asfaltowej, aprobaty techniczne
poszczegolnych sktadnikéw

5.1.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy nr 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR 3-4.

Wrasciwosé Przesiew [% (w mm) ] AC11S

Wymiar sita Od do

#,[mm]

16 100 -

11,2 90 100

8 60 90

5,6 - -

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5,0 11,0
Bmin. 5,8 ( zalecane obligatoryjnie|
zwiekszenie ilosci lepiszczal
rozpuszczalnego o 0,3 % w

Zawarto$¢ stosunku do Bmin. lub wg pkt. 8.1

lepiszcza WT 2 - 2014




Zaprojektowana mieszanka mineralno — asfaltowa i wykonana warstwa $Scieralna z betonu asfaltowego
AC11S 50/70 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego AC11S 50/70.

Wiasciwosé Warunki zageszczenia wg PN-EN | Metoda i warunki AC11S
13108-20 badania

Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie PN-EN 12697-8, p.4 Vmin2

przestrzeni 2 x 75 uderzen Vmax4

Odpornosé na C.1.20, watowanie PN-EN 12697-

deformacje trwate P98 —P100 22,metoda WTSAIR 0,50
W powietrzu, PN-EN PRD AIR
13108-20 Deklarowana

D.1.6,60°C,10 000

cykli

Odpornosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12

dziatanie wody 2x35 uderzen Przechowywanie w 40 | ITSR9o
°C

Z jednym cyklem
zamrazania,

Badanie w 15 °C

Wymagania dla warstwy $cieralnej z AC 11S 50/70

Grubos¢ warstwy 4,0 (8,0)

(cm)

Wskaznik 2> 98

zageszczenia ( %)

Zawarto$¢ wolnych | 2,0-4,0
Przestrzeni w

warstwie [% (v/V) ]

Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki AC ( asfalt 50/70) powinna wynosi¢ od 140 — 180 °C.



Przed przystgpieniem do robdt , w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru Wykonawca dostarczy
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, aprobaty techniczne poszczegdinych
skfadnikow.

5.3. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy oczysci¢ z luznego
kruszywa piasku i pytu. Nalezy to wykonaé przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W
niektoérych przypadkach nalezy powierzchnie zmy¢ pod cisnieniem w celu usuniecia przyklejonych
zanieczyszczeh powierzchnia przed utozeniem warstwy Scieralnej powinna by¢ czysta i sucha.

Przed potozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego warstwe podbudowy nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa C60B5 ZM w ilosci uzgodnionej w ST.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
uptynnienie uptynniacza: orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej; - 0,5 h przy ilosci od 0,2 do
0,5 kg/m2 emulsji.

5.4. Warunki atmosferyczne

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy $cieralnej z AC minimalna temperatura otoczenia nie moze
by¢ nizsza od +5 °C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno — asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V>16m/s).

5.5. Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m zgodnie z wymaganiami
WT-2- Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg
projektowg (w procentach warto$ci bezwzglednej)

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dozwolone odchylenie §rednie od
probki od zalozonego sktadu, % zatozonego sktadu %

Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszank Mieszanki  Asfalt

drobnoziarniste gruboziarniste lany drobnoziarniste gruboziarniste lany
D -8++5 -9++5 -8+ +5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne
kruszywa grubego £7 +9 +8 +4 +4 +4
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3

Sito charakterystyczne

kruszywa drobnego +4 +5 - +2 +2 -
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2

Zawarto$¢

rozpuszczalnego  +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 +0,25

lepiszcza



5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposob ciggly, rozkladarkg
spetniajgcg wymagania punktu 3.2. na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.3.
Transport mieszanki mineralno asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.4.

Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata predko$cig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z gorgcg mieszankg).

Warstwe nalezy ukfadaé potdwkami jezdni. Zageszczanie roziozonej mieszanki nalezy wykonywacé w
ciggu 15 min od roztozenia mieszanki, walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajgcymi wymagania
podane w ST. Zaleca sie stosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcéw
ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Temperatura mieszanki w koszu rozktadarki nie powinna by¢ nizsza od 140 °C. Zageszczanie mieszanki
powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym. Zageszczanie
nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie. Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z okreslong na odcinku prébnym.

Wyniki badah zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami..
Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z Przedmiarem robét i ST.

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm;
ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr.

Zigcze robocze podituzne i poprzeczne powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo — katczukowa. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa nawierzchni wykonywana po przerwie technologicznej powinna zosta¢ obcieta na szerokosci
min. 3cm w celu uzyskania jednorodnej nawierzchni o pionowym zakonczeniu.

5.7. Efekt koncowy

Kazda utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowaé sie nastepujacymi cechami:
- jednorodnoscig powierzchni,

- rownos¢ — nierébwnomiernosci nie mogg przekracza¢ 6 mm,

- grubos¢ warstwy nawierzchni (tolerancjat10%)

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (tolerancjat5cm)

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robé6t podano w ST "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan

materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ je Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.



6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania warstwy sScieralnej nalezy kontrolowac:

6.2.1.1. Badania kontrolne wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybief w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Badania wykonawcy dotyczgce wykonywania nawierzchni:

stemperatura powietrza,

stemperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
*wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

eilosci materiatéw lub grubosé wykonanych warstw,

espadki poprzeczne poszczegodlnych warstwy

edokumentacja  dziatah  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wifasciwosci
przeciwposlizgowych,

eocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
*ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Temperatura oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego nalezy zawsze
udokumentowac w protokole dotyczacym kazdego kotta. Protokdt nalezy przekazywacé zleceniodawcy w
kazdym dniu roboczym.

6.2.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie zleceniodawca w obecnoéci wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez

wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze swiadczy¢ ustuge pobierania i pakowania do wysytki prébek do badan kontrolnych. Do
wystania prdbek i przeprowadzenia badan kontrolnych upowazniony jest tylko zleceniodawca lub uznana
przez niego placéwka badawcza.

Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj badan kontrolnych:



1. mieszanka mineralno - asfaltowa

- uziarnienie

- zawartos¢ lepiszcza

- gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2. Warstwa asfaltowa

- wskaznik zageszczenia

- spadki poprzeczne

- grubos¢ lub ilos¢ materiatu

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

6.2.1.3. Badania kontrolne dodatkowe.

W przypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczaniu odcinkéw

czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to  odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych

odcinkdéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.2.2.3. Badania arbitrazowe.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy ( np. na podstawie wtasnych badan ).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badah kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi
ponosi Wykonawca.

6.3. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki.
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa.
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w SST.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-



asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Dopuszczalne tolerancje
zgodnie z WT-2 z 2010 punkt 8.4.1.5. tablica 44.

6.3.2. Warstwa asfaltowa.

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie mogg odbiega¢ od projektu + 10 %.

W wypadku okreslania ilosci materiatlu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjg¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe.

Odcinek czesciowy powinien zawieraC co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze by¢ mniejsze niz 98
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 2,0 — 4,0 % (v/v)

6.3.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 100 oraz w [punktach gtéwnych tukéw
poziomych z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.3. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegte lub prostopadle do osi drogi . Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

7. Obmiar Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest wbudowanie 1 m2 warstwy $cieralnej grubosci 4 cm po uwatowaniu

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST "Wymagania ogdine" pkt. 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzenh obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1:



PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow

— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg

otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych



