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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA DROGOWA - WYMAGANIA OGOLNE (DM. 00.00.00)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
zwigzanych z remontu drogi wojewodzkiej:

nr 716 na odcinku Kalska Wola - Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt okreslonych w punkcie
1.1. na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.
1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi i
obejmujg wymagania ogolne.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Wytycznych STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droga, obiekt mostowy) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu — odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka — odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgciag organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania
polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem, Wykonawca 1 Projektantem.
1.4.7. Estakada — obiekt majgcy na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem. Pod pojeciem Inzyniera rozumie si¢ rowniez upowazniony personel
Inzyniera (inspektoréw nadzoru).
1.4.9. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajaca uprawnienia budowlane, wykonawcze danej

specjalnosci.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni majacy na celu przeniesienie obcigzen z nawierzchni na
podtoze.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) — czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.16. Karty obmiaréw — przekazane/akceptowane przez Inzyniera karty stuzace do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w kartach obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng wlasciwo$ci materiatdéw oraz robot.
1.4.18. Materiaty — wszystkie wyroby budowlane i materialy zastosowane do wykonania robét.
1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniuruchu
i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyro6wnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.



d) Podbudowa — dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajacg lub odcinajaca.

— warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona konstrukcji nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

— warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;.

— warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni

1.4.21. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-wadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak

tolerancji w normach przedmiotowych) dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych

z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i

bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.

1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasyp, stanowigcy podtoze pod konstrukcje nawierzchni.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni — gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

osiggni¢cia wymaganych parametrow.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika

projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezposredni nadzor nad inwestycjag zapisy Inzynier/Kierownik projektu zastepuje si¢
zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajacego.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba fizyczna begdgca autorem dokumentacji projektowej, posiadajgca uprawnienia

projektowe w danej specjalnosci.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita zmiana

parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym lub zmiana parametréw uzytkowych istniejacego

potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni¢tym, pod droga, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,

kolej, rurociag, kanat, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna — odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami konstrukcji obiektu,

mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu

oraz szeroko$¢ chodnikow i poboczy.

1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajgcego w celu wykonania na nim robodt oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie.

1.4.43. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg w celu bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — czg¢$¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu

robot zwigzanych z ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.



1.4.46. Zamawiajacy — Zarzad Drog Wojewodzkich w Lodzi, ul. Pitsudskiego 12, 90-051 Lodz

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Teren budowy

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentow przez Zamawiajacego
Zamawiajagcy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu polisy ubezpieczeniowe
zgodnie z warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokoSciowej oraz punktow granicznych nalezy pobra¢ z wihasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i
utrwali punkty glowne trasy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram roboét, plan ptatnosci oraz
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych warunkow Zamoéwienia.

1.5.1.2. Informacja o budowie
O fakcie przystapienia do robot Wykonawca powiadomi wszystkie shuzby porzadkowe, w tym jednostki samorzadu
lokalnego i obwiesci publicznie o ich rozpoczeciu w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie tablic informacyjnych na poczatku i na koncu zakresu roboét (a w wypadku catkowitego wylaczenia z ruchu
drogi wojewddzkiej wykonanie i ustawienie tablic informujacych o terminach wyltaczenia z dwutygodniowym
wyprzedzeniem), ktorych tres¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miar¢ mozliwos$ci ogrodzony przed dostgpem osob trzecich.

1.5.1.3. Organizacja rob6t budowlanych
W wypadku realizacji organizacja robdt budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wptywac na utrudnienia ruchu
na drodze, zaréwno dla pojazdow, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajace z budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte
kota, a ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny by¢ na biezaco usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy
Organizacja zaplecza w celu magazynowania materialow, parkowania samochodow (ewentualnie ich przegladéw i drobnych
napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikéw (szatni, toalet, stotdowek) jest obowigzkiem Wykonawcy.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie
Ruch na budowie powinien si¢ odbywac na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji ruchu po jej komisyjnym
odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢ wykonane tymczasowe drogi, na ktérych w miare
potrzeby powinna by¢ wdrozona tymczasowa organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych
obowigzuja ogodlne zasady ruchu drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot i zminimalizowania utrudnien.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
uzgodnienia i zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajacemu odcinkow drogi stanowigcej catos¢ funkcjonalno-
uzytkowa umozliwiajaca zwalczanie $liskosci zimowej iusuwanie $niegu; w przeciwnym przypadku prowadzenie
zimowego utrzymania zgodnie ze standardami utrzymania obowigzujacymi w ZDW w Lodzi dla danej drogi, wraz z jej
kosztami ponosi Wykonawca. Realizacja zadania przez ZDW i jego odpowiedzialno$¢ ogranicza si¢ wytgcznie do czynnosci



dotyczacych zimowego utrzymania jezdni; strong odpowiedzialng za pozostate czynnosci dotyczace bezpieczenstwa i
organizacji ruchu na terenie budowy jest Wykonawca.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony roboét i bezpieczenstwa
uzytkownikéw i pracownikow.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob zgodny z projektem organizacji ruchu uzgodnionym i zatwierdzonym.
Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i
poboczach uskokow poprzecznych i podhuznych, mogacych stanowié zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie rob6t utrzymaniowych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwych transportéw z administratorami drég oraz do wykonania
,przegladu zerowego” stanu tych drog przed przystgpieniem do robdt. Wyniki tego przegladu Wykonawca przekaze
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi.
Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje fotograficzng stanu drog i podpisze z administratorami drog dwustronne protokoty
potwierdzajace ich stan.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikow
W czasie wykonywania robot Wykonawca zadba o czysto$¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikéw, znajdujacych si¢ na
przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbidrek istniejacych chodnikéw lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i
chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyréwnanej nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikéw tymczasowych podlega
uzgodnieniu z Zamawiajagcym w zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje si¢, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa w
ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza
Dokumentacja projektowa begdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegolowych
warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacij¢ projektowa:
— Zamawiajacego:
—  sporzadzong przez Wykonawce.
Dokumentacja projektowa Zamawiajacego zawiera:
—  Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot,
—  Przedmiar robot.

— Dokumentacja Projektowa, ktéorg Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej to w

szczegblnoscei:

— plan BIOZ,

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza,

—  Projekty organizacji ruchu, ktorych nie przekaze Zamawiajacy

—  projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Programy Zapewnienia Jakosci, jezeli s3 wymagane,

— projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg stalej organizacji ruchu (wymagane
przez Zamawiajacego),

—  projekty rozbiorek, jezeli bedg wymagane,

—  projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych, jezeli bedg wymagane,

—  projekty przelozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami (jezeli sg
wymagane),

— projekty szczegdtowe tablic drogowych stalej organizacji ruchu (jezeli s wymagane), ,

— projekty zabezpieczenia skarp wykopow (jezeli s3 wymagane),

— operat odbiorowy,

—  program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy o odpadach,

— inne projekty robocze wymienione w STWiORB.

Wykonawca powinien rowniez uzyskaé wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty powinny by¢ wykonywane przez
osoby uprawnione.

Wyzej wymienione projekty winny by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone. Wszelkie koszty



wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze sg wliczone w ceng kontraktows.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie
przed rozpoczeciem robdt rozbiorkowych,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
—  sporzadzenie informacji o0 wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami
i ztozenie jej do whasciwego organu ochrony $rodowiska przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa.

Opracowania musza by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminie uzgodnionym z Zamawiajagcym, przed
harmonogramowymi terminami rozpoczgcia odpowiednich robot, chyba, ze ustalono inaczej. Opoznienia w powyzszym
terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie rysunkow z uwagi na wybrang technologig
Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na whasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

Opracowania te muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym terminem rozpoczecia robot,
za wyjatkiem opracowan dla ktérych ustalono inne terminy wykonania. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem,
zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg zawarte w cenie kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaptacie.
Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie
w dwoch egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robodt/obiektu , ktory bedzie przekazany do uzycia, zgodnie z
zapisami z umowg. Na rysunkach nalezy zaznaczy¢ wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny by¢ opisane
przez Projektanta jako nieistotne i podpisane. Opoznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej beda traktowane
jako opdznienia w terminowym wykonaniu robot.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z catg dokumentacjg i ujaé w cenie kontraktowej wszystkie
wynikajace z niej wymagania i roboty . Brak wyszczegoélnienia w p.9 STWIORB wymagan wyszczegdlnionych w innych
czeSciach dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych

1.5.3. Nadzor autorski
Nadzoér autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1 pkt. 4) i bedzie
obejmowat:
— stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,
— uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w projekcie, zgtoszonych
przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po uzyskaniu stanowiska Inwestora, ze zmiana jest
zgodna z Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawcze;j.

1.5.4. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznoséci wymieniona w
,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,Ogolnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgdg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB i wplynie to na
niezadowalajgce whasciwosci elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapoznac si¢ z cata dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegoélnych pozycji. Brak wyszczegolnienia w p.9 odpowiedniej STWIORB
wymagan wyszczegolnionych w innych czgsciach Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1. lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2. s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami Iub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢. zniszczeniami Srodowiska majacymi wpltyw na znajdujaca si¢ na danym terenie faung,
d. mozliwoscig powstania pozaru.
Wycinke drzew i krzewow, zwigzang z realizacja zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie terminach. W wypadku
wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich stuzb ochrony $rodowiska. Podczas wycinki
drzew i krzakéw, nad prawidtowo$cig wykonywania robot bez szkody dla §rodowiska czuwaé bedzie nadzor przyrodniczy, w
szczegblnosci ornitologiczny, jezeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub ornitologicznego pokrywa
Wykonawca w ramach ceny kontraktowe;j.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w Srodowisku powstale w czasie realizacji robot. Uznaje sie¢, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska, okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem oso6b trzecich.
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Postepowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wihascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem przepisowych wymagan nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia
zgodnosci z mapa do celow projektowych i uzgodnieniem ZUD.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz begdzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgdg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.



1.5.9. Ochrona interesu oséb trzecich
Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byt naruszony interes 0sob trzecich w szczegdlnosci, aby
mieszkancy mieli staty dostep do drogi publicznej, mogli bez przeszkod i ograniczen korzystaé z dostgpnych mediow (woda,
kanalizacja, energia elektryczna, ciepto, $rodki taczno$ci, itp.), a ewentualne ograniczenia byly zapowiedziane z
wyprzedzeniem i ograniczone do niezb¢dnego minimum.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkdéw zostaty usunigte z terenu budowy.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktdore zostaly uszkodzone przez transport
Wykonawcy nieprzestrzegajacy przepisoOw o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca begdzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejda szkolenie ogdlne BHP, a kazdy pracownik
odbedzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracyw warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca
zobowigzuje si¢ przestrzegaé zalecen dotyczacych Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow. Powolania niedatowane norm i wytycznych dotycza zawsze ostatniego wydania
normy lub wytycznych.

1.5.14. Prace archeologiczne
Wykonawca jest zobowigzany na wlasny koszt zapewni¢ prowadzenie statego nadzoru archeologicznego nad catoScig robot
ziemnych (jezeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas robot obiektu archeologicznego, co do ktérego istnieje
przypuszczenie,, ze jest zabytkiem, Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przerwania robot, ktore moga
doprowadzi¢ do uszkodzenia obiektu, jego zabezpieczenia i niezwlocznego powiadomienia Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow, a jesli to niemozliwe wiasciwego wdjta, burmistrza lub Prezydenta miasta oraz Zamawiajacego. Koszty
zabezpieczenia obiektu i miejsca oraz koszty zwigzane z prowadzeniem badan archeologicznych poniesie Zamawiajacy.
Jezeli wskutek odkrycia nastgpi opdznienie prac Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawca i Zamawiajgcym
ustali wydluzenie czasu na ukonczenie kontraktu, jezeli bedzie to konieczne.
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Skarbu Panstwa.
Wznowienie wstrzymanych robdt moze nastgpic na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkéw. Wykonawca przedtozy zatwierdzone przez Konserwatora Zabytkow sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy
Przed rozpoczgciem robdt Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem wystgpowania niewybuchow.
W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego
przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz przestoju na czas prowadzenia
akcji usuwania niewypatdw/niewybuchow przez jednostke specjalistyczng poniesie Wykonawca.



1.5.16. Nadzér przyrodniczy
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ staly nadzor przyrodniczy (jezeli jest wymagany) podczas realizacji robot.
Zalecenia zespotu nadzorujacego musza by¢ uwzglednione podczas prowadzenia robdt budowlanych.. W
szczegolnosci konieczne jest prowadzenie nadzoru ornitologicznego polegajacego na inwentaryzacji i pozniejszym
monitoringu siedlisk ptakéw w rejonie inwestycji oraz podejmowanie dziatan majacych na celu wyeliminowanie lub
ograniczenie negatywnych dziatan na siedliska ptakéw, np. przez biezgce dostosowanie harmonogramu prac do
uwarunkowan. Nalezy takze prowadzi¢ kontrole podjetych dziatan minimalizujacych/ograniczajacych.
Nadzér ornitologiczny powinien takze obejmowac dziatania:
— uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddzialywania na poszczegolne gatunki
chronione, zgodnie z ustawg o ochronie przyrody,
—  prowadzi¢ monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkéw znajdujacych si¢ w bezposrednim sgsiedztwie
wykonywanych robét, na ktore inwestycja moze oddziatywac,
—  w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wpltywu prowadzonych prac na srodowisko (np. siedliska
Iub populacje) nalezy szybko reagowac i podjac¢ dziatania uniemozliwiajagce powstanie szkody w
srodowisku.

1.5.17. Prowadzenie robét na terenach nalezacych do PKP
Wykonawca zapewni nadzor techniczny jednostek kolejowych nad prowadzonymi robotami na terenach PKP.
Wykonawca jest zobowigzany do zawarcia odrebnych umoéow na realizacje robot w granicach i sgsiedztwie obszaru
kolejowego, ktore bedg zawierac:
— warunki i powierzchni¢ dzierzawy czgéci dziatek, na ktorych beda prowadzone roboty budowlano-montazowe,
—  warunki i zasady prowadzenia robdt,
—  sposob rozliczen kosztéw techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej organizacji
prowadzenia ruchu kolejowego w trakcie robot wynikajacych z harmonogramu robét,
— zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i r¢kojmi.
Wszelkie koszty zwigzane ze zgoda wiasciwych organow PKP, kosztow zajecia terendw PKP, wytaczen z ruchu,
przelaczen trakcji, oplat za pozostawione podpory oraz dodatkowe uzgodnienia ponosi Wykonawca. Wykonawca
jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie z warunkami okres§lonymi w umowach z jednostkami PKP.

1.6. Kody CPV
Dla kazdego realizowanego zadania nalezy je opisaé nazwa podajac, czego dotyczy zadanie (modernizacje, remont,
przebudowa, budowa), numer drogi, kilometraz, zakres robét oraz kod CPV, zgodnie z Wspolnym Stownikiem
Zamowien Publicznych. Ponizej podano najczesciej uzywane kody CPV, stosowane podczas robot realizowanych
przez Zarzad Dréog Wojewodzkich.

DROGI

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45230000-8 Roboty budoyvlane w za.kresif.: budoyvy ruroci.a:géw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog

45233121-3 Roboty w zakresie budowy drog gléwnych

45233129-9 Roboty budowlane w zakresie skrzyzowan drog

45233141-9 Roboty w zakresie konserwacji drog

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233224-5 Roboty budowlane w zakresie drég dwupasmowych

45233225-2 Roboty budowlane w zakresie drég jednopasmowych

45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drég dojazdowych

45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni dréog dla pieszych

45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umowa) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie
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$wiadectwa badan oraz dokumenty potwierdzajace dopuszczenie materiatow do wbudowania zgodnie z wymaganiami
specyfikacji szczegotowych.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy i wszystkie partie
materiatu z danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby muszg by¢ prawnie dopuszczone do obrotu i stosowania w mysl Ustawy o
wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy
o ocenie zgodnosci [7] i innych dyrektyw WE, ktorym podlegaja.

Wykonawca przedlozy recepty na mieszanki mineralno — asfaltowe oraz na betony cementowe zaakceptowane przez
laboratorium na podstawie zarobu probnego, najpézniej na 14 dni przed przystapieniem do wbudowania, chyba ze
zostanie ustalone inaczej.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze
zroédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéow do robot oraz rekultywacja terenu po zakonczeniurobot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane
z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usunigte z terenu budowy na jego koszt. Kazdy rodzaj
robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢
Z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte

do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoje wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktadowanie materialéow chemii budowlanej powinno by¢ zawsze zgodne z zaleceniami ich producentéw, szczegdlnie w
zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.

Sktadowanie urzadzen zwigzanych z przepompowniami §ciekow, przebudowa instalacji elektrycznej, telekomunikacji,
urzadzeniami brd, itp. powinno chroni¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz dewastacja i kradzieza.

2.6. Wytwornie i Laboratoria
2.6.1. Wytwornie
Wytwoérnie materialow mogg by¢ kontrolowane zarowno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie robot przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:
A. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
B. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
Zatwierdzeniom podlegaja:

1) Wytwoérnie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) Betoniarnie, dostarczajace betony konstrukcyjne,

3) Wytwornie konstrukeji stalowych, wytwarzajace konstrukcje mostowe na potrzeby zadania.
Wytwornie MMA 1 wytwornie konstrukeji stalowych powinny posiadac aktualne certyfikaty Zaktadowej Kontroli Produkc;ji
(ZKP), zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.
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2.6.2. Laboratorium Wykonawcy
Wykonawcy na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty Laboratorium kontrolnego:
— wykaz badan, ktore laboratorium bedzie wykonywato wraz z podaniem norm/procedur badania i ewentualnie
posiadanych akredytacji,
— posiadany sprzg¢tu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono wyzej), wraz ze
swiadectwami kalibracji, sprawdzen, walidacji,
—  warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),
—  kompetencje personelu.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik
projektu begdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, Zze moga wptyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostang
odpowiednie wlasciwosci tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

2.7. Materialy z rozbiorek i materialy odpadowe

Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materialy rozbiorkowe przydatne
Zamawiajgcemu stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i zostang dostarczone na koszt Wykonawcy do punktu wskazanego przez
Zamawiajgcego w umowie. Pozyskane z wycinki dluzyce rowniez stanowig wilasno$¢ Zamawiajgcego 1 zostang
dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy.

Pozostate materialy z rozbidrek stanowigce odpady zostang z budowy mozliwie szybko usunigte.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, utylizacja odpadéw w/w materialdow Wykonawca powinien zawrzeé w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postepowania z odpadami powinny by¢ zgodne z Ustawg
z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 z pdzniejszymi zmianami).

Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wilascicielami sieci uzbrojenia terenu, elementy pochodzace z
rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim
wiascicielem tych sieci na koszt wlasny na odlegltos¢ do 50 km. Koszt transportu w miejsca wskazane przez wihascicieli sieci
uzbrojenia terenu nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Materiaty zawierajace azbest. Obowigzki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu wyrobow zawierajacych
azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajagcych azbest, warunki przygotowania do transportu i
transport odpadéw zawierajacych azbest do miejsca ich skladowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiadaé
oznakowanie odpadow zawierajacych azbest w szczegdtowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i
Polityki Spolecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow
zawierajacych azbest (Dz.U.2004.71.649 z pdzniejszymi zmianami).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wykonywane roboty. Sprze¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzgt, maszyny, urzadzenia 1 narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostanga przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na
wykonywane roboty i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,

w terminie przewidzianym umowa.

Rodzaj $rodkéw transportu powinien by¢é dostosowany do przewozonych materiatdw, zabezpieczac je przed utratg ich
wilasciwosci, degradacja wskutek warunkéw atmosferycznych, wysokich i/lub niskich temperatur, opadéw deszczu i $niegu.
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Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, spadnig¢ciem i/lub wypadnigciem z pojazdow, tak, aby
nie stwarza¢ zagrozen w ruchu drogowym.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskoéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkow nie
moga by¢ uzyte do realizacji robot.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za odpowiednie wlasciwosci
zastosowanych materialdw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami STWiORB,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Kolejnos¢ robét przyjeta w projektach musi zapewniaé usunigcie kolizji z elementami istniejacymi i projektowanymi.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robdt, programy zapewnienia jakosci
i projekty uzupehiajace z Inzynierem. Wszelkie koszty z tego tytulu sa zawarte w cenie kontraktowe;.
Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dzialkach objetych pozwoleniem na budowe. W przypadku
koniecznosci zajecia dziatek sgsiednich, przyleglych, nieobjetych pozwoleniem na budowe, Wykonawca jest zobowigzany
uzyskaé¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wilascicielem nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe i jest
zobowigzany zastosowa¢ odpowiednie srodki techniczne minimalizujgce ucigzliwo$¢ dziatan dla otoczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementéw robot zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe pobrane od wiasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce w czasie
prowadzenia robot, zostang odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ prace do osrodka
dokumentacji, pozyska¢ aktualne dane odno$nie osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu budowy,
ztozy¢ operat z pomiaru wykonanego do panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowa¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe.
Obstuga geodezyjna obejmuje w szczego6lnoscei:

— zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

— wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wlaczenia do istniejacej sytuacji,

— oznaczenie pasa realizacji inwestycji,

—  wytyczenie punktow gtownych trasy i obiektoéw mostowych,

— Dbiezacg obstuge geodezyjng budowy,

— pomiary przemieszczen i odksztatcen prowadzone w miarg potrzeby do konca okresu gwarancyjnego,

— inwentaryzacj¢ powykonawcza,

— odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic przylegtych posesji na

liniach rozgraniczajacych.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt.
Podczas prac Wykonawca zwréci szczeg6lng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesunigtym punktow
geodezyjnych, podlegajacych ochronie.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich zgodno$¢ z dokumentacja.
Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi obiektami oraz sieciami na
kazdym etapie budowy.
W razie koniecznos$ci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i bilbordy, a koszt takich
operacji zostanie uwzglgdniony w cenie kontraktowe;.
Kazdorazowo przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu identyfikacji uzbrojenia
podziemnego. W wypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia
robot w uzgodnieniu z jego whascicielem. Wszelkie koszty nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uwzglednié w cenie
kontraktowe;.
Wykonawca powinien si¢ zapozna¢ z dokumentacjg projektows i ustali¢ miejsca kolizyjne oraz opracowac szczegoty przejsé
infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie podlegajg odrgbnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatoéci fundamentoéw i czeSci pali oraz gruzu. Wszelkie koszty
nie podlegaja odregbnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.
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Wykonawca bedzie prowadzit roboty wedlug przyjetej i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem projektu technologii.
Opracuje konieczne i wymagane specyfikacjami szczegdtowymi projekty i opracowania.

Przed przystagpieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestoréw sieci (energetycznych, teletechnicznych, itp.),
co najmniej 21 dni wezedniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych robét sprzet, materiaty i roboty nie podlegaja
odrgbnej zaplacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

5.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, w tym
geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zaktada si¢, ze warto$¢ tych robodt zostata przez Wykonawce
wliczona w cen¢ kontraktowg. Roboty tymczasowe sg to wszelkie roboty niezbgdne do wykonania zamodwienia
podstawowego. Zaktada si¢, ze warto$¢ tych robot zostata przez Wykonawce wliczona w ceng kontraktowa.

5.3. Tyczenie robot
Celem wtasciwego tyczenia elementéw projektu Zamawiajacy przekaze w wersji elektroniczne;j:
— plan zagospodarowania terenu.
Oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego (jezeli zajdzie taka potrzeba).
Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku btedéw odczytu odpowiedzialno§¢ ponosi
Wykonawca, a rozstrzygajaca jest warto$¢ z odczytu z nieedytowalnego nosnika danych CDR.
Wykonawca wyznaczy na podstawie danych wspoétrzedne ,,x” i ,,y"” dla potrzebnych elementow, a dla wspotrzednych ,,z”
obowigzuje nastgpujaca zasada:
— dla elementow zlokalizowanych na terenie istniejagcym wspotrzedng ,,z” elementu jest nowe ,,z” terenu istniejgcego,
— dla elementow zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.) wspotrzedng elementu
»Z jest nowe ,,z” projektowanego terenu.
Sieci lokalizuje si¢ na gltgboko$ciach okreslonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na podstawie podanych
zasad ogolnych.

5.4. Roboty nie odpowiadajace wymaganiom
Jezeli inzynier/Kierownik stwierdzi, Ze roboty zostaly wykonane nieprawidtowo, a fakt ten bedzie potwierdzony badaniami
i sprawdzeniami, to Wykonawca na wtasny koszt roboty wadliwe poprawi, a jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona
ponownie i prawidtowo.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci - PZJ
Wykonawca jest zobowigzany opracowacé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci dla calosci zadania i poszczegdlnych asortymentow robot, jezeli s3 wymagane. W programie zapewnienia jakoSci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB oraz ustaleniami. Program
zapewnienia jakoSci powinien zawierac:
a)  czg$¢ ogolng opisujaca:
1. organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oso6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robot,
potwierdzenie wykonywania badan kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium,
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisow pomiardéw, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu,
b)  czgs¢ szczegdtows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
1. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
2. rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
3. sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,
4. sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robodt, wraz z wymaganymi poziomami wlasciwosci zgodnie ze specyfikacja,
5. sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

P NN

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Celem kontroli robot bedzie potwierdzenie osiggnigcie zatozonych parametrow robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wilaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatbw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze badania sg prowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacg zgodna z
zapisami specyfikacji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i beda zgodne z wymaganiami norm na badania.
Wykonawca umozliwi pobranie probek przez laboratorium Inzyniera/Zamawiajacego. Probki beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do ich wlasciwosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie
spelnienia wymagan specyfikacji; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w specyfikacjach. Przed
przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty, sprawozdania z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow (sprawozdan) z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug norm
przedmiotowych na badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek

i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatow i robot

z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, ale w jego
obecnosci, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik
projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robét z dokumentacija projektows i
STWiORB. Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
arbitrazowych niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie probek i badania
potwierdzajace kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a w przeciwnym przypadku Zamawiajacy.

6.7. Dokumenty materialéw i badan

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére sg prawnie dopuszczone do obrotu i
stosowania oraz zapewniajg uzyskanie wymaganych standardéw i jakosci, czyli materialty zgodne z STWIORB. Kopie
wynikéw badan w ramach kontroli jakosci bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu i beda
podstawa (wraz z dokumentami materialowymi i protokotami odbiorow) podstawg ptatnosci.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [1] spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg
i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektoréw Nadzoru
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— terminy rozpoczg¢cia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréwrobot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, migdzy innymi: temperatura, sita wiatru, opady,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Karta obmiarow
Karta obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do karty obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét, winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
1. pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie,
7.  dzienniki montazu.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy begdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt
Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres i iloS¢ wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacijg projektows i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiarow bedg sporzadzane na podstawie obmiarow
geodezyjnych i pomiaréw liniowych.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg polecen
Inzyniera/Kierownika projektu wydanych na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey
Iub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

SNk w

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robdt i materialéw

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone wzdtuz linii osiowej. Jesli
STWiORB wlaéciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci wyliczone w m® bedg wynikiem pomnozenia
dhugosci przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ okreslone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodniez
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez
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Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB. Wykonawca
bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem robot lub elementow robot, a takze w
przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje geodeta, sporzadzajac szkice z podaniem
niezbednych wymiarow.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu/zanikajacych przeprowadza si¢ po ich wykonaniu przed zakryciem. Roboty pomiarowe
do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub bryt beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do karty obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony

z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot. Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza
si¢ w czasie ich wykonywania, a robot podlegajacych zakryciu przed zakryciem. Nicodzowne do obmiaru obliczenia bedg
prowadzone w sposéb zrozumialy i jednoznaczny oraz bedg uzupelnione szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, oraz z dokumentacja fotograficzna, skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci
co do momentu jej wykonania i obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i dokumentacjg fotograficzng zostana
kazdorazowo dotgczone do dokumentow odbiorowych poszczegdlnych robdt, a ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i
potwierdzone przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty i elementy robot podlegaja nastgpujacym rodzajom odbiorow:
a) odbiorowi robodt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej roboty lub elementu robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, lub najp6zniej w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.
projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i przedtozonych dokumentow
potwierdzajacych spelnienie wymagan specyfikacji i w oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robot
zanikajacych, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbidr czesciowy polega na odbiorze ilosci 1 ocenie zgodnosci z wymaganiami wykonanych czgsciowo robdt. Gotowosé
danej roboty wykonanej czesciowo do odbioru czgéciowego zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie lub najpozniej
w ciaggu 7 dni roboczych od daty zgloszenia i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidlowo$¢ wykonania danej czes$ci roboty zgodng z wymaganiami i ilo§¢ stwierdza Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan i1 sprawdzen oraz przedtozonych dokumentow
potwierdzajacych spelienie wymagan specyfikacji dotyczacych odbieranej czgéciowo cze$ci robdt i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robaét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, zgodnosci z
wymaganiami i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
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Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru ostatecznego robdt, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robot, dokona ich oceny
wizualnej oraz oceny ich zgodnosci z wymaganiami STWiORB oraz dokumentacja projektowa na podstawie przedtozonych
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, uzupetniajacych lub wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze standard wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB

z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchytki nie majg wickszego wptywu na wlasciwosci eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potracen, oceniajagc na podstawie dokumentdéw odbiorowych
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektows podstawowsa z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta poswiadczajacym, ze
zmiany sg nieistotne) oraz dokumentacj¢ dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy(robot),

2. recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i rozliczenie koncowe (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z wymaganiami
STWiORB oraz zapisami PZJ,

5. prosby o zatwierdzenie materiatu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z dokumentami
materialow potwierdzajacymi ich prawidtowe dopuszczenie do obrotu i stosowania, a wigc:

a. informacje o wyrobie, dla wyroboéw znakowanych znakiem budowlanym,
b. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dla wyroboéw znakowanych CE,
c. o$wiadczenie wykonawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacja projektows, w trybie art. 10 Ustawy|[6].

6. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, potwierdzajaca zastosowanie materialow
prawidtowo dopuszczonych do obrotu i stosowania, o wymaganych wiasciwosciach uzytkowych i uzyskanie
odpowiednich parametréw ich wbudowania (na podstawie badan okreslonych w STWIORB w iloéci wynikajacej z
wymaganej czestotliwosci dokonywania tych badan i obmiaru robot).

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom (gestorom) tychurzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami, takze wymagang
decyzja pozwolenia wodno-prawnego,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. oswiadczenie Kierownika budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek bedg zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbidr po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych w trakcie
prowadzenia przegladow technicznych w okresie rekojmi.

Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest:
e cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
o  warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podzial kwoty ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie
z odpowiednig klauzulg Warunkow Ogodlnych Kontraktu.
Platnosci beda podlegaty ilosci robot wynikajace z dokumentacji projektowej potwierdzone obmiarami robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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—  warto$¢ uzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,
— porzadkowanie terenu,
—  koszty wynikajace z opisow podanych w p. 1.5,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
— inwentaryzacja robot zanikajacych.
Ceny jednostkowe nalezy podawaé w wartosci netto zaokraglone do 1 grosza.
W sktad kosztow posrednich wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, energii elektrycznej, budowa drog dojazdowych,
itp., koszty oznakowania robot, wydatki zwigzane z BHP, ustugi obce, koszty uzyczenia gruntow, optaty za dzierzawe terenu,
koszty transportu odpadow do miejsc utylizacji, koszty projektéw uzupehniajacych i uzgodnien, koszty utrzymania obiektow
tymczasowych w nalezytym stanie technicznym, koszty wynikajace z korzystania z terendw PKP, koszty zapewnienia
komunikacji zastepczej na czas robét i zamknig¢ torowych, koszty porzadkowania terenu PKP, ekspertyzy dotyczace
wykonywanych roboét, koszty nadzoru gestorow sieci nad ich przebudowa i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i
zabytkow na czas prowadzenia robét, koszty ubezpieczen i wynagrodzenia zarzadow przedsigbiorstwa Wykonawcey, koszty
dokumentacji powykonawczej, oraz ryzyka Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w okresie realizacji
robot i okresie grwarancyjnym.

9.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektow
objazdow/przejazddéw 1 organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii tych projektow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

3. opflaty/dzierzawy terenu,

4, przygotowanie terenu,

5. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

6. tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

— utrzymanie i naprawa objazdow i przejazdow.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— uzyskanie protokotéw zdawczo-odbiorczego .

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamowien Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881 z p6zniejszymi zmianami) wraz

z aktami wykonawczymi do ustawy

Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.166.1360 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z pdzniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U.2002.108.953 wraz z pézniejszymi zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.199.43.430 z p6zniejszymi
zmianami)

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z
pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z pdzniejszymi
zmianami)

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z p6zniejszymi
zmianami)

AN

%

19



14.
15.

16.

17.

18.

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i
uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z dnia 18 grudnia2006
r. W sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH),
utworzenia Europejskiej Agencji Chemikalidw, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace
rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady
76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (WE) NR 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008
r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajace i uchylajace dyrektywy
67/548/EWG 1 1999/45/WE oraz zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISIJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE) nr
1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG (D. 01.02.04)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbiorkg elementéw drog w ramach remontu drogi wojewodzkiej :

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— rozbiorka poboczy asfaltowych gr. 10cm w ilosci 1717,80m2 + 320m2. Materiat z rozbiérki do wywiezienia wraz z kosztami
wysypiska.
— demontaz stupkéw do znakéw pionowych w ilosci 27szt, do ponownego montazu,
— demontaz stupkéw Ula w ilo$ci 28szt. Materiat z rozbiorki do wywiezienia wraz z kosztami wysypiska
- demontaz znakéw drogowych pionowych w ilo$ci 23szt, do ponownego montazu,
— usuni¢cie bloku betonowego w ilo$ci 2 m3. Material z rozbidrki do wywiezienia wraz z kosztami wysypiska.
— rozbiorka betonowych przepustow rurowych pod zjazdem z wykonaniem robot ziemnych w ilosci 6mb. Materiat z rozbidrki
do wywiezienia wraz z kosztami wysypiska.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu np. ciggnikiem z przyczepa, samochodem
skrzyniowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, lub wskazanych przez Inspektora.
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Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk
materiatow.
Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w ST Iub przez Inzyniera. W przypadku
roboét rozbidrkowych nalezy dokonac:
- rozebrania mechanicznego nawierzchni bitumicznych, betonowych,
— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny, demontazu prefabrykowanych
elementow,
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, itp.) i ich
posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
o ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane
przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnosScig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola jakosSci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog i ogrodzen jest:
- dlanawierzchni - m? (metr kwadratowy),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla wywozu gruzu z rozbiorki - m3 (metr szescienny).
- dlarozbidrki przepustow — mb (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrki wraz z kosztami wysypiska
b) dla rozbiorki znakoéw drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze shupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z kosztami wysypiska
¢) dla rozbiorki przepustu i $écianek czotowych przepustu i :
— odkopanie rur, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu ,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
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— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is 1,00
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z kosztami wysypiska

d) dla wywozu gruzu z rozbiorki:
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z kosztami wysypiska

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa o odpadach. Tekst jednolity Dz.U.2013 poz. 21
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH ( D. 02.01.01)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, zwigzanych z wykonaniem
wykopoéw w gruntach nieskalistych w ramach remontu drogi wojewodzkiej:

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych wraz z wywozem nadmiaru urobku poza
teren robot wraz z kosztami wysypiska
Zakres robot obejmuje wykopy :

- Korytowanie pod konstrukcjg umocnionych poboczy i czesci konstrukcji jezdni w miejscach przetomu w ilosci 590,96m3,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00., ponadto:

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od srodkoéw transportowych i urzadzen
na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci
przemarzania.

1.4.5. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej whasciwosci
gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.6. Skarpa — zewngetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym
do whasciwosci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezenie gruntu, okreslona wg wzoru: Is = pd

/ pds
w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],

pd —  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?],

pds — maksymalna gestos¢ objgtoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
probie Proctora, zgodnie z [3 lub 4], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, w
[Mg/m?].

1.4.8. Wskaznik roznoziarnisto$ci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktore przechodzi 60% ziaren;

d10 — wymiar oczek sita przez ktore przechodzi 10% ziaren.

1.4.9. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany, ktorego probki nie wykazuja zmian objetosci, ani nie rozpadaja si¢
(rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc>0,2 MPa

1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spelniajgcy warunku 1.4.9.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami STWiORB,
PZJ i poleceniami Inspektora nadzoru.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWlORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

24



2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja
3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST Wymagania ogodlne.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.), jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.), transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.), sprzetu
zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoélne”

4.2. Transport gruntow
Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiahu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostalty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora. Do transportu gruntow przewiduje si¢ uzycie:
-ciggnikéw z przyczepami samowytadowczymi,
-samochodéw samowytadowczych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w ST Wymagania ogodlne.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztalttowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentaciji
projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I;dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.
Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$é budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST Wymagania ogolne.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
ST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic¢ na:
sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu, doktadnosé
wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST Wymagania ogolne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST Wymagania ogdlne.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Wymagania ogole.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek wraz z kosztami wysypiska
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacje terenu.
Uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metodg Proktora.

10.2. Inne przepisy

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zalagcznik do zarzadzenia nr 31/2014
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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SCIANKI CZOLOWE PRZEPUSTOW
D. 03.01.01.

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem $cianek czolowych przepustow pod zjazdami w ramach remontu drogi wojewodzkiej :

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m,
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
— $cianek czotowych przepustéw srednicy 60cm z elementow prefabrykowanych z betonu zbrojonego w km 26+209 w ilosci
2szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych
ciekow wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.3 Prefabrykat (element prefabrykowany) — czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Scianka czotowa — konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu. Element poczatkowy
Iub koncowy przepustu w postaci Scian rownolegtych do osi drogi (lub glowic kolnierzowych), stuzagcy do mozliwie fagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego
przepustu i czgéciowego zabezpieczenia elementdw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.4. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu — konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadie
Iub ukos$ne do osi drogi, stuzgce do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,»,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych $cianek czotowych przepustu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa producenta. Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza
si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie
2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Prefabrykaty Scianki
czotowej powinny by¢ wykonane z betonu zbrojonego klasy co najmniej C25/30.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegolne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Wymiary $cianki czolowej przepustu
mm
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Srednica Dhugosé Wysokos$¢ | Szeroko$¢ min.
Przepustu min. min. C
d A B
500 1000 800 500
600 2200 1060 750

2.3. Materialy na lawy

Scianki czolowe przepustu moga by¢ posadowione na lawie z kruszywa kamiennego 0/31 wg PN-EN 13242
grubosci 15¢cm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek,
betoniarek,
dozownikow wagowych do cementu,
sprzetu do zaggszczania: ubijaki r¢ezne i mechaniczne, zageszczarki .

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport prefabrykatéow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny
Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$é co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedg zaktadane $cianki czotowe
przepustu,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robot niezbednych do ustawienia $cianek czolowych przepustu.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych powinien by¢ dostosowany do wielkosci $cianki czolowej przepustu, glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywaé bezposrednio przed montazem $cianek czolowych
przepustu.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:
—  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
—  stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inspektora.

5.4. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementow przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Dopuszcza si¢ odchytki wymiarow podane w punkcie 2.2.
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Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa producenta. Otulenie pretow
zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow
skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w
przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacijg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.5 Ukladanie prefabrykatéw Scianek czolowych
Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanej tawie z pospotki.
5.6. Zasypka Scianek przepustow
Zasypke ( gruntem rodzimym) nalezy wykonywac warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:

- ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki ),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.2),

- wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest:
- szt. (sztuka) zamontowanej $cianki czotowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnienie i odwozem urobku na wysypisko,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie lawy,
— montaz prefabrykowanych $cianek czotowych przepustu,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE. NORMY

1 PN-EN 197-1:2002 Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
2 PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnosé

3 BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

4 BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

5 BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

6 BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych.

Wymagania i badania przy odbiorze
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CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH (przepusty)
D.03.01.03.

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajgcych w ramach remontu na drodze wojewodzkiej:

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i utrzymaniem w stanie
stalej droznosci urzadzen odwadniajacych, a mianowicie:

-przepustéw rurowych $ér. 0,60m, dlugosci 10,60m (zamulenie 50% $wiatta) km 26+209
Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w statej droznosci ma decydujace znaczenie dla whasciwego utrzymania drég, ich
trwatoSci 1 zabezpieczenia przed roznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajgcego - usuwanie naniesionego materialu zanieczyszczajacego, w postaci
piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatezi, Smieci, itp., utrudniajacego prawidtowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- sprezarek powietrza,
- zmywarko-zamiatarek,
- zbiornikéw na wodeg,
- weciagarek recznych lub mechanicznych,
- pomp wysokoci$nieniowych,
- samochodow specjalnych prozniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,
oraz przyrzadow takich jak:
- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciggania osadu z osadnikdow itp.,
badz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.
Preferuje si¢ uzycie sprzgtu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu, jak zmywarko-zamiatarek oraz szczotek wyposazonych
w pochtaniacze pytow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje Srodkow transportowych spelniajacych wymagania
okreslone w punkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5..
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5.2. Oczyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczysci¢ z namutu, ro§linnosci, lisci lub innych zanieczyszczen
utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomocg topat, szpadli, siekier itp. Drozno$¢ przewodow rurowych nalezy zapewnic przy
uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3.2.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym s$rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.

5.3. Skladowiska odpadéw

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadéw, zlokalizowane na:
- wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
- sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wiladze ochrony
srodowiska. Sposob i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okres§lone w ST 1 zaakceptowane przez Inspektora. Jesli
Inspektor zezwoli na czasowe krotkotrwate skladowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzagdzen odwadniajacych, to
miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby spltywy deszczowe nie mogly przemieszczaé zanieczyszczen z powrotem do
miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do wod gruntowych i1 powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzac ciagla kontrole poprawnosci oczyszczania urzadzen odwadniajacych,
zgodnie z wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci i wartosci.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegolnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:
a)  przepustow - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, je§li wszystkie pomiary i badania wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostawe i pracg sprzetu do robot,
- oczyszczenie odpowiedniego urzgdzenia odwadniajacego,
- zebranie i wywo0z zanieczyszczen,
- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy,
- kontrol¢ i pomiary.

31



PROFILOWANIE WRAZ Z ZAGESZCZENIEM PODLOZA (D. 04.01.01)

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru r obdt zwigzanych z profilowaniem
i zaggszczeniem podioza, w ramach remontu drogi wojewodzkie;j:

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m
1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3 Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1 i obejmuja: Profilowanie i

zageszczanie podtoza pod konstrukcj¢ poboczy w ilosci 2037,80m2

1.4 Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z ST i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY

2.4. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” p.2.

2.5. Rodzaje materialow

Nie wystepuja. Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy odwiez¢ na wlasciwe sktadowisko lub
wysypisko.

3. SPRZET
3.4. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.3.
3.5. Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprz¢t powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i PZJ oraz uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego Wykonawca powinien dysponowac m.in.
nastgpujacym sprawnym technicznie sprzetem:

—  rowniarki,

—  spycharki,

—  koparko-tadowarki,

—  sprzetreczny.

—  walce stalowe gladkie i okolkowane,

—  walce ogumione,

—  lekkie walce reczne,

—  zageszczarki ptytowe wibracyjne reczne,

—  sprzet do odwodnienia terenu robot ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na prawidtowe
odwodnienie,

—  sprzet do przesuszania gruntdw w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wiasciwe
rozprowadzenie srodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawcg glebokosc,

—  inny sprzgt reczny.

Wykonawca do profilowania i zaggszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzgtu wymienionego w PZJ 1 zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.4. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.

4.5. Transport sprzetu i materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z profilowania podloza nalezy wywiez¢ samochodami samowyladowczymi na sktadowisko Iub
wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czysto$ci drog dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i
utylizacji nadmiaru gruntu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.4. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.5. Warunki przystapienia do robot
W czasie prowadzenia Robdt nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod opadowych.

5.6. Profilowanie i zageszczenie podloza

Wykonawca dokona zabezpieczenia dna koryta przed przedostawaniem si¢ do niego i gromadzeniem si¢ wody (opadowej i
gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajagcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktére
zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbgdny
czas. Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia Robot, aby powierzchni gruntu nadawacé w catym okresie trwania Robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie, zaleca si¢ postgpowanie z powierzchnig podioza w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-koryta
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j

Jezeli grunty w dnie koryta wykaza zbyt duza wilgotno§¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktore
spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, niezaleznie od przyczyn ich powstania, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych
Robot odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje srodkow przyspieszajacych ten proces,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek
dodatkowych opflat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesSci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg Tab. 1.

Wykonanie podtoza (dna koryta) pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu
(rzednych, spadkow podtuznych i poprzecznych) oraz zagegszczenie zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Spadki poprzeczne pod
warstwy lezace bezposrednio na podtozu, nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Bezposrednio po profilowaniu
podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania ulepszonego podloza zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic si¢ od wilgotnosci optymalne;:
—  w gruntach niespoistych + 2%,
—  w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntéw odstonigtych przez Wykonawce na dnie koryta, wykazuje odchytki
przekraczajace wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizacji spoiwami
hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci
optymalnej poprzez zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
—  naturalnego przesuszenia gruntu,

— dodatkowego zraszania wodg.
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Jezeli grunt nie spelnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej
doprowadzi grunt do wlasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wezesniejszego doprowadzenia gruntu
do wilgotnosci optymalnej.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw, uwzgledniajacy konkretne $rodki osuszajace i dostosowany do nich whasciwy
sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem Robodt Inzynierowi do zatwierdzenia.

Wykonawca bedzie chronit wyprofilowane i zageszczone podloze-koryto przed nadmiernym zawilgoceniem zgodnie z wyzej
opisanymi zasadami. Po ewentualnym osuszaniu lub naprawie wyprofilowanego i zageszczonego koryta, Wykonawca ma
obowigzek powtdrzenia wszystkich badan odbiorowych.

5.7. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie koryta do wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowaniu podtoza nalezy przystapic¢

do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy prowadzié przy wilgotno$ci optymalnej i kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia podtoza i zgodnych:

-z STWIiORB D.02.03.01 — jak dla gérnej warstwy nasypu,

-z STWIiORB D.02.01.01 — jak dla podtoza w dnie wykopu.
Badania /, nie przeprowadza si¢ wg procedury (zakresow) jak dla ulepszonego podtoza, poniewaz nie dotyczy ulepszonego
podtoza konstrukcji nawierzchni lecz gérnej warstwy nasypu i dna wykopu. Funkcje ulepszonego podtoza pelnig: warstwa
mrozoochronna i warstwa z mieszanki zwigzanej cementem.

5.8. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza (dna koryta)
Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane przez siebie rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzyniera.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia i nawodnienia wyprofilowanego i zageszczonego podloza, nalezy postgpowaé zgodnie z
zapisem w p.5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.4. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.5. Badania w czasie roboét
6.5.2. Badania i pomiary wykonanego podloza (dna Kkoryta)

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych robét, Inspektor nadzoru moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub
zmieni¢ czestotliwos$¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwo$ci podanej w niniejszej STWiORB.

W czasie prowadzenia Robdt nalezy sprawdzaé zaggszczenie podloza-koryta zgodnie z wymaganiami wg p.5.4. Czgstotliwos¢
badan powinna by¢ zgodna z D.02.03.01 1 D.02.01.01.

Kontrolne badania wilgotnos$ci naturalnej gruntu podczas zaggszczania mozna przeprowadzaé np. z wykorzystaniem lancy do
badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé wylacznie metodg suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097- 5, na
probkach pobranych podczas badan wskaznika zaggszczenia warstwy. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg podang w p.5.3.

6.5.3. Dokladno$¢ wykonania podloza (dna koryta)
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza :

—  nieré6wnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wigksza niz +
4 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni, nie réznigce si¢ od zalozonego o wiecej niz £+ 1,0 %;

—  roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm. Wymaga si¢ aby 95%
zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen,

—  szerokos¢ dna koryta, nie wigksza niz = 10 cm.
Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza:

—  nieré6wnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna koryta, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wigksza niz +
3 cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zatozonego o wigcej niz + 0,5 %;

—  roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +Ocm. Wymaga si¢ aby 95%
zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen,

—  szeroko$¢ dna koryta, nie wigksza niz £ 10 cm.
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6.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWiORB podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.4. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.7.

7.5. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows wyprofilowanego i zageszczonego podloza (dna koryta), jest — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.4. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.
8.5. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za wykonane niezgodnie z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wlasny koszt i wlasnym staraniem.
Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odbidér Roboét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.4. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.9.
9.5. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostkg obmiaru wg p.7.2 profilowania i zaggszczania podtoza pod konstrukcj¢ nawierzchni.
Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar podtoza-koryta,

—  doprowadzenie gruntu w dnie koryta do wilgotnos$ci optymalnej przez osuszanie lub zraszanie woda, niezaleznie od
przyczyny zawilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  profilowanie podioza,

—  ewentualny zatadunek, wywoz i zagospodarowanie nadmiaru gruntu powstatego podczas profilowania podtoza, zgodnie
z ustawg o odpadach i1 zgodnie z przepisami ochrony $rodowiska, poprzez wywoz na wiasciwe sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy,

—  pokrycie kosztow sktadowiska/wysypiska tacznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu, sktadowania,
zagospodarowania lub utylizacji i rekultywacji terenu sktadowiska,

—  zageszczenie podloza,

—  koszty ulepszenia gruntu w dnie koryta w sytuacjach przewidzianych w niniejszej STWiORB,

—  koszty wymiany gruntu w dnie koryta w sytuacjach przewidzianych w niniejszej STWiORB,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym pomiardw inwentaryzacji geodezyjnej,

—  koszty biezacego oczyszczania drog uzywanych do transportu — usuwanie zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt,
— oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywolanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych przypadkach dotyczy
wskazanego datowania.

10.4. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

10.5.  Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
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OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH Z KRUSZYWA 1 BITUMICZNYCH
(D. 04.03.01)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych
z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, w ramach remontu drogi wojewodzkiej:

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy nawierzchni z
mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:

- skropienie na warstwie podbudowy z kruszywa tamanego przy konstrukcji poboczy w ilosci 2037,80m2,
- oczyszczenie na warstwach bitumicznych po frezowaniu, wigzaca, klinujagca w ilosci 16097,60m2
- skropienie na warstwach bitumicznych po frezowaniu, wigzaca, klinujagca w ilosci 16097,60m2

1.4. OKkreSlenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robot oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa oraz z poleceniami
Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” p.2.
Do taczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych wylacznie z asfaltu
D70/100, D50/70 Iub twardszego.

2.2 Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.2.1. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej cementem, powinna by¢ stosowana
kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z normg PN-EN 13808:2013-10/Apl,
o wlasciwosciach jak nize;j.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej C60 B10 ZM/R

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawarto$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2(10)

3 | Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70(3)
5 | Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 >75(2)
|l ol ogsovis P oC T | Nt | <020
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
8 | Temperatura mi¢knienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >43 (6)

D Podano jedynie wlasciwo$ci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)

2 Badanie na kruszywie bazaltowym
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2.2.2,

Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych, nalezy uzy¢

emulsje asfaltowg kationowaq przeznaczong do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM), zgodnie z PN-EN

13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 B3 ZM o wiasciwosciach jak nizejvlub inne emulsje wymienione w normie PN-EN

13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawarto$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)
3 | Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70(3)
5| dnt magamymonania ity 0.5 mum. S (| PNEN 1429 <020)
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mi¢knienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >43 (6)
Y Podano jedynie wtasciwosci wymagane, pozostate wartoéci bez wymagan (NR — No Requirement)

2.2.3.

13808:2013-10/Ap1 zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltéw modyfikowanych nalezy uzy¢ emulsje
asfaltowg modyfikowang polimerami przeznaczong do ztgczania warstw konstrukeji nawierzchni (ZM) zgodnie z PN-EN
13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o wihasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w normie PN-EN

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane wlasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawarto$¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 + 62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 + 155 (3)
3 | Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)
4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70(3)
e el g oot 5o 0| ponian | <020

Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mi¢knienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >46 (5)
8 | Energia kohezji, J/cm? PN-Eé\Ile 35;3331 PN- DV (1)
9 | Nawrdt sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 >50(5)

U Podano jedynie wltasciwo$ci wymagane, pozostate wartosci bez wymagarn (NR — No Requirement)

2 DV — Declared Value (warto$¢ deklarowana)

2.3.

Zalecang ilo$¢ skropienia lepiszczem podtoza warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli. Decydujacym kryterium jest

Zuzycie lepiszczy

uzyskanie wymaganej sczepnosci warstw. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 4. Zalecang ilo$¢ skropienia lepiszczem podtoza warstw asfaltowych

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wiazaca Scieralna z SMA lub
asfaltowa z AC
drogi kategorii ruchu KR1+7 —rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa
podbudowy z . 0.5+0.7 0.5+0.7 X
mieszanki ’ ’ ’ ’
niezwigzanej
Warstwa
_podbudowyz ] 03+0,7 03+0,7 X
mieszanki zwigzanej
cementem
drogi kategorii ruchu KR3+7 —rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *)
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nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Warstwa orowata lub w
podbudowy P i 0,3+ 0,6 0,3+0,7 X
asfaltowej ym
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w i 0307 0305
ztym stanie T T
. . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0305
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w 0.3 +0.6 03+0.7 -
ztym stanie ’ ’ ’ ’
drogi kategorii ruchu KR1+2 —rodzaj emulsji: C60 B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudowa lub stara 02+ 04 0305 02+ 04
podbudowy nawierzchni ’ ’ ’ ’ ’ ’
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w 03+ 0,6 03+0,7 03+0,5
ztym stanie ’ ’ ’ ’ ’ ’
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w i 0306 0305
ztym stanie o o
*) do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60 B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,, X 7 - nie dotyczy
, - -Tozwigzanie nie wystepuje

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geosyntetyku.
Optymalng ilo§¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji (pkt.5.3). Ilos¢ lepiszcza
powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata catkowite pokrycie emulsjg skrapianej powierzchni a jednoczes$nie nie
powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na Scinanie, wymagania wg tabeli 5. W uzasadnionych przypadkach (brak
sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 mogg zosta¢ rozszerzone.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.4. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog
o kategorii ruchu KR 4-+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emuls;ji i
odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110 + 5°C do statej masy (jednak nie dhuzej
niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej

hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w
okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
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homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.3. Uzywany
sprzet powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2, Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni roztozenie na jezdni przewidzianej ilosci
lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia rownomiernego rozlozenia
przewidzianej iloSci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz
mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢é wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadac¢ regulacje wysokoSci swego
potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz.
Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametréw takich jak: ci$nienie, obroty pompy predkos¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznoSci pomigdzy wydatkiem
lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zarowno w kierunku
podhuznym jak i poprzecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.

4.2, Transport lepiszczy
Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek Iub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw lepiszcza.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ srodkami zaproponowanymi przez Wykonawce,
w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocg sprz¢tu mechanicznego, zaleca si¢ odpyli¢ ja za pomoca sprezonego
powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Dobor whasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej iloci lepiszcza, zapewniajgcej wymagang sczepnos¢ warstw bitumicznych (Scieralnej z wigzaca,
wigzacej z podbudowa z AC oraz pomigdzy geosiatka i sasiednimi warstwami), jednorazowo przed przystapieniem do Robot,
Wykonawca wykona odcinek probny, w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inzynierem, na ktorym okresli niezbgdna ilosé
skropienia na warstwie z podbudowy z AC, wigzacej i pod geosiatke, potrzebng do przeniesienia wymaganych naprezen
Scinajgcych pomigdzy warstwami bitumicznymi. Poszczegélne warstwy z MMA 1 SMA powinny odpowiada¢ wiasciwym
mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na polowie odcinka powinna zosta¢ sfrezowana w sposob i sprzgtem, ktory
zostanie zastosowany do frezowania polaczen odcinkéw poczatkowych 1 koncowych nawierzchni..

5.4, Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do Robét nalezy wykonaé odcinek probny, stanowigcy fragment powierzchni przewidzianej do
skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dtugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2 probki w celu
sprawdzenia ilo$ci lepiszcza na m? oraz okre$lenia poprawnosci ustawien parametréw pracy skrapiarki pozwalajacych na
skrapianie w ilosci zgodnej z zatozong na podstawie badan laboratoryjnych wg p.5.3.

Odcinek probny nalezy podzieli¢ na mniejsze odcinki, na ktdrych nalezy wykona¢ skropienie sprze¢tem zatwierdzonym do tych
robot przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedura technologiczng opracowang przez Wykonawce. Zatozong ilosé
skropienia nalezy skontrolowaé¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki, wedtug normy PN-EN 12272-1
,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa”.

Na tak skropionej dolnej warstwie rozklada si¢ gorng warstwe bitumiczng przykrywajaca. Naprezenia $cinajgce bada sig
zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnoséci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i

otrzymanych na poszczeg6lnych fragmentach odcinka probnego. Wymagana sczepno$é pomigdzy warstwami bitumicznymi
podaje Tabela 5.

Tabela 5. Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia pomigdzy warstwami asfaltowyminawierzchni

Potaczenie miedzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na $cinanie,
na prébkach L 150 mm (| 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzaca ¥ 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6

4 Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane dla warstw AC nawierzchni drog KR1 + KR6.
Po przekazaniu raportu z badan z odcinka probnego i zatwierdzeniu wymaganej ilosci skropienia przez Inzyniera, mozna
przystapi¢ do wykonania skropienia warstwy podbudowy z AC i wigzacej w przewidzianych Dokumentacjg Projektowa
lokalizacjach.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostala zawilgocona, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dysza rozpryskowg).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiania powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 50 + 85 °C (niemodyfikowane) oraz od
60 + 85 °C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos$¢. Skropienie powinno by¢
rownomierne a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna ilosci zatozonej w pkt.2. z tolerancja
10 %.

41



Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do catkowitego
rozpadu emuls;ji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 24h — dla skropienia na podbudowie z kruszywa i z mieszanki zwigzanej cementem,

- 8 h—w pozostatych przypadkach.
Czas ten moze zosta¢ odpowiednio skrocony po uzgodnieniu z Inzynierem.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrob
do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajagce wymagane parametry. Nastgpnic Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nastgpnie
dokonaé¢ probnego skropienia warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki oraz dobrania i
sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot
Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzaé¢ wedtug normy przywotanych w PN-EN 13808:2013- 10/Apl1.
Adhezj¢ nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.
Probki emulsji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedlug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedlug PN-EN 12594,

Badanie potgczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4+7.
Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosié nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potagczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ dokonywana w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzié
kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 12272-1 , Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czgs¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy jest odpowiednio dla:
- oczyszczenia i skropienia podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy (m?),
- oczyszczenia i skropienia warstw bitumicznych — metr kwadratowy (m?),
- skropienia siatki zbrojacej — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi podlegaja:
- oczyszczenie pod skropienie
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- skropienie
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli asfaltu i emulsji, ilo$ci roztozonego lepiszcza
oraz deklaracje zgodnoSci producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbidér Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych wg dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- ewent. odpylenie podtoza sprezonym powietrzem,

- odwoz zanieczyszczen na wysypisko Wykonawcy, wraz z kosztem sktadowania i utylizacji,

- reczne oczyszezenie warstw konstrukcyjnych w miejscach niedostepnych dla urzadzen mechanicznych,
- zakup i transport lepiszcza, napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- wykonanie odcinka probnego dla okreslenia whasciwej ilosci skropienia na warstwie podbudowy z AC, wigzacej oraz
pod geosiatke, zapewniajacej wymagang sczepno$¢ miedzywarstwows,

- wykonanie odcinkéw probnych dla sprawdzenia ustawien skrapiarki i wymaganej iloci skropienia,

- skropienie warstwy odpowiednim lepiszczem w ilosci wynikajgcej z wynikow uzyskanych na odcinku probnym,
- zabezpieczenie skropienia mleczkiem wapiennym,

- naprawa skropienia w wypadku jego uszkodzenia przez Srodki transportu lub inne maszyny czy urzadzenia,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
W przypadku braku datowania danej normy przywolanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych przypadkach dotyczy
wskazanego datowania.

10.1. Normy

PN-EN 13808: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
2013-10/Apl

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czg¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych
PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie probek do badan

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w PN-EN 13808:2013-10/Ap1

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 , Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 czes¢ 11 2016. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania techniczne - Zalgcznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 09.05.2016
r.

,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014” - GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE (D.04.04.02)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, w ramach remontu drogi wojewodzkie;j:

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstw:

—  podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 stabilizowanej mechanicznie, grubosci 20 cm, w
konstrukcjach:

e pod konstrukcje umocnionych poboczy i cz¢sci jezdni — przetomu w ilo$ci 2037,80m2

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowa PN-EN 13285, normami zwigzanymi, wytycznymi
WT-4 2010 i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»,Wymagania ogolne” p.2.
2.2 Rodzaje materialow
Do wykonania podbudow przewidziano uzycie ponizszych materiatow:
—  mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z kruszywem Cyg3 — przeznaczonej dla podbudéw zasadniczych w
nawierzchniach drég kategorii KR3 +~ KR6, wg p.1.3;
Do wykonania mieszanki zastosowanie mogg mie¢ materialy:
- naturalne — tj. kruszywa pochodzenia naturalnego, w tym poddane Iub nie poddane obrébce mechanicznej);
- materialy wytworzone sztucznie — uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego termiczng, chemiczng
lub inng modyfikacje, w tym zuzle, keramzyty, popioty, odpady poflotacyjne itp.;
- materialy pochodzace z recyklingu — tj. powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie, np. materiatu z wyburzen, destruktu betonowego, destruktu asfaltowego itp.

Jedynym kryterium decydujacym o dopuszczeniu uzycia danego materiatu do zastosowania, sg cechy fizyko-mechaniczne
kruszyw sktadowych i wynikowej mieszanki okre§lone w normach i Wymaganiach Technicznych WT-4 2010.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych witasciwosci i
spelnialy wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa skladowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktore sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania z Tabeli 1.

44



Thiczen do wytworzenia mieszanki thuczniowo-destruktowej powinien spelniaé wymagania Tabeli 1 wobec kruszyw
mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR1 + KR2 (za wyj.
poz.6), odpowiednio w pozycjach 2, 5, 6 (KR3-KR®6), 7, 12+20, 22+23.
2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek
Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy.
Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa

Rozdz. w mieszanek niezwigzanych do Odniesienie
PN-EN L warstw podbudowy zasadniczej do tabl. w
Lp. 13242+A1: Wiasciwosci nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
2010 ruchem 13242+A41:
KRI+KR2 | KR3~KR6 2010
0,063; 0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16;
I 41-42  Zestawsit # 22,4; 31,5, 45,63 190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw
1), wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTc20/15 Tabl. 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GTr 10
4 433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTx 20 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN
9334
a) maksymalne wartosci wskaznika FI 5o Tabl. 5
5 4.4 i
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Sl ss Tabl. 6

ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
6 4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie C o3 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1

7 4.6 a) w kruszywie grubym * fDeklarowana Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym *) foektarowana

Wiasciwos¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
LA 4

Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN- (KR3+KR4)

? >:2 EN 1097-2, kategoria wyzsza niz LA 40 LA 35 Tabl. 9
(KR5+KR6)

Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
10 53 grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
11 54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, Deklarowana i

8 albo 9

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,

. S Wem NR
12 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznoS$ci od w5 -
" WAL 2

frakcji)
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNr Tabl. 12

Calkowita zawarto$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 SNr Tabl. 13
15 6421 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Ve Tabl. 14

wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1, p. 19.2
1 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substanq} szkod.hwych W
8 6.4.3 PN-EN 1744-3 stosunku do srodowiska wg -
odrgbnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich
19 6.4.4 Zanieczyszczenia jak drewno, szkdo i Plasnl,(’ -
mogacych pogorszyé wyrob
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
20 7.2 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBLa -
- skatly magmowe i przeobrazone:
F4
21 73.3 y{‘ézgzdﬁ;r_%‘ﬁclgﬁ alkCJ‘ kruszywa - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25
***)
22 Zat. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
Zal. C, . L
. , . mineralnego. Jednak w odniesieniu
23 | podrozdzial Istotne cechy srodowiskowe do k hi -
C34 o kruszyw szt}lcznyc 1
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow
* Lgczna zawartosé pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
** W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
**% Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

24,

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do
I Rozdzial w zastosowania w warstwie Odniesienie
P PN-EN Witasciwosci podbudowy zasadniczej do tabl. w
13285 nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
ruchem 13285
KRI+ KR2 KR3 + KR6
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/63 * 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF UF, Tabl.2
2 432 e 1
Minimalna zawarto$¢ pytow:
kategoria LF LFxr Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: :
3 433 Kategoria OC OCop Tabl.4i6
4 44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a = Tabl.516
Wymagania wobec jednorodnos$ci
5 440 uziarnienia poszczegolnych partii — wg Tablicy 3 Tabl.7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

46




Wymagania wobec jednorodnos$ci
6 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — wg Tablicy 4 Tabl.8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE, badany na probce po
7 4.5 pigciokrotnym zaggszczeniu metoda 45 -
Proctora
wg PN-EN 13286-2, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
3 i frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA 35 i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
9 - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg deklarowana -
PN-EN 1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
10 - kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
11 i wskaznika zageszczenia [s=1,0 1 > 80 i
moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN -
13286-47, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
12 i zagqszczaqej, % (m/m) wilgotnos$ci R0 — 100 i
optymalnej wg metody Proctora wg
PN-EN 13286-2
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
13 4.5 Istotne cechy srodowiskowe minegalnego. Jednak w odnigsieniu -
o kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy
zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow
*) wg p.1.3. Dopuszcza si¢ wariantowe zastosowanie uziarnienia 0/31,5; 0/45; 0/63, pod warunkiem spetnienia
pozostalych kategorii wwmagan i zatwierdzeniu przez Inzyniera

24.1.

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza

Uziarnienie mieszanki

spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1. Jako wymagane

obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych
- poréownanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S).*

. Porownanie z deklarowang przez producenta wartosciq (S)

M les'zanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)

iezigzana 0,5 1 2 4 56 8 1,2 ] 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

* Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartosé¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale
powinna spehiac¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggloSci uziarnienia na sitach kontrolnych
- roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 | 16/31/5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
07315 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostalych wymienionych w Tabeli 2 uziarnien, obowigzuja wlasciwe krzywe
uziarnienia wg WT-4 2010.

2.4.2. Zawarto$¢ pylow
W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063
mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla si¢ natomiast minimalnej zawartosci pytow <
0,063 mm. Zawarto$¢ pyléw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowaé po 5 krotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagan wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

2.4.3. Zawarto$¢ nadziarna
Zawartos$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw nalezy bada¢ i deklarowaé po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ nadziarna w takiej mieszance, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

2.4.4. Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na poditozu gruntowym powinna spelniaé warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):

48



Dis_s
A dys
w ktorym:
D;s— wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

dss— wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy
zastosowaniu warstwy geowlokniny separujace;.

2.4.5. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania tabeli 2. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwoséci na mréz (wskaznik piaskowy SE wg PN-
EN 933-8+A1:2015, Zal. A, badany na frakcji 0/4 mm), dotyczg badania materialu po pi¢ciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.

2.4.6. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tabeli 2.

2.4.7. Wskaznik no$nosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg tablicy 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Uzywany sprz¢t powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcey przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez Inzyniera. Do
wykonania podbudéw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

—  mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci zakupu
mieszanki bezposrednio u producenta ,

—  réwniarki albo uktadarki kruszywa,
—  walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
—  cysterny z wodg z mozliwoscig regulacji skropienia,

—  wmigjscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.

4.2, Transport materialow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi srodkami transportu w sposob, nie powodujacy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtozem dla uktadanych warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5; 0/63 i ttuczniowo-destruktowej jest warstwa
technologiczna (ulepszonego podtoza) wg STWiORB D.04.05.01.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwigzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegolnych kruszyw sktadowych w taki sposob, aby
uzyskaé ciggto$¢ uziarnienia wg Tabeli 3 1 zwilzenie do wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej wartosci, czyli w
granicach 80 + 100 % wilgotnos$ci optymalne;.

49



5.4. Transport i rozscielanie mieszanki
Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszankg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych jg przed wysychaniem
1 segregacja.
Materiat wbudowuje si¢ i zaggszcza w jednej warstwie.

Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to
do rozjezdzania i rozluznienia materiatlu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwa¢ dalsze uktadanie warstwy podbudowy i powtorzy¢ profilowanie i
zageszczenie warstwy lezacej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

5.5. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania mieszanki jest whasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i
no$nosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan z
odcinka probnego przez Inzyniera..

5.6. Profilowanie
Przed zageszczeniem rozlozong mieszanke nalezy wyprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i1 pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne zagltgbienia za pomoca roéwniarki
lub spycharki.

5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gladkimi. W ostatniej fazie zaggszczania
nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy lata, za pomocg sznurka lub inng metods. Zageszczenie podbudowy nalezy
wykonywac¢ w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszezenie podbudowy powinno by¢ réownomierne na caltej szerokoséci i nalezy je sprawdzac dla kazdej zageszczanej
warstwy. Nosno$¢ badana ptyta VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p.
5.9.7.

W przypadku warstwy podbudowy paséw technologicznych, nalezy ja zages$ci¢ do uzyskania wymaganego zageszczenia, nie jest
wymagane uzyskanie konkretnych parametréw nosnosci.

5.8. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtorzy¢ badania odbiorowe. Koszt napraw i
powtornych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce.

5.9. Wymagania jako$ciowe wykonania podbudowy

5.9.1. Zgodno$¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzgdnych profilu podluznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 1 cm, + 0 cm.

5.9.2. Réwno$¢ podbudowy w przekroju podluznym

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg BN-
68/8931-04, 4-metrowa lata, nie powinny przekraczaé:

— £ 10 mm — dla podbudéw pod warstwami bitumicznymi,

—  £20 mm — dla podbudéw pod nawierzchnig niezwigzang (kruszywowa, z destruktu).

5.9.3. Zgodno$¢ spadku podbudowy
Nalezy stosowac spadki poprzeczne zgodne z zalozonymi w Dokumentacji Projektowe;.
Réznice wartosci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekracza¢ warto$ci
bezwzglednej spadku wigcej niz o £ 0,5%.

5.9.4. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg z uwzglgdnieniem projektowanych odsadzek — czyli
poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -Secm w stosunku do Dokumentacji Projektowe;.
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5.9.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz | _|5cm.

5.9.6. Grubo$¢ warstwy podbudowy
Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny przekroczy¢
+10%, -0% grubosci projektowane;.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.

5.9.7. No$nos$¢ i zageszczenie podbudowy
Warto$¢ wtornego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zageszczeniu warstwy, badane na podstawie obcigzen
plytowych ptyta statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabelg 5.
Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,15 + 0,25
MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa. (wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
Czgsé 27).
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E>, obliczamy na podstawie wzoru:
_ . [MP
Ey Ex=%D(—p/5) MY
gdzie:
D - §rednica ptyty (D=300), mm
p - roznica naciskow (L_p=0,10), MPa
s
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- przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm Nosnos¢ powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w Tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania dla no$nosci *

Badana warstwa nasypu lo E,

podbudowa zasadnicza w konstrukcjach drog:

KR5 + KR7 <220 > 180 MPa
KR3 + KR4 <220 > 160 MPa
KRI1 + KR2, w tym wjazdow awaryjnych i zjazdow <2,20 > 130 MPa
chodnikow i Sciezek rowerowych oraz paséw technologicznych <2,20 nie sprawdza si¢

* wg Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1. Kontrola jako$ci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki wg pkt. 2.3i5.3
Kontrola jakosci materiatdéw polega na biezagcym przeprowadzaniu badan whasciwosci kruszyw do wykonania mieszanki
niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wickszej niz

5000 m® i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okre$lonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robot. Dodatkowo dla kazdej
przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotnos$¢ optymalng oraz maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zrodlta do wykonania podbudowy stabilizowanej
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania no$nosci ptyta VSS, wykonane na odcinku probnym z przebadanej partii
materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z
czestotliwoscia 1 badanie na kazde 3000m> wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.

Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje si¢ wg PN-EN 1097-5. Do kontroli nalezy pobiera¢ co najmniej po dwie probki z
kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych. Badania odbiorowe nalezy przeprowadzaé wytacznie
metoda suszenia w suszarkach wg PN-EN 1097-5, na probkach pobranych podczas zaggszczania warstwy.

Kontrolg zaggszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac z cze¢stotliwoscia
przedstawiong w Tabeli 5.

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ badan zaggszczenia i nosnosci
podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie

Czestotliwos¢ pomiarow

Min. liczba badan na Max. p owier.zchnia Warstw
dziennej dzialce roboczej przypadajaca o edno
badanie
2 600 m?

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 6.

Tabela 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp wy szczegélr{ien’z' ¢ badari i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
. pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnose¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
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e Nadrogach klasy A —na siatce o wym. 10x10m, wraz ze sprawdzeniem
rz¢dnych w osi podtuznej jezdni i wzdtuz jej obu krawedzi.

e Nadrogach o jezdni wezszej niz 10m, rzedne sprawdza si¢ w osi podtuznej

5 Rzedne wysokosciowe i krawedziach.

e  Na pozostalych drogach — co 20m na odcinkach prostoliniowych, w osi
podtuznej drogi i wzdtuz jej krawedzi oraz co 10m —na odcinkach
krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie®) e  Nadrogach klasy A — co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach.

e Na pozostalych drogach - co 100m.

e  Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?

e Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych

6.5. Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajacego lub wskazanego przez
Zamawiajgcego okreslajac: lokalizacjg, ilo$¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.

6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg
wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
Iub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacj¢ PCA na dany
rodzaj badania , ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWiORB podlegaja
niezbednym potraceniom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

W przypadku gdy nastapi rozjezdzanie i rozluznienie materialu w juz zaggszczonej i odebranej warstwie podbudowy, na
skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy materiat,
wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametréw. Wykonawca ma réwniez obowiazek powtorzenia na koszt wlasny, badan
odbiorowych warstwy, zgodnie z wymaganiami Tab.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest dla wykonanej:
- warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5, grubosci 20 cm — metr kwadratowy (m?),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposob odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami STWiORB jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbidrce i
ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.
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Odbidér Roboét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostkg obmiarowa wg p.7.2 wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i transport wszystkich niezbednych czynnikéw produke;ji,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,

—  przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do

odpowiedniej wilgotnosci,

—  transport i wbudowanie,

—  wykonanie odcinka probnego,

—  profilowanie,

—  zagegszczenie,

—  biezace utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Robot, niedopuszczenie do zabrudzenia i
rozluznienia warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu,

—  utrzymanie warstwy lezacej ponizej w przypadku prowadzenia po niej transportu technologicznego dla wykonania
podbudowy, niedopuszczenie do rozjezdzania warstwy, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z
powtdrzeniem badan odbiorowych,

—  koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drog publicznych uzywanych do transportu — usuwanie
zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi kruszywa,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

—  wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza STWiORB.
y y yn eany ] Jety 823

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywolanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych przypadkach
dotyczy wskazanego datowania.

10.1. Normy
PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
13242+A1:2010  budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje
PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosSci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

PN-EN 933-1 . )
przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
PN-EN 933-2 . o
wymiary otworow sit badawczych.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartoSci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia Iub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
PN-EN 933-8 . L .
Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie

(mikro-Deval)
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PN-EN 10972 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie zawartosci
PN-EN 1097-5 . .
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 1097-6 Badgma .mec’hfcmlcznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemwznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw
PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czgs¢ 2: Zatacznik, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych — Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM (D.04.05.01)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstw
z mieszanki zwigzanej cementem, w ramach remontu drogi wojewodzkiej:

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie warstw z
mieszanek zwigzanych cementem :
- C1,5/2,0, grubosci 15 cm — pod konstrukeje umocnionych poboczy i konstrukcje jezdni -przetomu w ilosci 2037,80m2

Projektuje si¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem produkowanej na wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ulepszone podtoze, warstwa podbudowy — warstwa z mieszanki zwigzanej cementem .
1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka sktadajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
spoiwa hydraulicznego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie
srodka opdzniajgcego wigzanie.
1.4.3. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” p.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2, Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem Ci,52,0 na ulepszone podloze
Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem C 5,20 na ulepszone podtoze (wg WT-5), nalezy stosowac:
- kruszywo,
- cement,
- wode,
- materialy do pielegnacji warstwy
2.21. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podtoze nalezy stosowaé kruszywa:
a) kruszywo naturalne
b) kruszywo sztuczne
c¢) kruszywo z recyklingu betonu, wytacznie frakcji powyzej 4mm,
d) mieszanki powstate z potaczenie powyzszych kruszyw.
Udziat kruszyw z recyklingu w gotowej mieszance mineralnej nie moze przekroczy¢ 30%.
Wymagania wobec kruszywa, oparte sa na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242+A1:2010

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na ulepszone podtoze

Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdzial w odniesieniu do zastosowania Odniesienie
I R PN-EN Wiascinwosé kruszywa do PN-EN
P 13242+A1: do mieszanki zwigzanej na warstwe 13242+A1:
2010 ulepszonego podioza 2010
(KR = KR6)
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0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16;
22.,4; 31,5; 45; 63 190 (zestaw

1 4.1 Frakcje / zestaw sit # podstawowy +1), wszystkie frakcje Tabl. 1
dozwolone
Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
3 432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTrNR
4 4.3.3 cigglych uziarnieniu wg PN-EN 933- GTANR Tabl. 4
1
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika FI pektarowane Tabl. 5
5 44 ptasko$ci wg PN-EN 933-3 #)
’ Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika SI peklarowane Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
6 4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie C R Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow ** wg PN-EN
933-1
7 4.6 . fDeklarowana Tabl. 8
a) w kruszywie grubym f bettarowan
b) w kruszywie drobnym
8 4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
9 5.2 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LA 6o Tabl. 9
2, kategoria wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
10 53 grur‘t))ego wg PN-EN 1097-1 yw Mpe NR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
11 54 roi dzial 7,g8 albo 9 Deklarowana -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
12 33 6:203 1, mzdzialg 7, 8 albo 9 Deklarowana )
Siarczany rozpuszczalne w kwasie . kruszywo kam.l enne:.AS 02
13 6.2 we PN-EN 1744-1 zuzel kawatkowy lv&(/)lelkoplecowy: AS Tabl. 12
14 6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN- ~ kruszywo kamienne: S nr Tabl. 13
) EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S » :
Sktadniki wplywajace na szybkos¢
15 6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla
16 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14
1:2000 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
17 6422 wielkopiecowym kawalkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
18 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1:2000, p. 19.2
o wg PN-EN 1744-3 L
przepisow
Brak ciat obcych takich jak drewno,
20 6.4.4 Zanieczyszczenia szkto 1 plastik, mogacych pogorszy¢ -

wyrob koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
: 72 EN1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB 1 -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni
2 7.3.2 warunku WA,42 to nalezy zbadac WA 242 Tabl. 16
2 jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3,
tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 skaty magmowe i przeobrazone: F 4
2 7.3.3 (badanie wykonywane tylko w skaty osadowe: F 1o Tabl. 18
3 przypadku, gdy nasigkliwos$¢ kruszywa z recyklingu: F 1o (F 25 **%)
kruszywa przekracza WA 2)
i g?l;‘cczgﬂf‘ Sktad mineralogiczny Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
5 Zalgcznik Tstotne cechy érodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do i
4 C,p.C34 kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow
* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci.
*¥ Fgczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWiORB
**%*) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.2. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM 1,
CEM II lub CEM III. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 2. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

L Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 35N T 305R

1 Wytrzymato$¢ wezesna na égigka_r_lie (MPa), po 2 dniach, nie a 10
mniej niz:

) Wytrzymato$¢ wezesna na égigka_r_lie (MPa), po 7 dniach, nie 16 a
mniej niz:

3 Wytrzymato$é normowa na éc_is_.ka_l?i_e (MPa), po 28 dniach, nie 32,5 <Re<52.5
mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodg wodociaggows pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.
2.2.4. Dodatki

Nie przewiduje si¢ stosowania dodatkow.
2.2.5. Domieszki

Nie przewiduje si¢ stosowania domieszek.

2.3. Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem C3/4i Cs0 na podbudowe zasadnicza
Do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem Cs i Cs/i0 na podbudowe zasadniczg (wg WT-5), nalezy stosowac:
- kruszywo,
- cement,
- wode,
- materialy do pielegnacji warstwy
2.3.1. Kruszywo
Do wykonywania mieszanki zwigzanej cementem na podbudowg zasadniczg nalezy stosowaé kruszywa:
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a)
b)

d)

kruszywo naturalne,

kruszywo sztuczne,

mieszanki powstate z polagczenie powyzszych kruszyw.

Wymagania wobec kruszywa, oparte sa na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242+A1:2010.

Tabela 3. Wymagania wobec kruszyw do mieszanki zwigzanej cementem na podbudowg zasadnicza

Deklarowane kategorie lub wartosci

Rozdzial A } Odniesienie
w  PN-EN S w odniesieniu do zastosowania do PN-EN
Lp 13242441 Wiasciwose  Juszywa 13242+A1:
2010 do mieszanki zwigzanej na warstwe 2010
podbudowy zasadniczej — KRI ~ KR6
0,063; 0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16;
. . 22.,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw
1 4.1 Frakcje / zestaw sit # podstawowy +1), wszystkie frakcje Tabl. 1
dozwolone
Gc 80/20
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
3 432 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTrNR
4 4.3.3 ciggtych uziarnieniu wg PN-EN 933- GTANR Tabl. 4
1
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika FI 5o Tabl. 5
5 44 ptasko$ci wg PN-EN 933-3 #)
’ Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne warto$ci wskaznika SI 5o Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
6 4.5 lub famanych oraz ziaren catkowicie C v Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow **) wg PN-EN
933-1
7 4.6 . fDeklarowana Tabl. 8
¢) w kruszywie grubym f pektarowana
d) w kruszywie drobnym
8 4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
9 5.2 kruszywa grubego wg PN-EN 1097- LA 5o Tabl. 9
2, kategoria wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
10 53 grur‘t))ego w PN-EN 1007.1 yw MpEe NR Tabl. 11
11 54 Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana i
7, 8 albo 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
12 5.5 ‘oz dgial 7.8 alb%) 9 Deklarowana -
Siarczany rozpuszczalne w kwasie . kruszywo kam.i enne:.AS 02
13 6.2 we PN-EN 1744-1 zuzel kawatkowy lv&(/)lelkoplecowy: AS Tabl. 12
14 6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- . kruszywo karr_lienne:_ S Nr Tabl. 13
. EN 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: S » )
Sktadniki wplywajace na szybkos¢
15 6.4.1. wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana -
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla
16 6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14

rozdziat 19.3
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
1 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
7 PN-EN 1744-1, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
1 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1, p. 19.2
o wg PN-EN 1744-3 -
9 przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno,
2 6.4.4 Zanieczyszczenia szkto 1 plastik, mogacych pogorszy¢ -
0 wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
: 72 EN1367-3, wg PN-EN 1097-2 SB 1 -
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni
2 7.3.2 warunku WA,4 2 to nalezy zbadaé WA 242 Tabl. 16
2 jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3,
tablica 1)
Mrozoodporno$¢ na frakcji
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1
2 7.3.3 (badanie wykonywane tylko w F4 Tabl. 18
3 przypadku, gdy nasigkliwos$¢
kruszywa przekracza WA 2)
i g?l;‘cczgﬂf‘ Sktad mineralogiczny Deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
) Zalacznik Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do )
4 C,p.C34 kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow
* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci.
*¥ Fgczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych gr. wg p.5.2 STWiORB

2.3.2. Cement

Do mieszanki zwigzanej cementem na warstwe podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku
klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEM II lub CEM III. Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spelnia¢ wymagania

podane w normie PN-EN 197-1.

Tabela 4. Wymagania dla cementu do mieszanki zwigzanej cementem

L Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci FEN TSR

1 Wytrzymato$¢ wezesna na Sciskanie (MPa), po 2 dniach, nie a 10
mniej niz:

) Wytrzymato$¢ wezesna na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie 16 a
mniej niz:

3 Wytrzymato$é normowa na sc.ls.ka.l}l-e (MPa), po 28 dniach, nie 32,5 <Re<52.5
mniej niz:

4 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

5 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3.3. Woda

Woda do produkcji mieszanki zwigzanej cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wod¢ wodociagows pitng.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrodet nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyzszg norma.

2.3.4. Dodatki

Nie przewiduje si¢ stosowania dodatkow.
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2.3.5. Domieszki
Nie przewiduje si¢ stosowania domieszek.

2.4. Geowldknina separujgca pod nawierzchni¢ betonowg

Geowlokning stosuje si¢ pod dolng warstwg nawierzchni betonowej, za wyjatkiem odcinkéw, na ktorych wystepuje
nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem cigglym, pod ktorg wykonuje si¢ warstwe poslizgowa z betonu asfaltowego AC 5 S
50/70 wg STWiORB D.04.07.01.

Geowldknina powinna by¢ wykonana z poliolefinéw (wtdkien polipropylenowych lub polietylenowych) jako geosyntetyk
nietkany (non wovens), powinna odznacza¢ si¢ odpornoscig na dziatanie alkaliow i powinna spetnia¢ n/w parametry:

Tabela 4a. Podstawowe parametry techniczne geowlokniny

Lp. Wiasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg normy

1 Masa powierzchniowa g/m? 450 =550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymato$¢ na rozciagganie

2 - wzdluz pasma kN/m > 20 PN-EN ISO 10319
- Wwszerz pasma kN/m > 20

3 Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm > 2 PN-EN ISO 9863-1

rZ zczalnos¢ pr 1

4 E}’;’S‘i‘gfz’yzflpy“;egvjl 61‘(’;?&"&‘1’52%;&0 1/m?s > 45 PN-EN ISO 11058
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie

5 | geowtdkniny przy nacisku 20 kPa, przy spadku | 10°m?/s >4,0 PN-EN ISO 12958
hydraulicznym i=1

Wykonawca powinien wymagaé od swojego dostawcy aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykow byta
umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastgpujace dane:

—  typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkc;i;
—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacjg, ze Wyréb posiada wazny dokument dopuszczajacy do stosowania w robotach budowlanych.

2.5. Zrédla materialéw

Zrédta materialdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét. Nie pdzniej niz
14 dni przed rozpoczgciem Robot z uzyciem tych materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce
powinny dotyczy¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w p.2 i p.5. Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrodla
beda zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
wyniki ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech materiatowych z
wymaganiami okreslonymi w p.2 i p.5. Zaakceptowanie zrodta materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta
bedg przez Inzyniera przyjete do wbudowania.

Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrodta, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.

2.6. Preparaty do pielegnacji warstw
Do pielegnacji warstw z mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi moga by¢ stosowane:
—  preparaty pielggnacyjne powtokowe posiadajace stosowne dokumenty dopuszczajace — preferowane,
—  folie z tworzyw sztucznych,
—  wlokniny o grubosci co najmniej Smm,
—  woda — wyjatkowo, za zgodg Inzyniera.
Jakiekolwiek materiaty z takiego Zrodta, ktore nie spelnig wymagan okreslonych w p.2 i 5 zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Uzyty sprzet winien gwarantowaé uzyskanie odpowiedniej jakosci Robot. Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem typow i
iloéci powinien by¢ zgodny z Warunkami Kontraktu, przedstawiony przez Wykonawcg w PZJ i zaakceptowany przez
Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem, powinien wykazac si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki zwigzanej cementem. Wytwdrnia powinna by¢

wyposazona w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace
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nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikéw: kruszywo L 3%, cement
L 0,5%, woda L 2%.

—  przewoznych zbiornikow na wode,
—  uktadarek mechanicznych lub réwniarek do rozkladania mieszanki zwigzanej cementem,
—  walcow wibracyjnych lub statycznych stalowych i ogumionych do zaggszczania,

—  zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dost¢pnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywo moze by¢ dowozone do wytworni dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed
wysypywaniem i zanieczyszczeniem drog.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ cementowozami.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢ dowozona z
uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposdb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywac w sposob zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do
bezposredniego wyladunku mieszanki do ukfadarki badz w wykonywang warstwg. Nie dopuszcza si¢ posredniego
sktadowania mieszanki. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do robdt zwigzanych ze stabilizacja spoiwami, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
jest zobowigzany opracowac projekty recept na wszystkie mieszanki zwigzane spoiwami i przedtozy¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu
obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢, ze spetnione sg
wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWiORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.
Wykonawca przystapi do wykonania danego rodzaju Robot wylacznie po otrzymaniu pozytywnej opinii i zatwierdzeniu
recept przez Inzyniera.

5.2 Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych (oznaczane w WT-5 jako H/D~1).

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R mieszanki zwigzanej cementem, oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna
Iub wicksza od wytrzymatos$ci na Sciskanie wymaganej dla klasy wytrzymatos$ci mieszanki zwigzane;.

Dla ulepszonego podtoza / w-wy technologicznej przyjmuje si¢ klas¢ wytrzymatosci mieszanki zwigzanej cementem C 55,0, CO
odpowiada wytrzymatosci rownej lub wickszej niz R¢25=2 MPa (max. 4 MPa).

Dla podbudéw zasadniczych przyjmuje si¢ klase wytrzymatosci mieszanki zwigzanej cementem Cs/s i Cg/19 co odpowiada
wytrzymato$ci rownej lub wigkszej niz odpowiednio R¢ 23 =4 MPa (max. 6 MPa) i Rc2s= 10 MPa (max. 20 MPa).

OkreSlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikoéw i w tych samych warunkach, speliajace wymagania
niniejszej STWiORB.

Projekt (recepty) sktadu mieszanki zwigzanej cementem powinien obejmowac:
—  ustalenie krzywej uziarnienia mieszanki mineralne;j,

—  oznaczenie maksymalnej gestoSci objgtosciowe] i wilgotnosci optymalnej mieszanki mineralno-cementowej o zatozonej
zawartos$ci cementu,

—  obliczenie ilo$ci sktadnikow (procentowo i objetosciowo) w 1 m® mieszanki zwigzanej cementem,
—  wykonanie walcowych probek kontrolnych;

—  oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie,
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— oznaczenie mrozoodpornos$ci mieszanki zwigzanej cementem,
— ustalenie ostatecznego sktadu mieszanki.
5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje si¢
zestaw sit podstawowy +1, wg Tabeli 11 3.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez rzedne
krzywych granicznych wg tabeli 5, zaleznie od wybranego uziarnienia.

Uziarnienie kruszywa wybrane przez Wykonawce, powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka zwigzana cementem
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Specyfikacja nie narzuca konkretnych uziarnien na poszczegdlne mieszanki Ci sp0, C341 Cgio, jednak do mieszanki Ci 50

zaleca si¢ uziarnienia drobniejsze (CBGM 0/8 1 0/11,2), a dla mieszanek Cs41 Cg/o zaleca si¢ uziarnienia grubsze (CBGM
0/16, 0/22,4, 0/31,5).

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka Mieszanka
[mm] CBGM 0/8 CBGM 0/11,2 CBGM 0/16 CBGM 0/22,4 CBGM 0/31,5
od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 100
31,5 - - - - - - 100 100 85 100
22,4 - - - - 100 100 85 100 70 100
16 - - 100 100 85 100 - - 57 88
11,2 100 100 85 100 72 98 59 89 46 80
8 85 100 72 96 59 90 48 81 - -
5,6 45 100 56 88 - - - - - -
4 28 100 48 81 38 71 32 66 26 61
2 15 100 33 64 26 56 23 54 18 50
1 14 88 25 49 19 44 17 43 12 40
0,5 12 75 17 36 13 32 11 31 8 30
0,25 - - 12 25 10 23 - - - -
0,063 6,5 15 6,5 13 4,5 11 3,5 11 3 11

5.2.2. Zawartos$¢ spoiwa
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 powinna wynosi¢ co najmniej 3% (m/m).

Zawartos$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do§wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano powyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami Tabel 6a i 6b.

5.2.3. Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnoSci optymalnej, okreslonej na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane i przechowywane zgodnie z PN-EN 13286-
50.

Probki przeznaczone do badania po 28 dniach nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i
przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Probki i przeznaczone do badan kontrolnych po 7 dniach nalezy przechowywac zgodnie z PN-EN 13286-50.
5.2.5. Badanie wytrzymalosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych i pielggnowanych jw.,
przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana po 28 dniach pielggnacji.
5.2.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreSlany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R“°

probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania, do wytrzymatosci na Sciskanie R 23 probki po 28
dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = R/ R 2s.
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Probki przeznaczone do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy zanurzy¢ je calkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpniec w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 £2°C przez 8 godz. i odmrazania w wodzie o
temp. +18 £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik
badania réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie
R°, Re2gnalezy przyjac $rednig obliczona z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig do 0, 1.

5.3.

Mieszanki zwigzane cementem C; s do warstwy ulepszonego podtoza, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Tabeli
6a.

Wymagania wobec mieszanek

Tabela 6a. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
w drogach obcigzonych ruchem KR1 +~ KR6
Wymagania

Lp. Wiasciwosé

KRI +~KR6

Uwagi

1  Skladniki

1.1 Cement

Tabela 2 STWiORB

1.2 Kruszywo

Tabela 1 STWiORB

1.3 Woda zarobowa p.2.2.3 -
1.4 i Dodatki p.2.2.4 -
2 | Mieszanka
2.1 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 STWiORB -
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2
24 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach nie Sv;qsc/zej) niz wg PN-EN 13286-41
(System I) — klasa wytrzymato$ci 4 MPa

Mieszanki zwigzane cementem Cs/4 1 Cg/10 do warstw podbudow zasadniczych, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
Tabeli 6b.

Tabela 6b. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
w drogach obcigzonych ruchem KR1 + KR6

L Wymagania Wymagania .

Lp. Wiasciwosé Y Csi Y Cgf() Uwagi

1 Sktadniki

1.1 Cement Tabela 4 STWiORB -

1.2 Kruszywo Tabela 3 STWiORB -

1.3 Woda zarobowa p.2.3.3 -

2 Mieszanka
2.1 Uziarnienie, krzywe graniczne uziarnienia Tabela 5 STWiORB -
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu p.5.2.2 -
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg PN-EN 13286-2

s . . Cin C o
2.4 gﬁiiﬁ?ﬁsﬁlgj\%ﬁ;ﬁ;ﬁ SZC? dniach nie wigcej niz | nie wigeej niz | wg PN-EN 13286-41
6 MPa 20 MPa
2.5  Mrozoodpornos¢, nie mniej niz: 0,7 0,7 p.5.2.6
5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5 °C i
wyzsza niz 25 °C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

5.5.
Podtozem wbudowywanej mieszanki zwigzanej cementem jest warstwa mrozoochronna wg STWiORB D.04.02.02 lub gorna
warstwa nasypu wg D.02.03.01.

5.6.
Najpdzniej na 10 dni przed rozpoczeciem Robot nalezy wykona¢ odcinek probny w celu:

Przygotowanie podloza

Odcinek probny

—  stwierdzenia czy sprz¢t do rozktadania jest whasciwy i czy zapewni uzyskanie: wymaganej szerokosci, rownosci w
przekroju podtuznym i poprzecznym,
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—  okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zageszczone;j,

—  okreslenia czy zaproponowane walce sg whasciwe 1 ile przej$¢ jest niezbgdne dla uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia podbudowy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie
bedg stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ dostosowana do zakresu Robot i powinna stanowié¢ fragment wykonywanej
warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Z odcinka probnego powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki wykonanych
badan.

Inzynier, po przeanalizowaniu tre§ci protokotu i wynikéw badan, podejmuje odpowiednia decyzje. W przypadku,
negatywnej, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych badan.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakceptowaniu przez
Inzyniera wynikéw badan i prob wykonanych na odcinku probnym warstwy.

5.7. Whbudowywanie mieszanki zwigzanej cementem

Uktadanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem zaleca si¢ wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi, zapewniajacymi
rownomierne roztozenie catej mieszanki. W wyjatkowych przypadkach, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ ukladanie
mieszanki za pomocg rowniarek.

W trakcie wbudowywania muszg by¢ na biezgco sprawdzane cechy mieszanki okreslone w Tabeli 6.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny, podtuzny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz Is > 1,00 maksymalnej gestosci
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2, forma B. Badanie nalezy przeprowadzic¢
bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania.

Walowanie z uzyciem walcow stalowych nalezy prowadzi¢ z wlaczong wibracja, zwlaszcza w poczatkowej fazie
zageszezania. Na koncu walowanie powinno zostaé przeprowadzone walcem ogumionym. Pojawiajace si¢ w trakcie
zageszcezania zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gltgbokosé,
wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej nalezy zakonczyé przed
rozpoczgciem wigzania cementu t.j. w przeciggu 1,5 godziny od dodania wody do mieszanki.

Zageszczona warstwa powinna zostaé zabezpieczona przed ruchem technologicznym na czas niezbedny dla umozliwienia
zajScia reakcji chemicznych oraz osiggnigcia min. 80% wymaganej wytrzymatosci. Czas ten ustali Wykonawca w
uzgodnieniu Inzynierem na odcinku préobnym.

5.8. Spoiny robocze

Warstwe mieszanki zwigzanej cementem nalezy uktada¢ na pelng szerokos¢ koryta. Kazda dzialka robocza powinna by¢
zakonczona zamontowaniem belki drewnianej (kantowki z rownymi powierzchniami bocznymi) o przekroju poprzecznym
rownym grubosci uktadanej warstwy. Przed rozpoczgciem roboét na nastepnej dzialce roboczej, nalezy wymontowaé belke
drewniang.

5.9. Nacinanie i wypelnienie szczelin

W podbudowach zasadniczych z mieszanek zwigzanych cementem Cg/io (0 wytrzymatosci na Sciskanie Rc > 10 MPa) nalezy
dokona¢ nacigcia szczelin pozornych na glgboko$é okoto 1/3 grubosci warstwy, tj. 8cm — dla podbudowy gr. 23 cm i S5cm dla
podbudowy gr. 15cm. Wykonuje si¢ je po catkowitym zaggszczeniu warstwy, w poczatkowej fazie twardnienia mieszanki.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny nalezy wyciac tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty. Stosunek dtuzszej krawedzi plyty do krétszej powinien
wynosi¢ od 1,5 do 1,0 krotszej krawedzi.

Zaktada si¢ wykonanie jednej szczeliny podtuznej w Srodku jezdni autostrady (dla warstwy o szerokosci do 12m, na
odcinkach o szerszej warstwie nalezy wykona¢ 2 szczeliny) oraz szczelin poprzecznych w rozstawie co Sm. Szczeliny
wypelnia si¢ masg zalewowsa na goraco, zgodng z D.05.03.04.

5.10. Pielegnacja wykonanej warstwy

Bezposrednio po zageszczeniu warstwy, nalezy warstwe zabezpieczy¢ przed wyparowywaniem wody przez pokrycie jej
powierzchni materiatami wg p.2.4, nalezy to wykonaé przed uplywem 90 min. od zakonczenia zageszczania. W przypadku
zastosowania wody lub grubej widkniny technicznej, nalezy stale utrzymywac warstwe w stanie wilgotnym przez okres 7 do
10 dni.
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5.11. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. W przypadku
wykorzystywania gotowej warstwy do ruchu technologicznego, Wykonawca naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy
spowodowane przez ten ruch, przed wykonaniem kolejnej warstwy, na whasny koszt i ponowi proby i badania odbiorowe.

W zwigzku z powyzszym preferuje si¢ pielegnacje wykonanej warstwy zwigzanej cementem przez przykrycie wykonanej
warstwy kolejng warstwa konstrukcyjng (mieszankg niezwigzang na podbudowe) natychmiast po jej utozeniu i zaggszczeniu
oraz prowadzenie ruchu technologicznego po tej warstwie, po osiggnigciu wymaganej wytrzymatoSci warstwy zwigzanej wg
p.5.2.5.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy zwigzanej cementem, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy, m.in.
na skutek uplastycznienia podtoza pod warstwag.

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zimg przykryta warstwa podbudowy i co najmniej jedng warstwa
nawierzchni.

5.12. Rozkladanie geowlokniny

Geowldkning rozklada si¢ mechanicznie, osprzetem zapewniajacym réwnoczesny kontrolowany naciag geowlokniny,
uniemozliwiajagcy powstawanie jej pofatdowan. Poszczegolne pasy geowtokniny uktada si¢ na styk i kotwi do podtoza
wstrzeliwanymi gwozdziami lub kotkami na blaszanych podktadkach o $rednicy ok. Scm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB DM.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pelne badania stosowanych materiatow niezbednych
do opracowania projektu sktadu mieszanek. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inzyniera akceptacji materiatlow i
proponowanego sktadu mieszanki.

Warunkiem dopuszczenia zaprojektowanych mieszanek do wykonania poszczegdlnych warstw ulepszonego podtoza i
podbudow sg pozytywne wyniki z zarobow probnych, wykonane na odcinku probnym, oceniane zgodnie z wymogami p.2 i
5 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie Robot — czestotliwosé i zakres
Wytrzymato$¢ mieszanki zwigzanej cementem badana po 7 i 28 dniach oraz wskaznik mrozoodpornosci, powinny by¢
zgodne z Tabelg 6a i 6b. Probki do badan nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania. W przypadkach watpliwych lub na
polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki poprzez odwiercenie ich z warstwy, w celu zbadania wskaznika
mrozoodpornosci.

Tabela 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem
Czestotliwos¢ badan

. . Maksymalna
o , Minimalna liczba . .
Wyszczegolnienie badan badar na dziennej powierzchnia warstwy
dzialce roboczej przypadajgca na jedno
J badanie (m?)

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa
Wiasciwosci wody ! dla kazdego watpliwego zrodia

dla kazdej partii
Certyfikat producenta na kazdg dostawg,
dostarczane do Inzyniera co tydzien.
Wiasciwoscei cementu Testy zgodnie z PN-EN 197-1.
Badania Wykonawcy na etapie projektowania
sktadu mieszanki i przy kazdej jego zmianie,
wg PN-EN 197-1.

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 6000
Wilgotnos¢ mieszanki zwigzanej cementem
Zaggszczenie mieszanki zwigzanej cementem 3 1500
Grubos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem
Wytrzymatos¢ na $ciskanie: 28 dniowa 1 seria = 3 probki 6000
Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej w przypadkach watpliwych i na zadanie
cementem Inzyniera

U dla wody wodociggowej badan nie przeprowadza sie
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Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego whasciwosci okreslone w p.2.3.2 i opracowac nowy sktad
mieszanki.

Probki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z Tabela 5 i
recepta, w tolerancjach jak nizej.

Tabela 9. Dopuszczalne tolerancje podczas produkcji mieszanki

Sito, mm | Dopuszczalne tolerancje, % m/m

D +5
D/2 +20
0,063 +4

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu zaggszczania, wg BN-77/8931-12,
stosujgc metode objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Wilgotno$¢ mieszanki zwigzanej cementem podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+ 10% 1 - 20% jej wartoSci.

6.3.1. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie mieszanki zwigzanej cementem
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej, nie zaggszczonej warstwie w ilosci
pozwalajacej na wykonanie 3 probek do badan wytrzymatosci po 28 dniach przechowywania i pielegnacji. Wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.5.3.

6.3.2. Mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej cementem
Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ w przypadkach watpliwych i na zZadanie Inzyniera.
Pobranie probek polega na wycigciu z warstwy nie wezesniej niz po 28 dniach dojrzewania probek walcowych $rednicy
150+1 mm, doci¢ciu do wysokosci 120+1 mm, poddaniu 14 cyklom zamrazania i odmrazania oraz zbadaniu wytrzymato$ci
na $ciskanie R”°.. Obliczony wskaznik mrozoodpornosci w stosunku do wytrzymatosci Rc 25 do nie moze by¢ mniejszy niz
wymagany w Tabeli 6b.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstw zwigzanych cementem podano w
Tabeli 10.

Tabela 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych
wykonanej warstwy ulepszonego podloza

Lp. wy szczegolrflen’z ¢ badai i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
2 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
e Podczas budowy — w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
L, nie rzadziej niz raz na 200 m?
3 Grubos¢ warstwy ) ) o
e Przed odbiorem — w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500
m2

6.4.1.1.  Szeroko$¢ warstwy - Dopuszczalne tolerancje w szeroko$ci wykonanej w stosunku do projektowanej £10cm, -
Scm.

6.4.1.2.  Spadek poprzeczny - Roznice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ = 0,5%.

6.4.1.3.  Grubo$¢ warstwy - Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtoscei co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roéznic si¢ od projektowanej o wiecej niz +10%, -15% (ulepszone podtoze /
technologiczna) oraz = 10% (podbudowy), lecz nie wigcej niz £ 2 cm.

6.5. Badania kontrolne

Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajgcego lub wskazanego przez
Zamawiajgcego okreslajac: lokalizacjg, ilo§¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.

6.5.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa
wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
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6.5.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacj¢ PCA na dany
rodzaj badania , ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jest metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na poszczegolne
warstwy i grubosci.

Jednostka obmiarows geowtdkniny separujacej jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru nawierzchni betonowej
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8

8.2. Sposob odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej STWiORB podlegaja
niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem
Wykonawcy.

Odbidér Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. Dla ulepszonego podloza / w-wy technologicznej

Placi si¢ za jednostkg obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jako ulepszonego
podtoza. Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mieszanke,
—  wykonanie odcinka probnego,

—  zakup i dostarczenie wymaganych czynnikow produkcji,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkow materiatowych,

—  dostarczenie sprzetu oraz urzgdzen pomocniczych,

—  wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

—  transport mieszanki na budowe,

— rozlozenie i wyprofilowanie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

—  pielegnacja wykonanej warstwy,

—  biezace utrzymanie warstwy przed, w czasie i po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

—  przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréow, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy, wraz z
pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
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9.2.2. Dla podbudowy

Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jako podbudowy
zasadniczej. Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatow i opracowanie recepty na mieszanke,
wykonanie odcinka probnego,

zakup i dostarczenie wymaganych czynnikoéw produkcji,

koszty ewentualnych odpadow i ubytkéw materiatowych,

dostarczenie sprzgtu oraz urzadzen pomocniczych,

wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

transport mieszanki na budowe,

roztozenie i wyprofilowanie mieszanki,

zageszcezenie mieszanki,

wykonanie naciecia szczelin w podbudowie,

wypelnienie szczelin masg zalewowa na gorgco,

pielegnacja wykonanej warstwy,

biezgce utrzymanie warstwy przed, w czasie 1 po dopuszczeniu ruchu technologicznego,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiarow, badan laboratoryjnych i sprawdzen wykonanej warstwy, wraz z
pomiarem inwentaryzacji geodezyjnej,

oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

9.2.3. Dla warstwy geowlékniny separujacej

Placi si¢ za jednostkg obmiarowa wg p.7.2 wykonanej i odebranej warstwy geowtokniny separujacej. Cena jednostkowa
obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie wymaganych czynnikoéw produkcji,
koszty ewentualnych odpadow i ubytkéw materiatowych,

zakup, dostarczenie na budowe i montaz wszystkich niezbednych elementow kotwiacych i mocujacych (stale i
tymczasowo) z kosztem ich ewentualnego usunigcia, o ile tak przewiduje technologia robot lub instrukcja Producenta,

oczyszczenie podtoza pod warstwe przeciwerozyjng z geowtokniny,
roztozenie geowtokniny z docigciem,

kotwienie geowtdkniny,

przeprowadzenie wszystkich niezbg¢dnych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,
oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnos$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

PRZEPISY ZWIAZANE

W przypadku braku datowania danej normy przywolanie dotyczy najnowszego jej wydania. W pozostatych przypadkach
dotyczy wskazanego datowania.

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku.

PN-EN Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

13242+A1:2010 budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1008

PN-EN 934-2

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-S-06103
PN-88/B-04481
PN-78/B-06714/26
BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-EN ISO 9864

PN-EN ISO
10319:2015-08

PN-EN ISO 9863-1

PN-EN ISO 11058

PN-EN ISO 12958

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
badanie wskaznika piaskowego.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw.

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg¢$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czegs¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartoSci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

Geosyntetyki -- Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i
wyrobow pokrewnych

Geosyntetyki - Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek

Geosyntetyki -- Wyznaczanie grubo$ci przy okreslonych naciskach -- Czgé¢ 1: Warstwy
pojedyncze

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne -- Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalno$ci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obciazenia

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdolnoSci przeptywu wody w plaszczyZnie
wyrobu

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
wg WT-1i WT-2 (D - 05.03.05b)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego w ramach remontu drogi wojewddzkiej:

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego:
- warstwa wigzaca grubosci 4cm AC16W w ilosci 8045,60m2
- warstwa wigzaca (klinujaca) grubosci 4cm AC16W w ilosci 1776,40m2
wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].
Warstwe wigzacag z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . D
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACI1W , AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;i.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podroznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej 1 wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
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Lepiszcze asfaltowe

50/70
MG 50/70-54/64

35/50, 50,70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

35/50
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-12014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodza) asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [68]
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub , PN-EN 12607-1
p?zyrqst),. - % m/m [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigce] niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Wyl?;r:l;aﬁ Wyl?;r:l;aﬁ
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] wanf:lg(aﬁ wanf:lg(aﬁ
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[25] Brak | Brak |
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wihasciwosé Metoda Jed- 25/55—60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
WYMA | pjasa | VYA Kasa
ganie ganie
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Konsystencja w

posrednich . )
tempe-raturach Evegggécja PN la\;]l 426 r(r);rlrl 25-55 25-55
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperaturach ;imkrfiﬁ?iza PN IE:;(I)]l 427 °C > 60 >80
eksploatacyjnyc ¢
h
Sita rozciggania PN-EN 13589 b
(mata predkos¢ [61] PN-EN | Jem? %02\81 TBR
rozciagania) 13703 [62] (w
15°C)
Kohezja pozciaganie .| PN-EN 13587 ]
czpostednie w [59] PN-EN | J/em? | NPD*
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 ) a -
(metoda uderzenia) [60] J/em NPD
Statos¢ . PN-EN 12607- o
konsystencii Zmiana masy 1128] % <0,5 <0,5
(Odpornosp Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 >60
na starzenie wg [19]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 <3
lub -3[28][29] | migknienia [20]
Inne PN-EN ISO o
whadciwodci Temperatura zaptonu 2592 [69] C >235 >235
Tempera’tu.ra PN-EN 12593 oC <-10 <15
tamliwosci [24]
Iz\lsa(})&érot sprezysty w FSI\%EN 13398 % > 60 > 80
; ; 5
I;I(;l(}xgot sprezysty w NPD* TBR
PN-EN 14023 NPD?
Zakres plastycznosci [65] Punkt °C NPD?
5.1.9
Stabilnosé¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] oC <5 <5
. Roznica tempe-ratur PN-EN 1427
Wymagania mieknienia [20]
dodatkowe PN-EN 13399
Stabilnos¢ [58] 01
m'flga.zynowama. ) PN-EN 1426 mm NPD NPD
Réznica penetracji [19]
Spadek temperatury | pr; g 12607
micknienia po sta- 1[28]
rzeniu wg PN-EN _ °C TBR® TBR®
12607-11ub-3 [28] PN 1?5)]1427
[29]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 12607-
25°C po starzeniu 1 [28] o
we PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398 | 7° 230 230
lub [57]
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-3 [28][29]
Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 NPD*? 0 NPD*? 0
lub

-3 [28][29]
2NPD - No Performance Determined (whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
I | Penetracia w01 oy pN 14261191 | 50470 4 35+50 3
25°C mm
2| Temperatura °c | PN-EN1427[20] | 54+64 2 5769 1
migknienia
3 | Indeks penetracji PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
i [64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [69]
> Egg’“gz"zal' % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna w | mm?/s | PN-EN 12595 [25] Brak 0 wyma-
135°C wyma-gan , 0
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost  temp.
micknienia  po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlana. masy po % PN-EN 12607-1 <0.5 1 <05 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia iloéci emisji gazdéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikow i
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poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno- asfaltowej
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Umarmgmq .v_vedlug- PN-EN  933-1[5]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze Gasnis Gasns Gasnis
niz wedlug kategorii: Gaons Gaons Gaons
Goo175 G207 G2o/175
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz: /- f2 />
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedhug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza FIz51ub S5 FI>s1ub SIzs FIslub S5
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza Cettarowana Csoro Csono
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na A 1A
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, “ LA 0
kategoria nie wyzsza niz:
7 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana dekla;;)v;ana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez prze
producenta producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana deklarowana deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta
producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F> F
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBra SBia kA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis pr(zi:lz(?;ggir;}rll ta dekl;:zoev;any deklpa:zc;v;any
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrrc 0,1 mvpc 0,1 MLpc B
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego Wymacana Wymacana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 0(311 Ol‘%l o0é w()ifmagan'a’ og or%l o0ké
1744-1[21], p. 19.1: P odpornosc P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego Wymacana masan Wymacana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 0(311 Ol‘%l o0é Wg agana og Ol‘%l 0ké
1744-1[21], p. 19.2: P odpornose P
15 | Stalo§¢  objgtosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], Vs Vis Vs
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej
i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoS$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR5 +
KR4 KR7
1 E;La;;f;;le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gi85 lub GA85 G:85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR G20 Grc20
kategorii: Te
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: VE
4 Jakpéc’ p}{l-éw wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB;10
WyZzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
6 g}qstoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Ig\lasiqkliwoéé wedhug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

mrpc0,1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzace]j i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3 + KR5 +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gi85 lub GA85

kategoria:
2 Eoleran_c_:]-a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GreNR Gre20 G20
ategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
Wwyzsza niz: his
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
WyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], EDekla-
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana Ecs30 Ecs30
6 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9- deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

d) do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci
od kategorii ruchu

KRl +KR2 | KR3+KR4 | KRS +KR7

S zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10[11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB:10
wyzsza niz: F
Zg_wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)

niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetniaczu

wedhug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: Vasas
Przyrost temperatury mic_;knienia wedhug PN-EN 13179-1 Ancn8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WSio

kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN- CCro
EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pyldw 1 wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w
mieszance pytow i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

K.Deklarowana

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM

Wihasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy

odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym
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Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMi,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >(0,1 PMyec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalgcznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rownanie:
Trikmix = @ * Tpixi +b - Trik2
w ktorym:
Tpikmix— temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],
Tpik1 — temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C], Trik2
— érednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
a1 b —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) 1 dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartoéci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiardéw
temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartoSci jednorodnos$ci rozstgpu wynikéw badan  wihasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mase
materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstgpu wynikdéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wasciwosci

Dopuszczalny rozstgp wynikow
badan (Tyoz) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j

przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwoscei kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreSlone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli speinione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i1 suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
falt
as ?\/IE:;:;: g0 Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieckonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania
wlasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania srodkow

obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe

emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
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Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 171 18, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ ACI1IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzniri?rrlﬁig) lepiszcza, Bunina,8 Buina,6 Buina,6 Bunina 4
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstos¢ (pa), to do wyznaczeniaminimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o wedtug rownania:
2,650
o= —_
Pd

2.11. Wlasdciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1
+KR2 [71]
Warunki
Wiasciwos¢ zagq;zlg?grll\lla W& | Metoda i warunki badania ACI1IW ACI6W
13108-20 [53]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vnin 3.0 Vnin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBnin 65 VFBin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VEBuax so VEBax 50
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Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | . o’ Janie, PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMA pin 14
. . 2x50 uderzen 5

mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [38],

Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso
Zania, ¥ badanie w 25°C

¥ yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3

+ KR4 [71]
Warunki
Wiasciwos¢ zagq;zls?grll\lla we Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [53]

Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na C.1.20, walowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSAR 0,15 WTSAR 0,15
deformacje trwale 9 Pos-Pigo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDAR 7,0 PRDaR7,0

000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1 ,ubljan1§, .przechowywame w 40_ C z ITSs0 ITSRs
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C »

3 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
5 Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem préobek podano w WT-2 2014 w zatgczniku
2.

Tablica 18. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS

+KR7 [71]
Warunki
Wiasciwos¢ zagq;zlg?grll\lla we Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$é wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7,0 Vinax7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na C.1.20, walowanie, w powietrzu [40], PN-EN WTSARR 0,10 WTSAR 0,10
deformacje trwate a)c) ng-Pm() 131 08-20, D.1 .6,60°C, PRDARr 5,0 PRDaRr 5,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, IT5Rs0 IT5Rs0
badanie w 25°C )

3 Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1,
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zalgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robodt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

82



Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatldw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury

mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robét. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetialy wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposoéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wplywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wilasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwoéci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungC, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wihasciwos$ciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo§ciowe poszczegolnych materialow sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania 1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. 11o$¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnoS$ci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspoltpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiagzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktoére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. s$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty

przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody 1 mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznosé
pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot W czasie 24.1 h .przed w czasie robot
przystgpieniem
do robot
Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $§ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przej$ciowe;.
Polaczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zaggszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci
migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg¢ na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedZz réwnomiernie
zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie
waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w iloSci co najmniej 50 gna 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg
pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usung¢ utozony wezesniej pas o dhugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstalg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potagczen warstwy wigzace] z urzagdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych wykonaé krawedzie w linii prostej i
docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz polozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawegdz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé krawedz
nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celunalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmnie;j
125 krotnoéci grubosci nakladanej warstwy,
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—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,
— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatlow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos$¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zalagcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:
D.informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— dat¢ wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegoélnych whasciwosci,
D. informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypeliacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcj¢
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura micknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10[11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy"” Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [29]

Penetracja odzyskanego
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]

Temperatura 123r6g123

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-

graf lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan.

D.informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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—  sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[29]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFBi PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych | GestoS¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym  124r6gl24  gra-niowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powiazana

. . PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmgczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odpomosc ~ na paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [48] |
funkcjonalnie)

Odpomosc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [46] |
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych whasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren cze§ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestoci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m>,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach
zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
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Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéOw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa @:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

~  temperatura 125r6g125 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
~  zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢é mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
czgéciowy nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos$é, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czgéciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoséci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste 4,0 | £3,6 £3,2 29 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 3,0 | £2,7 2,4 $2,1 1.8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboz]amlste :tS,O :t4,4 :t3,9 :t3,4 i2,7 :|:2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | £3,6 £33 29 25 2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 | 6,1 £5.0 +4,1 +33 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8+4,5 | -5,1+4,3 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
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Ziarna grube
(mieszanki gruboziarniste)

-9
+5,0

-7,6
+5,0

-6,8

+5,0

-6,1
+5,0

-5,5
+5,0

+5,0

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mi i Liczba wynikow badan
0cza] fueszand 1 2 0d3do4 [ Od5do8” | 0d9do19” >20

Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzigtych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura lepiszcza

Temperatura lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno- asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta
Wg wskazan producenta
Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz
1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdzac temperature mieszanki za stolem rozsécielacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska
do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak
dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszezenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].
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Tablica 26. Wiasciwos$ci warstwy AC

L. Zawarto$¢
. . . . Wskaznik
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki . wolnych
zageszczenia .
o przestrzeni w
[%] .
warstwie
[Yo(v/V)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0~7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000
m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie 128rog w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy
27.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze¢§ciowy powinien zawierac
co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cz¢§ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub <10
— maty odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 =+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.5. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w
srodku linii skosu.
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6.5.4.6. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest;
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC).
- kg/m2 (kilogram /metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjaprojektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?i 1 kg/m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

Wymagania ogdlne
Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1367-1
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1426
20. PN-EN 1427
21. PN-EN 1744-1
22. PN-EN 12591
23. PN-EN 12592
24. PN-EN 12593
25. PN-EN 12595
26. PN-EN 12596
27. PN-EN 12606-1
28. PN-EN 12607-1

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wihasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
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54.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20

PN-EN
13108-21

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: OkresSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 26: Sztywno$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji
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55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cz¢s$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Cz¢s$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goragco
67. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

73.  Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pdzniejszymi
zmianami)
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-11i WT-2 (D — 05.03.05a)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach remontu drogi wojewodzkiej:
nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S, KR3-4 :
- grubosci 4cm w ilo$ci 8052,00m2

wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC S  —Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d —dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP —miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04
[64a] oraz asfalty drogowe wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | AC8S, AC1IS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5—KR6 | ACSS, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania
podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- asciwosel badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,lmm | PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230

nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow

PN-EN 12592 [24]

rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-E]EI219§6O7-1 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 P_ozosta}la} p;_netracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz

7 | Temperatura _rr_liq_k_nienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9

starzeniu, nie wigcej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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9 Tc_ampgra_t_ura famliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] 8 -10
wiecej niz
1 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
0 wymagan | wymaganh
1 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
1 wymagan wymagan
1 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
2 wymagan wymagan
Tablica4. Wymagania  wobec asfaltow  modyfikowanych  polimerami  (polimeroasfaltéw) wg  PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac W 25°C 1426 | 0,I mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknicnia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [21]
tacyjnych
rs(;iiiqga-nia 1?;];1?;]
metoda z TBR®
Eiuktylome- [60] J/em? = 2 2 22 6 (w -
trem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
] . 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C 58 ) a a a
oveinganic o8l wem | R 0 | NR 0o | R 0
100 13703
mm/min) [61]
yalll.adlo PN-EN
M it(meto- | 3588 | jom? | NR® 0 NR® 0 NR® 0
. [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
o 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statos¢ _l.<on- masy 1129]
systencj1 PN-EN
(Odpornosé Pozostata 1426 .
na starzenie) | penetracja [20] 7 =60 7 =60 7 =60 7
\I)V2g65]7\1_-1E E\2]9] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
micknienia [21]
PN-EN
fnne | Temperatura | 1SO oc | =235 | 3 | =235 3 | =235 3
wlasciwosci zaplonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
. tamliwosci 12593 °C <-15 7 <-15 7 <-18 8
Wymagania [25]
Dodatkowe Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % >70 3 >80 2 >80 2
25°C [56]
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Nawrot
sprezysty w NR? 0 NR? 0 TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NR? 0 NR? 0 NR?
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o < < <
Roznica PN-EN C > 2 <3 2 <3
temperatur 1427
migknienia [21]
S PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [57]
-nia. PN-EN 0,1 mm NR 0 NR 0 NR
Réznica ) 1426
penetracji [20]
Spa(iek tem- PN-EN
peratury 12607-
micknienia 1 [28]
po starzeniu °C TBR 1 TBR' 1 TBR®
PN-EN b
wg PN-EN
1427
12607 21]
-1[29]
Nawrot spre-
zysty w
Wymagania 25°C po > 50 4 > 60 3 > 60
Dodatkowe starzeniu wg
PN-EN
PN-EN 12607-
12607-1 [29]
Nawrot 1 [29] %
. "‘Vtvm SPre- | PN-EN °
ZySty W 13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR? 0 NR? 0 TBR®
PN-EN
12607-1
[29]

2NR - No Requirements (brak wymagan)
®TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

e Metoda asfalt
Lp- Wiasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1| Penetracja w 25°C 0,l mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4

2| Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] | 54+64 2

3 | Indeks penetracji - PN'EIEI613?924'2 +0,3 do +2,0 3

4 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN[6I§]O 2592 >250 4

5 | Rozpuszczalnosé % PN-E[]§452592 >99,0 2

6 | Temperatura tamliwosci Fraassa oC PN-EN 12593 <17 5
[25] -

7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 > 900 4
[27] -
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8 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C ) PN-EN 12595 Brak 0
mm-/s .
[26] wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] >50 2
1 Wzrost_ temp. migknienia  po oC PN-EN 1427 [21] <10 3
0 | starzeniu
1 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607- <0,5 !
) 1[29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscia = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nictamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
! EZiami?“ie. wedlug PN-EN  933-1[5]: | 5 2579 Gc90/20 Ge90/15
ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie C? 2515 G2s/15 Gos/is

wigksze niz wedtug kategorii: 2015 G2o1s Gaonis
Goo175

3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nri)g wyzsza II%Z o] f 1 /-

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
Iub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie FIslub S5 FIzlub SIz Flylub Sl
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie C dettaronana Cosn Cosn
nizsza niz:

6 Odporno$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedhug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAs3o LA LA>s
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSV PSVpekiarowana, PSVs0*)
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48 %)

8 Ggesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta
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9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBLa SBia kA
12| Sktad chemiczny — uproszczony opis gg;azlrowa-ny g:lz(izzlrowa-ny gi(;;rowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyzsza muec 0,1 mvec0,1 mrpc 0,1
niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
) . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornodé d .. d 2
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P odpornose 0dpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedhug PN-EN wglmagal}a} Wymagana wglmagal}z}
1744-1 [22], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢é odpornos¢
16 Statos¢  objgtosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] Vis
] L . Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane,
jesli sag uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z
rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa41 wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Gr85 lub Ga8S

Lp. Wriasciwosci kruszywa

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
K GrcNR
ategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: /3
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB:10
.. F
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN- EcsDeklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

3

mrpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 +KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana

kategoria: Gr85 lub Ga85
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G120
wedtug kategorii: GrcNR c Grc20

3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],

kategoria nie wyzsza niz: frs
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: i
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcDeklarowana E30 E30

6 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz.
7,81ub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,
81lub9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mLPCOal

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznoSci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypelniacz
spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wriasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedhug PN-EN 933-10[11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
3 Zav.vartoé{:-?vody wedhug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
WyZzsza niz:
4 Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu  wedlug PN-EN 10974 [13], Vagus
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Ancn8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 ws
Lo ; L 10
[22], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym cC
wedhug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niZsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
o Deklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o0 wymiarze
2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

) ) Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: fos
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Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- PSV

EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 0

Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Qrube zgnieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie mipc0.1

nizsza niz: i

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé
i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych

przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

f) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobattechnicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w ST D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow powinny
by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co
najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z
dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperaturg produkeji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zalacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny speinia¢ wymagania podane w
tablicach 13, 141 15 w zaleznos$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
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8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins 8 Bhmins.s

2,650
o=

Pd

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik o wedtug rownania:

2.10. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 141 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2[70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
iiﬁa;zzsc C.1 .2,ub1Jan16:, PN-EN 12697-8 [35], Vinin1.0 Vinin1.0 Vinin1.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEBin7s VEBmin7s VEBmin7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBunaxos | VFBuax9s | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartos¢
WOlnyCh . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35]
przgstrzem 2%50 uderzen > VMAminis | VMAmini4 | VMAmini4
W mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na o przechowywanie w
dziatanie gxg;’?lzlej:?;;’ 40°C z jednym cyklem ITSRq ITSRq ITSRq
wody? zamrazania,
badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zataczniku 1

Tablica 14. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4[70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C..l..2,. Vinin2,0 Vmin2,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 s e
przestrzem uderzen Vmax4 Vmaxd
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B~ w WISaw W f i"‘“
deformacje trwale | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, 0.15 ’
9 Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] f RDaws, | P. RDOA"“’
C11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpom.osc na ubijanie, 2x35 przechowywanie w 4Q C.z jednym ITSRs0 ITSRoo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

3 Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zaltaczniku 1
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9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych | <12 PN-EN 12697-8 [35], Vinin20 Visinz0
. ubijanie,
przestrzeni 2%75 uderzeh p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSar WTSAR o.10
deformacje trwale | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | o.10 PRD e
a),©) Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] | PRDawr70 AIRT0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2%35 uderzen jgdnym cyﬁim zamrazania, ITSRs0 ITSRs0
badanie w 25°C
Wspotczynnik i Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- | 02707 02707
luminacji 22014 170] 0:>90° 0>90°
9 Grubosé ptyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zalaczniku
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwoérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materiatow, na roznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

a)
mieszalnika,
b)
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)
g
h) sprzet drobny.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy

i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnoéci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i porownanie ich z wymaganiami
specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty 1 jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien
takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki speliaty wymagania dotyczace cech fizycznych i
wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera
probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
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Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko
otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie
wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku roznic w ich whasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoSci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢

zgodne z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungC, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta.
W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg.
Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatdéw sktadowych mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem
odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza,
wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50 m i powinny byé tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania 1 zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. 11o$¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnoSci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 -+ 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
54i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem
do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnié¢
szczelno$¢ nawierzehni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potlaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie),
—  spoiny (polgczenia roznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $§ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne mig¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Polaczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i1 szczelne
potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie odleglosci
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migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyska¢ przez odcigcie
waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej
50 gna 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do utozenia kolejnego pasa
warstwy nalezy usung¢ utozony wezesniej pas o dhugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak
powstalg krawedz nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy S$cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajagcych nawierzchnig, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisnag¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedZz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym
lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnig¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac krawedz
nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej co najmnie;j
125 krotnoéci grubosci nakladanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.41 5.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa §cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoSci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i dokladnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne.
Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmnigejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
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W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedlozy¢ wymagane dokumenty (oznakowanie CE dla materiatow,(kruszywo, asfalt), badania granulatu badania
materiatow sktadowych zgodnie z tablica A.1 normy PN-EN 13108-20, badanie powinowactwa pomi¢dzy asfaltem a
kruszywem, wyniki badan funkcjonalnych i powigzanych funkcjonalnie.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Do oceny wlasciwosci wbudowywanych mieszanek mineralno-asfaltowych i jej sktadnikow stuzg wyniki badan
wykonywanych w ramach badania typu, badan wykonywanych przez Wykonawce (w tym badan w ramach ZKP) i badan
kontrolnych Zamawiajacego wykonywanych na materiale pobranym w czasie ukltadania mieszanki w warstwie.

6.3.1. Badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. W przeciwnym wypadku
Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli mieszanki mineralno-asfaltowej w nizej wymienionym zakresie.
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku do wymagan z kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajgcemu na kazde jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.3.2.
Badania Wykonawcy dotyczace wykonywania warstwy asfaltowej:

a) makroskopowe biezace:
- temperatura powietrza,
- temperatura MMA podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad MMA.
b) mieszanka mineralno-asfaltowa

- uziarnienie MMA, wg PN-EN 12697-2,
- procentowa zawarto$¢ lepiszcza, wg PN-EN-12697-1,

a),b) .

- oznaczanie gestosci i zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, wg PN-EN 12697-5, PN-EN 12697-6, PN-
EN 12697-8.
c) warstwa asfaltowa:

- wskaznik zageszczenia, wg PN-EN 13108-20 zat. C.4 ©,

- grubo$¢ warstwy okre$lona na podstawie probek odwierconych wg PN-EN 12697-36 ©),
- zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie wg PN-EN 12697-8 ©),

- spadki poprzeczne,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych,

- geometria krawedzi.

Y badania MMA przynajmniej Ix / dzienng produkcje oraz na kazde rozpoczete 6000 m’
Y badania materialow sktadowych na zqdanie Inzyniera;
9 min. 2 probki na dziatke roboczq, lecz nie mniej niz 1 probka na 500 m pasa ruchu.

Czestotliwos¢ pozostatych badan wg dalszych zapisow STWiORB.
W razie watpliwosci Inzynier moze nakaza¢ zwigkszenie liczby probek (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, mniejsze
powierzchnie dziennych dziatek).

6.3.2. Badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego)
Badaniami kontrolnymi zarzadza Inzynier. Wykonanie ich, zleca do Laboratorium Zamawiajgcego lub wskazanego przez
Zamawiajgcego okreslajac: lokalizacjg, ilo§¢, rodzaj oraz termin przeprowadzenia badania.
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6.3.2.1. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.3.2.2. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne laboratorium posiadajace akredytacj¢ PCA na dany
rodzaj badania , ktore nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno - asfaltowej
Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1. Zawarto$¢ lepiszcza
Pojedynczy wynik i §rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki:
+0,30.

6.4.2. Uziarnienie
Pojedynczy wynik probki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek, zgodnych z Tablica Al aktualnej
normy PN-EN 13108-21, wymienionej w spisie norm przywotanych w WT-2 2014 (p.10.1 STWiORB).
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z nizej wymienionych parametroéw jest poza
zakresem tolerancji.
Mieszanka drobnoziarnista (AC 11 S)

- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1,5%
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednocze$nie. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja podang powyze;j.

6.4.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla wykonanej z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p.5.2.2.

Dopuszczalne parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w Tabeli 10.

Tabela 10. Wskaznik zaggszczenia i zaw. wolnych przestrzeni w warstwach

nawierzchni
Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawartos¢ wo.lny ch
. Warstwa .0 przestrzeni w
przeznaczenie zageszczenia, % .
warstwie,
%(v/v)
AC11 S-KR3 Scieralna >98 2,0 +5,0

6.5. Grubosé warstwy
Wymagana érednia grubos$¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos$¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubos$cig przyjeta w projekcie konstrukciji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiardéw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ rdéznice w stosunku do grubosci przyjetej
w projekcie konstrukeji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy $cieralnej
Maksymalne warto$ci réznicy grubos$ci sredniej i grubos$ci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 12.

Tabela 12. Maksymalne wartosci roznicy grubosci
Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzaca + podbudowa Warstwa S$cieralna
asfaltowa razem

dla wartosci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
catego odcinka budowy
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Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Zageszczenie warstwy i zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Wskaznik zageszczenia oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie w zaleznosci od zastosowanego typu
mieszanki mineralno-asfaltowej musza spelnia¢ wymagania przedstawione w tabeli 10.

Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej

Spadki poprzeczne warstwy nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja + 0,5%.

Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej ST)

2.
3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg¢é¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wihasciwosci  kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: OkresSlanie wrazliwo$ci probek
asfaltowych na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze¢s¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
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62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cz¢s$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
13924-2:2014- specjalnych - Cz¢s$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64a. PN-EN 14023:2011/Apl asfaltow

:2014-04
65. PN-EN 14188-1

66.  PN-EN 14188-2
67. PN-EN 22592

68.  PN-ENISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach
krajowych. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia
2014 r.

70. 'WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zniejszymi
zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
pdzniejszymi zmianami)
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FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO (D. 05.03.11)
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbidr zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych w ramach remontu drogi wojewodzkiej
nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem i oczyszczeniem
nawierzchni asfaltowych $r. glebokosci 4 cm w ilosci 6504,00m2

Sfrezowany nie wbudowany destrukt nalezy zlozy¢ na placu Obwodu Drogowego w Koluszkach.

1.4. Okreslenia Podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz STWiORB
“Wymagania Ogolne”.
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bezjej
ogrzania, na okre$long glebokoscé.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
“Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.0golne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB “Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB “Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na okreslong gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$é bebna moze
by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej szerokosci bgbna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200mm.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajgc go z jezdni na srodki
transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny by¢ zaopatrzone w system
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. Transport
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ” Wymagania ogdlne”
4.2 Transport sfrezowanego materiatu.
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.
Sfrezowany nie wbudowany destrukt nalezy ztozy¢ na placu Obwodu Drogowego w Koluszkach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Ogdlne warunki wykonania robot podano w STWiORB ” Wymagania ogolne”

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z STWiORB.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralne;j, to jej tekstura powinna byc
jednorodna, ztozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgc rownosé, szorstkosé i
estetyczny wyglad.
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spelnié nastepujace warunki:

a)nalezy usung¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b)przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé¢ 40mm,
¢)przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sig
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75Smm wymaga on specjalnego oznakowania,
d)krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych.
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ srednig 4cm z doktadnoS$cig +
Smm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB ” Wymagania ogdlne”.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw kontrolnych dla nawierzchni frezowanej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Spadki poprzeczne co 100 m
3 Glegbokosc¢ frezowania na biezaco, max co 100m

6.2.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ na odcinkach prostych 2% , na tukach dostosowane do
spadkow istniejacych z tolerancjg + 0,5%.
6.2.3.  Glgbokos¢ frezowania :
Srednia glebokosé frezowania — 4 cm

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB ”Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) frezowania
Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wskazanych w ST , lub nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB ”Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa platnoS$ci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB ”Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1m? frezowania nawierzchni asfaltowej obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robot,
-frezowanie,
-oczyszczenie miejsca robot,
-transport destruktu na plac budowy oraz nadmiar do Obwodu Drogowego w Koluszkach.
-przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane
10.1.  Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM (D. 06.02.01a)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem
przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem w ramach remontu drogi wojewddzkiej
nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych oraz prefabrykowanych $cianek
czotowych:

-km 26+190 strona prawa $r. 40cm dlugosci 6m

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kolowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzagdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju dostosowanego do Srednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.8 Prefabrykat (element prefabrykowany) — czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.9. Scianka czotowa — konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu. Element
poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownoleglych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie
tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowsa i aprobatg techniczng

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub oraz aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5
mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom STWiORB D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom STWiORB D-05.03.23a [5],
¢) zelbetowych elementéw prefabrykowanych

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych $cianek czotowych przepustu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg producenta. Powierzchnie elementdéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknigé i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do giebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Prefabrykaty
Scianki czolowej powinny by¢ wykonane z betonu zbrojonego klasy co najmniej C25/30.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegolne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Wymiary S$cianki czolowej przepustu
mm
Srednica Dhugosé Wysokos$¢ | Szeroko$¢ min.
Przepustu min. min. C
d A B
400 900 700 500

d) material na tawy

Scianki czolowe przepustu moga by¢ posadowione na lawie z kruszywa kamiennego 0/31 wg PN-EN 13242
grubosci 15¢cm.

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢é rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci
rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac¢ 2 lat. Sktadowanie innych
materiatbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprze¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéow lub
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propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢c dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdt

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospoiki),
4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur zlaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu lub montaz prefabrykowanych scianek czotowych
7. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w =zakresiec niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tawg i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows.
Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objgtosci robét 1 odleglosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB  D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien byc
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebié.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

—  dla wymiarow w planie + 5 cm,
— dlarzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna 1 wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktadaé¢ rur¢ w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur
powinien mie¢ polgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkow rur.
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Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie ztaczki,
— potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,
— zamknieciu ztaczki,
— zalozeniu w zlgczce paskoéw lub Srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢
skutecznos¢ potgczen migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszankg
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgodg Inzyniera, do
zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,

— ze zwrb6ceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala wielkosci skoku
karbu zewngtrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Material na podsypke
wspierajgca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
—  betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— prefabrykowanej $cianki czotowe;.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB D-05.03.23a [5] i STWiORB D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.01.01 [6].
5.8.4. Ukladanie prefabrykatow $cianek czotowych

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanej tawie z pospotki

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkceie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

124



Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?::(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. - : 1 raz . .

rob6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco We pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocpleme skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, ulozeniem rur, zasypks, umocnieniem skarp wedlug wymagan STWiORB,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod koronag drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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SCIECIE I UZUPELNIANIE POBOCZY ORAZ ZJAZDOW (D. 06.03.01) , (D. 06.03.01a)

1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze Scigciem i
uzupetianiem poboczy gruntowych oraz zjazdéw w ramach remontu drogi wojewddzkie;j :

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- $cigciem istniejgcych poboczy $r. grubosci 15¢m, szer. Im wraz z wywozem urobku poza teren rob6t wraz z kosztami
wysypiska, w ilo$ci 2469,00m2
-umocnienie poboczy destruktem bitumicznym na grub. 10cm, szer. 1m, spadek poprzeczny od jezdni 6%, w ilosci 2603 m2
-umocnienie zjazdéw destruktem bitumicznym na grub. 10cm, w iloSci 64 m2

Destrukt z frezowania nawierzchni jezdni, ewentualny niedobor materiatu z dowozem wykonawcy z OD Koluszki w ramach
wykonywanych robot.

1.4 OKkreslenia podstawowe
Pobocze gruntowe — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,, Wymagania ogdlne”

2 .MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB ,, Wymagania ogélne’

2.2 Rodzaje materiatow

materiat — destrukt pochodzacy z rozbiorek starych nawierzchni bitumicznych.

3. SPRZET

3.1 Ogélna wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”

3.2 Sprzet do uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej STWiORB powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wodg.

4, TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”

4.2 Transport materialow
Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,, Wymagania ogoélne”

bl

5.2 Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym spadkiem
poprzecznym 6%.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na wysypisko. Material stanowi wtasno$é
Wykonawcy.

5.3Uzupelnianie poboczy
Pobocza nalezy uzupetni¢ rozdrobninym destruktem bitumicznym .
Zageszezenie utozonej warstwy materiatu uzupetiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi
nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiadac¢ spadek poprzeczny 6%, oraz nie posiadac §ladéw po przejéciu walcow lub zageszczarek.
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Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10gdlne zasady kontroli jakoSci robdt
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB ,, Wymagania ogdlne”

6.2 Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé badan

Lp. 'Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 ‘Wskaznik zageszczenia na uzupetnianych poboczach 1 razna 0,1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznych uzupelnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.
Tablica2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow uzupetianych poboczy
Lp. 'Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 1 razna 100 m

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z STWiORB, z tolerancjg + 1%.

7.0BMIAR ROBOT
7.10go6Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”
7.2Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot w poboczach.
8.ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymaganiach ogdlnych”
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymaganiach ogoélnych”
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 $ci¢cia poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Scigcie poboczy i zageszezenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na wysypisko wraz z kosztami wysypiska,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Cena wykonania 1 m2 uzupehniania poboczy oraz zjazdéw obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatu uzupetniajacego destruktu lub kruszywa kamiennego
- rozlozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ODTWORZENIE ROWOW (D 06.04.01)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot polegajacych
na odnowie rowow przydroznych w ramach remontu drogi wojewddzkie;j :

nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu, skarp nasypow wraz z odwozem urobku poza teren budowy wraz z
kosztami wysypiska w ilosci 2469,00mb

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 50 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robaét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania og6lne”
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne”
3.2. Sprzet do wykonywania robo6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— koparek podsigbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
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5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $ci¢ciu trawy i krzakow w obrgbie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyskaé podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204
[1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:
o) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,50 m do 1,20 m
liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
Najmniejszy dopuszczalny spadek podhuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego
(material stanowi wlasno$¢ wykonawcy).
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci- krzakoéw lezy w gestii Wykonawcy robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
6.1.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z , z tolerancjg L 0,5% spadku.
6.1.2. Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu
Szeroko$¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z ST tolerancja L 5 cm.
6.1.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit migdzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB ,,Wymagania ogolne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— 0Czyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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OZNAKOWANIE POZIOME ( D. 07.01.01)
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego cienkowarstwowego w ramach remontu drogi wojewodzkie;j:
nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km25+300 do 26+620 d. 1320m

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp 1.1..

1.3 Zakres robot ujetych w STWiORB

1.3.1  Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego farbami chlorokatczukowymi :

- linie krawedziowe w iloéci 203,04 m?

- linie segregacyjne w iloéci 68,24 m?

- przejécia dla pieszych w ilosci 24,00 m?
- inne elementy w ilosci 10,25m?

14 OKkreslenia podstawowe

1.4.1  Oznakowanie poziome: znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem miejsc
na nawierzchni.

1.4.2  znaki podluzne: linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagtle.

1.4.3  znaki poprzeczne: znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 1 rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.44  strzalki: znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

1.4.5  znaki uzupelniajace: znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6  powierzchnie wylgczone z ruchu: powierzchnie wyznaczone przez zbior linii réwnolegtych lub zblizonych do
rownoleglych wzgledem siebie, ukosnych do toru jazdy pojazdow i ograniczone linig ciagla.

1.4.7  materialy do poziomego znakowania drég: materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow oraz
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane poprzez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te mogg by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8  materialy do oznakowania cienkowarstwowego: materialy nakladane warstwa grubosci 0,3-0,8 mm. (na mokro).
Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno lub dwusktadnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzewane
do temperatur powyzej 50° C.

1.49  materialy do oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego: dwusktadnikowa lub trzysktadnikowa masa
chemoutwardzalna stosowana na zimno do grubowarstwowego poziomego oznakowania drég. W sktad masy wchodzi
sktadnik A, bedacy zawiesing pigmentow, wypelniaczy, kulek szklanych i $rodkdéw pomocniczych w cieklej zywicy
metakrylowej oraz sktadnik B bedgcy katalizatorem polimeryzacji zywicy i spelniajacy role utwardzacza. Sktadniki A i B
powinny by¢ mieszane ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta. Material do oznakowania powinien by¢ odporny
na dzialanie promieniowania stonecznego, wody i roztworu chlorku sodu. Masa chemoutwardzalna powinna by¢ uktadana
warstwa o grubosci 0,9 mm do 5 mm.

1.4.10 Material uszorstniajacy: material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy moze by¢ stosowany sam lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.:

1.4.11 Kulki szklane: materiat do posypywania lub narzucania pod cis$nieniem na znakowanie wykonane materialami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci znakowania w nocy.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdélne.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Wymagania szczegolowe.

Materiaty stosowane do wykonania oznakowania poziomego powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:

o)- dobra przyczepnos¢ do podtoza,

B)- krotki czas schnigcia,

%)- wysoka odpornos¢ na $cieralnosé,

8)- odpowiednia szorstkos¢, zblizong do szorstkos$ci nawierzchni

€)- dobra widocznos¢ w ciggu catej doby,

$)- wysoki wspodtczynnik odblaskowosci.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z STWiORB, przedmiarem robot
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.3. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi spelnia¢ wymagania, okreslone w
Szczegdtowych warunkach technicznych zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. (Dz.U. zafacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.), i posiadac:

1.— Krajowg deklaracje zgodnosci

2.- instrukcje producenta w jezyku polskim,

3.- opis techniczny wlasciwosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.
Osoby wyznaczone do petnienia nadzoru nie dopuszczg do wbudowania materialow, ktore nie bedg mialty §wiadectwa
dopuszczenia lub aprobaty techniczne;.

2.4. Wymagania dla materialéw do oznakowania cienkowarstwowego drog.
2.4.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu poziomego oznakowania drog, wedtug zasad niniejszej STWiORB, s3:
1)Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego: rozpuszczalnikowe drogowe farby akrylowe jednosktadnikowe.
2)Rozpuszczalnik: do rozcienczania farby wolno uzywacé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta farby.
3)Materialy do posypywania: mikrokulki szklane, charakteryzujace si¢ wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,5, o
uziarnieniu 100-600pm (lub 125-630 um). Mikrokulki powinny wykazywa¢ odpornos¢ na wodg i chlorek sodu.
Zawarto$¢ mikrokulek z defektami nie moze by¢ wigksza niz 20%.

4)Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
nie powinna przekracza¢ 30% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowe.

2.42  Widocznos¢ w dzien.
Widocznos$¢ w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminacji B i barwa wyznaczong przez wspotrzedne
chromatycznosci x,y. Pomiary dokonuje si¢ przy o$wietleniu $wiattem znormalizowanym rodzaju C (Swiatlo
dzienne) przy kacie padania 45° i kacie odbicia 0 °. Wspotczynnik luminacji B dla farb biatych powinien
wynosi¢ dla §wiezego oznakowania nie mniej niz 0,55, dla oznakowania po 12 miesigcach eksploatacji nie
mniej niz 0,30.
Punkt o wspotrzednych chromatycznych x iy dla suchego oznakowania farbg musi miescic si¢ w polu o
nastepujacych wspotrzednych granicznych:

1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

243  Widocznos¢ w nocy.
Za miarg widocznosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
R [mcd/Ix m?] i powinien wynosi¢:
“dla oznakowania $wiezego min. 150 mcd/Ix m?
Pdla oznakowania uzywanego min. 100 mcd/Ix m?

244  Szorstkosé.
Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika SRT. Wymaga si¢, aby wskaznik szorstkosci na §wiezym
znakowaniu byl mnie mniejszy niz 45 jednostek SRT.
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2.4.5  Trwato$é.
Trwalo$¢ ocenia si¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowe skali na zasadzie porownania z wzorcami
fotograficznymi. Wg LC PC trwato$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji oznakowania.

2.4.6  Czas schnigcia.
Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem
do ruchu. Czas schnigcia nie powinien by¢ dtuzszy niz 2h.

2.4.7  Grubo$¢ znakowania.
Grubo$¢ znakowania tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowa nawierzchni powinna wynosi¢, dla
oznakowania cienkowarstwowego, mierzona na mokro 0,6-0,8 mm.

2.4.8  Pakowanie materialow.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy pakowac¢ do pojemnikéw zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i nie wplywajacych na wlasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonac zgodnie z PN-85/0-7952
Umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaly napis zawierajacy:

1.nazwe producenta i materiatu do oznakowania drog,
2.masg brutto i netto

3.numer partii i dat¢ produkcji,

4.informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
5.ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4.9  Przechowywanie i sklfadowanie materialéw.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych
i fizyko chemicznych przez okres, co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta
przechowywanie z dala od wody, cynku i glinu. Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w
magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze dla:

a)farb rozpuszczalnikowych od 0 °C do 25 °C

)pozostatych materiatéw ponizej 40 °C.

2.5. Wymagania dla materialow do oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnego drog.
2.5.1  Wymagania Ogdlne.

Do oznakowania poziomego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalnej dwusktadnikowej koloru biatego w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanej na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Materiaty uzyte do oznakowania
poziomego musza spetnia¢ wymagania szczegétowe podane w niniejszej STWiORB. Materiaty stosowane do oznakowania
nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.5.2  Wymagania szczegdtowe dla materialéw do oznakowania poziomego.

Na wymagania szczegdtowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadaja si¢ wymagania wobec:
a/ materiatéw do oznakowania

- zawartos¢ sktadnikow lotnych

- trwato$¢ w czasie sktadowania

- parametry materiatdéw do posypywania

b/ oznakowania nawierzchni
- czas schnigcia
- grubos¢ oznakowania
- widzialno$¢ w dzien
- widzialno$¢ w nocy
- szorstkos¢

Zbiorcze zestawienie granicznych wartosci tych parametrow dla znakowania grubowarstwowego nawierzchni podaje Tablica
Nr 1.

2.5.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych

Zawartos¢ sktadnikow lotnych nie powinna przekracza¢ wartosci podanej w Tabeli 1.
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2.5.4. Trwalos¢ w czasie sktadowania

Trwato$¢ w oryginalnych opakowaniach nienarazonych na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, przechowywanych z

dala od wody, glinu i cynku przez okres - 6 miesiecy od daty produkcji.
2.5.5. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan byto wykonane zgodnie z PN-85/0-7952 a ponadto,

aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu do oznakowania drog,
- mase¢ brutto i netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5.6. Materiaty do posypywania
Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania nie mniejszym niz podany w Tablicy 1,

wykazywac¢ odpornos$¢ na wodg, chlorek sodowy i zawiera¢ nie wigcej niz 20 % kulek z defektami.

2.5.7. Czas schnigcia
Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta i okreslony zostat w Tablicy 1.

2.5.8. Grubo$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowg nawierzchni (bez uwzglednienia materiatow
odblaskowych), nie powinna przekroczy¢ wartosci okreslonej w Tablicy 1.

2.5.9. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien charakteryzuje wspotczynnik luminacji B.

Wartosci wspotczynnika dla oznakowania podaje Tablica 1.

2.5.10. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku.

Wartosci wspotczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy podaje Tablica

1.0dblaskowo$¢ musi by¢ rownomierna na catej znakowanej powierzchni w czasie jej uzytkowania.

2.5.11. Szorstkos¢
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci.
Wymagana wartos¢ wskaznika zgodnie z Tablicg 1.

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw do grubowarstwowego oznakowania drog

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka Wymagania

1 Wspotczynnik luminacji 8 ( widocznos$¢ w dzien ) - >0,30

2 Wiasciwoscei Kulek szklanych:
- wspolczynnik zalamania $wiatla - > 1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku w okresie med/Ix/m2 > 150
gwarancyjnym

4 Szorstko$¢ oznakowania (w ciggu catego okresu gwarancyjnego): SRT > 45

5 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1
- W nocy h <2

6 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni mm >0,9
(bez mikrokulek szklanych) <0,5

7 Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy miesigcy >6
sktadowaniu

3. SPRZET

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzetem zmechanizowanym.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazaé si¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
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- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

3.1. Sprzet towarzyszacy.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakoéw, przewidzianych do oznakowania odcinka robot, zgodnie z
zatwierdzonym przez zarzadzajacego ruchem na drogach wojewodzkich projektem organizacji ruchu na czas wykonywania
robot.

4. TRANSPORT

Materialty do poziomego oznakowania drog, nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wihasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-85/0-79252(2).

Materiaty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowym, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400(1).

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z wymogami STWiORB, projektem
organizacji ruchu .

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5° C i mniejsza
od 35° C, a wilgotno$¢ wzglgedna powietrza powinna by¢é mniejsza niz 85 %. Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych
okolicznos$ciach, osoby wyznaczone do pelnienia nadzoru mogg zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej
temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jezeli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu uzywanego
do znakowania.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materialow.

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢
w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed Iub w czasie napehiania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwag o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
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metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od iloci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

5.6. Usuwania oznakowania poziomego
W przypadku koniecznoséci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te¢ nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na whasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

5.7. Odwiezienie materialéw pozostalych po usuni¢ciu oznakowania

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy odwiez¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane osob¢ wyznaczong do petnienia nadzoru.

5.8. Oznakowanie i zabezpieczenie robot.

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenie odcinka robot wedtug zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu na czas wykonywania oznakowania poziomego, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia
2003 r. w sprawie szczegolowych warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
rozporzadzeniem (Dz.U. Nr 177, poz.1729), przekazanego przez Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. W trakcie prowadzenia robot kontrolg sprawowaé beda osoby wyznaczone do pelnienia nadzoru, powotane przez
wilasciwe terytorialnie dla miejsca robdt Rejony Drog Wojewoddzkich. Codziennej kontroli podlegac bedzie:
— oznakowanie robot. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowego oznakowania lub jego braku nie
dopuszcza si¢ do rozpoczecia robot
— oczyszczenie podioza. W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci nie dopuszcza si¢ do rozpoczecia
robot.
— nanoszenie powloki znakéw na nawierzchnig.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego przed i w trakcie wykonywania robot.

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z zaleceniem Inspektora
Nadzoru, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardéw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i ,,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3],

- wizualng oceng¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego po zakonczeniu robdt.
Po zakonczeniu zakresu robot, Wykonawca przedstawi wyniki badan:

a) grubosci uzyskiwanej powloki

b) widzialnosci w dzien

¢) widzialno$ci w nocy

d) szorstkosci

Wyniki badan musza by¢ zgodne z wymaganiami, podanymi w ,,Warunkach Technicznych POD -97”. Badania te zleci

Wykonawca umozliwiajgc przeprowadzenie badan w ciggu 10 dni od daty wykonania.

Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt wymiany oznakowania ponosi

Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

a)Jednostka obmiarows oznakowania jest 1 m? powierzchni naniesionych znakoéw.

(a)Tolerancja wykonanego oznakowania, zgodnego z dokumentacja projektowa i1 ze szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich
umieszczania ich na drogach, powinna odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

1 szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej; moze by¢ wigksza maksymalnie o 5 mm.,

2 dhugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

3 dlalinii przerywanych dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej,
liczonej z 10 kolejnych cykli, o wigcej, niz +-50 mm na dlugosci wymagane;j,

4  dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz +/-50mm dla wymiaru dhugosci i 20% dla wymiaru szerokosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Wykonawca robot przygotowuje do odbioru i przedktada Odbierajacemu sprawozdanie techniczne zawierajace:
— uwagi dotyczace warunkow realizacji robdt na odbieranym odcinku robot,
— $wiadectwa jakosci uzytych materialow
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan laboratoryjnych,
— obmiar powykonawczy potwierdzony przez Zamawiajacego (obmiar powinien zawiera¢ zakres i lokalizacje
wykonywanych robot nalezy go prowadzi¢ w rozbiciu na poszczeg6lne rodzaje linii)

9. PODSTAWA PLATNOSCL

10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

10.2.  Podstawa platnosci jest m?> powierzchni naniesionych znakéw poziomych. — zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
robdt, na podstawie atestow uzytych materiatow oraz pomiaréw i badan sprawdzajgcych.

10.3.  Wykonanie m? oznakowania poziomego obejmuje:

—prace pomiarowe, trasowanie geometrii poziomego oznakowania;

1. roboty przygotowawcze i oznakowanie robot;

2. przygotowanie dostarczanie materiatow;

3. oczyszczenie podtoza,

4. naniesienie powtoki znaku (farby i kulek szklanych) na nawierzchni¢ drogi, o ksztaltach i wymiarach
zgodnych z ustaleniami projektowymi, specyfikacjg techniczng i zalacznikiem nr 2 do Szczegoétowych
warunkow technicznych.,
ochrong¢ znakow przed zniszczeniem,

6. usunigcie oznakowania robot.

W
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

a)Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dziennika Ustaw nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)

b)Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

¢)Norma PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog-Materiaty do posypywania-Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

d)Norma PN-EN 13212:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog-Wymagania dotyczgce kontroli produkcji.

¢)POD-97 Warunki Techniczne-Poziome oznakowanie drog, Seria I, Zeszyt 55,PBDiM, 1997r.

f)Norma PN-73/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie, transport.;

g) Norma PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
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OZNAKOWANIE PIONOWE (D. 07.02.01)
1.WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach remontu drogi wojewddzkiej
nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robdt wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét, zwigzanych z docelowym oznakowaniem
pionowym drogi i obejmuja:

- ustawienie stalowych ocynkowanych stupkéw do znakéw z odzysku w ilosci 26szt.

- ustawienie tablic znakoéw z odzysku w ilosci 21szt

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob rozlgczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnagtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Przepisy ogolne
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ normom i posiada¢ aktualne atesty .
2.2.Stosowane materiaty.
Materialami stosowanymi przy ustawieniu nowego oznakowania pionowego drogi, wedtug niniejszyej specyfikacji
technicznej sa:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”, C12/15

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

- shupki z rur stalowych srednicy 60 mm. Rury powinny by¢ ocynkowane. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i
prostopadle do osi rury

- znaki odblaskowe II generacji
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2.3. Tarcza znaku
2.3.1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawcg.

2.3.2. Warunki rekojmi producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca tarcz znakow udzieli 60 miesiecznej rekojmi na dostarczony towar oraz udostepni odbiorcy:
1.  instrukcje montazu znaku,
2. dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
3. instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.3.3. Ogoblne warunki wykonywania tarczy znakow

Parametry techniczne Tarcz znakéw muszg by¢ zgodne z normg PN EN 12899-1:2010 oraz zgodne z zalgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatoéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2.3.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigc, lokalnych wgniecen
Iub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana,
muszg by¢ usuniete.

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.4.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 1 i 2 typu uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatoSci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierownosci i pofaldowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktéore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

2 mm dla znakéw $rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz: 2 mm
dla znakéw $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigeej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nieprzekraczajgcej 8 mm?
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kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nie odblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 [ m. Gdy tarcza znaku jest
wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga
pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknigc itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie prze$wietlane;.

.2.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
1. Nazwa, znakiem handlowym lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ producenta lub dostawcy, jezeli nie
jest producentem
2. Datg produkciji,
3.Klasg istotnych wtasciwosci wyrobu np. E2,TDB4
4.Dane identyfikujace Jednostke Certyfikujaca
5.0znaczenie dotyczgce materiatu lica znaku,
6.Znak budowlany ,,B” lub oznaczenie europejskie ,,CE”.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

2.6. Materialy do montazu znakéow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez pg¢kni¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

3.SPRZET

Ustawianie znakow nalezy wykona¢ przy uzyciu drobnego sprzetu : topaty, mtotki, ubijak r¢czny do zageszczenia gruntu wokot
ustawionego znaku lub innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone na miejsce wykonywania robdt krytymi srodkami transportu w sposéb chronigcy
przedmioty przed uszkodzeniem mechanicznym Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby,
nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robot
Oznakowanie pionowe drogi nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu, kierujac si¢ zasadami zawartymi w
Instrukcji o znakach drogowych pionowych.
5.2. Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokos$¢ zamocowania znaku na shupku.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot

istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows docelowej organizacji ruchu.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggéci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Fundamenty dla zamocowania znakéw powinny by¢ wykonywane z betonu ,,na mokro” C12/15

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wodd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wnane z doktadnoscia | 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypeli¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigcej niz L 1 %,
- odchytka w wysokodci umieszczenia znaku, nie wigcej niz | 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz L 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglodci umieszczeia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Kontrola wykonania robot
Kontrola wykonania robét powinna zwiera¢ sprawdzenie:
- prawidlowosci zlokalizowania syt. znakow, tablic i jego zgodnosci z dokumentacja projektows,
- sposobu zamocowania i pionowosci obsadzenia stupkow,
- stopnia odchylenia poziomego tarczy znaku ,
- wysokoS$ci zamocowania tablic znakow ,
- czystos$ci znaku lub tablicy ,
Roboty mogg by¢ odebrane jezeli wszystkie ww. wymagania zostang spelnione.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest sztuka dla stupkéw i znakow konwencjonalnych. Obmiar nie moze obejmowac zadnej ilosci robot
nie zaakceptowanej uprzednio przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR.

Ocenie podlegajg cechy wymienione w pkt.6.
Odbioru robét dokona Inspektor nadzoru po ich catkowitym zakonczeniu. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor
ustali zakres robot poprawkowych do wykonania , a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogodlna podstawa platnosci
Platnos¢ dokonana zostanie za sztuke ustawionych znakow zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot oraz uzytych
materiatow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 szt znaku obejmuje:
- dowiezienie niezb¢dnego sprzetu do wykonania pracy,
- oznakowanie robot,
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- wykonanie dotu,

- przymocowanie tablic znakéw drogowych do stupkow,

- ustawienie slupka ze znakiem drogowym,

- wypelnienie wykopu betonem wraz z zaggszczeniem,

- zageszczenie gruntu wokot stupka, uporzadkowanie terenu,

- ewentualnej naprawie uszkodzen powtoki malarskiej i folii lub oczyszczeniu znaku.

10. Przepisy zwiazane

L.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia
na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pozn.zm — zataczniki 1, 2, 3, 4.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. Nr 249, poz. 2497 z pozn.zm)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041zpozn.zm.)
Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z dn. 16.04.2004r., z p6zn.zm.)

10.1. Normy:

S BN e

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-2:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 2: Podswietlane stupki przeszkodowe (TTB)
PN-EN 12899-3:2010 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 3: Shupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe
PN-EN 12899-4:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 4: Zakladowa kontrola produkciji

PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5: Wstgpne badanie typu;

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1 Terminologia i ogdlne kryteria metod badan
PN-EN ISO 1461:2001 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowa-
Wymagania i metody badan.

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki

na dziatanie mgly solnej

10. PN-C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odporno$ci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych temperatur
11. PN-EN ISO 527-1:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych przystatycznym

rozcigganiu - Zasady ogolne.

PN-EN 197-1:2002  Cement - Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
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SLEUPKI PROWADZACE

ORAZ ZNAKI KILOMETROWE I HEKTOMETROWE (D. 07.02.02)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
ustawianiem stupkow prowadzacych i krawedziowych oraz znakéw kilometrowych i hektometrowych w ramach remontu
drogi wojewddzkie;j :
nr 716 na odcinku Kalska Wola — Kielczowka od km 25+300 do 26+620 di. 1320m

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach
wojewodzkich.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem wzdhuz
drogi nastepujacych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego:

1. urzadzen optycznego prowadzenia ruchu:
stupkéw prowadzacych Ula obustronnie wraz ze znakami hektometrowymi U8 i kilometrowymi U7 w ilo$ci 28szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy (U-1) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu,

majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co

do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zat. 11.1 rys. 8.2.1.1).

1.4.2. Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczeniaprzebiegu

drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postac tabliczki
umieszczonej na stupku prowadzgcym lub na innym samodzielnym stupku (zat. 11.1, rys. 8.3.1.2).

1.4.3. Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu

drogi oraz utatwienia lokalizacji elementéw sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drég oraz lokalizacji zdarzen

drogowych. Znak hektometrowy ma postaé cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czgéci stupka prowadzacego (zat.
11.1, rys. 8.3.2.2).

2. MATERIALY

2.2. Shupki prowadzace

2.2.1. Rodzaje materialow na shupki prowadzace

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéw prowadzacych sg:

L shupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

L elementy mocujace shupek prowadzacy do bariery ochronnej,

L elementy odblaskowe,

L farby.

2.2.2. Wymagania ogoélne dla stupkéw prowadzgcych
Typ stupka prowadzacego U-1a, powinien by¢ zgodny z ,,Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12].
Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanych w zal. 11.1, Wysokos¢ stupka
prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:
-150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe prostokatne lub réwnolegtoboczne o szerokosci 4 cm i wysokosci
20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do
nadjezdzajgcego pojazdu. Miejsce umieszczenia elementéw odblaskowych powinno by¢ zgodne z rysunkami 8.2.1.1 1
8.2.1.2 zalacznika 11.1.

2.2.3. Shupki prowadzgce z tworzyw sztucznych
Stupki prowadzace mogg by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, polietylen, kopolimery itp.
Stupek w zaleznosci od materialu uzytego do jego produkcji, moze by¢, np.:

- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie r¢cznie wyprostowac, a

potem ztamie sig,

- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czesciowo do pozycji pionowe;j,

- samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowe;j.
Barwa stupkoéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien wedtug wzoru podanego
w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”’[12].
Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gltadka, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien.
Zaleca si¢, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat w swojej dolnej
czgsei otwor do umieszezenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o $rednicy od 15 do 20 mm 1 dtugosci od 20
do 30 cm, utrudniajgcy wyciggnigcie stupka z gruntu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiarow s tupka prowadzgcego: wymiary przekroju poprzecznego _ 1 mm, grubo$é

$cianki min. 3 mm, tolerancja grubo$ci $cianki _ 0,5 mm.
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Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym, na ptaskim i rownym podiozu

w przygotowanych boksach. Wysokos¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywac stupki pod
zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.2.4. Elementy odblaskowe
Elementy odblaskowe do stupkow prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w punkcie 2.2.2. Elementy
odblaskowe mogg by¢ stosowane w postaci:

- elementoéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.
Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkéw) powinny by¢ sktadowane w pojemnikach
producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i
przemieszaniem.

2.3. Znaki kilometrowe

2.3.1. Rodzaje materialéw na znaki kilometrowe
Do wykonania znakow kilometrowych U-7 stosuje si¢ nastepujgce materiaty:

- tabliczki znaku,

- eclementy polaczeniowe tabliczki ze stupkiem,

- stupki,

- cyfry do naklejania na tabliczki,

- farby.

2.3.2. Tabliczka znaku kilometrowego
Tabliczka znaku kilometrowego powinna mie¢ ksztalt prostokata wedtug wzoru podanego w ,,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych. Tom I” [12] (patrz zal. 11.1, rys. 8.3.1.1). Wymiary tabliczki powinny by¢ ustalone w
dokumentacji projektowej lub ST, na podstawie postanowien ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”.
Tabliczka znaku kilometrowego moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg PN-H-92125 [6]. Dopuszcza si¢
wykonanie tabliczki z innego tworzywa trwatego pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
Trwatos¢ powloki antykorozyjnej powinna by¢ przewidziana na okres od 5 do 10 lat w warunkach normalnych, a od 3 do 5
lat w $§rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku stosowania blachy stalowej minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.
Tarcza tabliczki musi by¢ réwna i gltadka, bez odksztatcen, wgigé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.
Krawedzie tarczy tabliczki musza by¢ rowne i nieostre. Wszelkie znieksztalcenia krawedzi tarczy tabliczki powstate w
procesie technologicznym wytwarzania tabliczki - muszg by¢ usunigte.
Tabliczki znakéw kilometrowych powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem.

2.3.3. Elementy do polaczenia tabliczki znaku kilometrowego ze stupkiem
Zaleca si¢ aby element potagczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej (zat. 11.3) wg PN-H-92125 [6] lub bednarki
stalowej ocynkowanej wg PN-H-92325 [7], grubos$ci co najmniej 1 mm. Elementy potaczeniowe powinny by¢ czyste,
ghadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. Sruby, nakretki i podktadki powinny odpowiada¢
wymaganiom PN-M-82054-03 [9], PN-M-82054-09 [10] i PN-M-82006 [8].
Dopuszcza si¢ wykonanie elementu do potaczenia tabliczki ze stupkiem z innego tworzywa trwatego, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.
Przyktad elementu taczacego tabliczke znaku kilometrowego ze shupkiem hektometrowym podano w zataczniku 11.3.

2.4.4. Shupki do znakéw kilometrowych
Stupkami do znakéw kilometrowych moga by¢:

- shupki prowadzace (stupki hektometrowe),
Stupki prowadzace (shupki hektometrowe), na ktorych zostanie przymocowana tabliczka znaku kilometrowego, powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2. Umieszczenie znaku kilometrowego na stupku hektometrowym przedstawia zat.
11.1,rys. 8.3.1.2aib.
Zaleca sig, aby stupek prowadzacy (stupek hektometrowy) z tworzywa sztucznego byt typu sztywnego.

2.5. Znaki hektometrowe
Znak hektometrowy U-8 stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczang na stupku prowadzacym, odpowiadajacym
wymaganiom punktu 2.2:

- bezposrednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,

Cyfry znakéw hektometrowych mogg by¢ wykonane:

- z folii samoprzylepnej, posiadajgcej aprobatg techniczna,

3. SPRZET
3.1. Sprzet do ustawiania stupkow prowadzacych, znakow kilometrowych i znakow hektometrowych

Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw prowadzacych oraz znakow kilometrowych i hektometrowych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania stupkow:
- szpadli,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
- drobnego sprzetu pomocniczego do montazu,
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- sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkow,
- malych betoniarek przewoznych.

4, TRANSPORT

4.1 Transport materialow
Transport materiatow z tworzyw sztucznych (stupkéw prowadzacych ) moze by¢ dokonany dowolnym $rodkiem
transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
Tabliczki znakow kilometrowych, elementy mocujace stupki prowadzace do barier ochronnych i elementy do polgczenia
tabliczek znakow kilometrowych ze stupkami nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.
Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustawienie stupkéw

5.1.1. Wykonanie wykopow pod stupki
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje shupka na podstawie dokumentacji projektowej Statej
organizacji ruchu, przy uwzglednieniu postanowien ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”” [12] podanych
rowniez w zal. 11.1.
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 do 30 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokosé
uzalezniong od wysokosci stupka. Doly mozna wykonywac rgcznie, wiertnicg lub innym sposobem zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.1.2. Osadzenie stupkéw
Osadzenie dostarczonych gotowych stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

- wlasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. TomI’[12]

podanymi réwniez w zat. 11.1,

- zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,

- wypelnienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalne;j

metody Proctora

5.2. Ustawienie znakow kilometrowych

5.2.1. Roboty przygotowawcze przy ustawieniu znakow kilometrowych
Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji Statej organizacji ruchu, ustali¢ lokalizacje
znakow kilometrowych, ktore beda:

- mocowane do uprzednio wykonanych stupkow hektometrowych,

5.3.2. Umocowanie tabliczek znakow kilometrowych do stupkow
Stupki hektometrowe, na ktorych zostang umocowane tabliczki znakéw kilometrowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4.
Tabliczka znaku kilometrowego powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.2, a element potaczeniowy tabliczki ze
stupkiem - punktu 2.4.3.
Tabliczke nalezy przymocowac do stupka w sposob przewidziany przez konstrukcje elementu potgczeniowego.
Krawedz dolna tabliczki znaku kilometrowego powinna znajdowac si¢ w odlegtosci 1,0 m nad powierzchnig pobocza, lewa
krawedz boczna - w odlegloéci min. 0,5 m od krawedzi jezdni, a cyfra (liczba) kilometrazu powinna by¢ widoczna od
strony nadjezdzajacych pojazdow, zgodnie z postanowieniami ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12],
podanymi rowniez w zat. 11.1, w tym rys. 8.3.1.2.

5.4. Ustawienie znakow hektometrowych
Ustawienie znakow hektometrowych obejmuje:

- wykopy (doty) pod shupki, wedtug wymagan punktu 5.2.1,

- dostarczenie kompletnych stupkéw znakow hektometrowych, odpowiadajacych wymaganiom punktu 2.2,

- osadzenie slupkow w dotach wedlug wymagan punktu 5.2,

- umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposob ustalony przez ,,Instrukcje o znakach drogowych pionowych.

Tom I"[12]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi:
- aprobaty techniczne na materiaty,
- $wiadectwo jakoS$ci lub deklaracje zgodnos$ci, wydane przez producenta materialow.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
- zgodno$¢ ustawienia stupka lub znaku z ST 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I”’[12] w zakresie
lokalizacji wzdtuz drogi i w jej przekroju poprzecznym,
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z punktami 2 1 5,
- prawidlowos¢ osadzenia stupkow w dotach zgodnie z punktem 5,
- prawidlowos$¢ przymocowania tabliczek znakow kilometrowych do stupkéow (dot. znakow kilometrowych).

146



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ustawienia stupkow prowadzacych, znakoéw kilometrowych i znakéw hektometrowych jest szt.
(sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadzacego, znaku kilometrowego lub znaku hektometrowego obejmuje:
- prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,
- roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych kompletnych materiatlow, przyklejenia folii itp.,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wykonania,
- wykonanie dotow,
- osadzenie slupkow, z wypelnieniem otworu,
- montaz tabliczek znakéw kilometrowych (dot. znakow kilometrowych),
- umieszczenie znakoéw hektometrowych (dot. znakow hektometrowych),
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-H-92125 Stal. Blachy i tasmy ocynkowane
3. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
4. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne
5. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretow
6. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety i nakretki. Wiasnosci mechaniczne nakretek
7. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnoSci wydawanej przez

dostawcow.
10.2. Inne dokumenty
—Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr
16, poz. 120).
—Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDiM ,, Transprojekt”, Warszawa, 1979-1982.

11. ZALACZNIKI

Zalacznik 11.1

WYCIAG Z ,,INSTRUKCJI O ZNAKACH DROGOWYCH PIONOWYCH”

8.2. Urzadzenia optycznego prowadzenia ruchu

8.2.1. Shupki prowadzace
Stupki prowadzace U-1a wedtug wzorow pokazanych na rysunkach 8.2.1.1 stosuje si¢ w celu utatwienia kierujacym,
szczegoblnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w
planie oraz na tukach poziomych.

Stupki maja w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach wedtug wzoréw podanych na rysunkach 8.2.1.11 8.2.1.2.
Dopuszcza si¢ stosowanie stupkow o innym ksztalcie przekroju, tj. wypukle, dwuwypukte i ptaskie o0 wzmocnionym
przekroju, ktérych stosowanie wymaga zgody Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych. Na shupkach umieszcza si¢ elementy
odblaskowe prostokatne lub rownolegloboczne o szerokosci 4 cm i1 wysoko$ci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej
stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do nadjezdzajacego pojazdu. Elementy te umieszcza si¢ naczerwonym
tle. Barwa stupkow jest biala, a dla stupkéw betonowych jasnoszara.
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Rys. 8.2.1.1. Wzory stlupkéw prowadzacych U-1a umieszczanych samodzielnie na poboczu

Na stupkach prowadzacych mozna umieszcza¢ znaki kilometrowe i hektometrowe wedlug zasad okreslonych
odpowiednio w punktach 8.3.1 .

Dopuszcza si¢ umieszczanie na stupkach tabliczki z symbolem shuchawki telefonicznej wraz ze strzatka
wskazujaca kierunek, w ktérym znajduje si¢ najblizszy telefon alarmowy (wtedy mozna umiesci¢ dodatkowo symbol SOS)
lub telefon ogdlnodostepny, czynny catg dobg i znajdujacy si¢ w budynku zlokalizowanym w poblizu danej drogi.

Stupki prowadzace stosuje sie¢:

- na drogach krajowych,
- na odcinkach drég wojewodzkich, w obrgbie tukéw poziomych o promieniach mniejszych od 250 m.
Na tych samych zasadach dopuszcza si¢ stosowanie stupkdéw prowadzacych na odcinkach drég gminnych.
Stupkow prowadzgcych nie stosuje si¢ na odcinkach drog:
- po tej stronie drogi, po ktorej wystepuje kraweznik,
- na poboczach, na ktérych rosng drzewa lub stoja stupy linii energetycznych, telefonicznych i oswietleniowych,
- na obiektach inzynierskich.
Stupki prowadzace umieszcza si¢ po obu stronach jezdni w granicach jej poboczy w odlegtosci 0,25 m od
krawedzi zewngtrznej poboczy ale nie mniejszej niz 0,50 m od krawedzi jezdni, pasa awaryjnego postoju lub
pobocza twardego.
Stupki powinny by¢ umieszczane w jednej linii, rownoleglej do krawedzi jezdni i w sposob
zapewniajacy niezmienno$¢ ich pionowego ustawienia.
Na drogach dwujezdniowych dopuszcza si¢ umieszczanie stupkow po lewej stronie jezdni, na pasie dzielgcym
jezdnie w odlegtosci co najmniej 0,5 m od lewej krawedzi jezdni lub od opaski przy tej krawedzi jezdni, jezeli jezdnia
ja posiada.
Na odcinkach drég, na ktorych ustawiono bariery ochronne, shupki prowadzace U-1a nalezy umiesci¢

po zewngtrznej stronie bariery (a nigdy wewngtrznej)
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Rys. 8.2.1.4. Umieszczanie stupkéw prowadzacych U-1 w przekroju poprzecznym drogi

Tabela 8.1. Umieszczanie stupkéw prowadzacych
| Umieszczanie stupkéw prowadzacych |
Miejsce umieszczenia stupka  Odlegtos¢ migdzy stupkami (m)

Odcinki proste 100
Luki o promieniach R (m)

> 500 50
401 - 500 40
301 - 400 30
201 - 300 20
151 - 200 15
<150 0,1 R

Stupki prowadzace U-1a umieszcza si¢ w planie drogi w odleglosciach migdzy sobg podanych w tabeli 8.1. W
takich samych odleglos$ciach umieszcza si¢ stupki prowadzace U-1b i elementy odblaskowe U-1c¢, z tym, Ze urzagdzenia te
umieszcza sig:

- na barierach o dtugosci do 50 m (na prostych i tukach o promieniu powyzej 500 m) - na poczatku i koncu bariery,

- na barierach o dtugosci od 50 m do 100 m - jak wyzej oraz dodatkowo w $rodku bariery,-

- na barierach o dlugosci niepodzielnej przez wyzej podane odstepy - w odleglosciach jak najbardziej zblizonych,
zakladajac, ze pierwszy i ostatni element odblaskowy powinien by¢ umieszczany zawsze na poczatku i przy koncu bariery
ochronnej w miejscu petnej jej wysokosci.

Umieszczenie shupkdéw w przekroju poprzecznym drogi pokazano na rysunku 8.2.1.4.

8.3. Urzadzenia do oznaczania pasa drogowego
8.3.1. Znaki kilometrowe

Rys. 8.3.1.1. Wz6r znaku kilometrowego U-7

Znak kilometrowy U-7 wedlug wzoru pokazanego na rysunku 8.3.1.1 stosuje si¢ w celu oznaczenia przebiegu
drogi i wskazaniu jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi.

Znak kilometrowy U-7 ma ksztalt prostokagta wedlug wzoru i wymiaréw podanych narys. 8.3.1.1 oraz w tabeli
8.2.

Barwa znaku jest biala, obwodki i cyfr - czarna. Na kolejnych znakach kilometrowych umieszcza si¢ kolejne
liczby kilometrow.

Znaki kilometrowe stosuje si¢ na wszystkich drogach publicznych, na odcinkach bez kraweznikow i chodnikow
usytuowanych bezposrednio przy nich. Tabliczki duze znaku kilometrowego stosuje si¢ na drogach dwujezdniowych
ogolnodostepnych, ekspresowych i autostradach, a mate - na pozostatych drogach. Kierunek kilometrowania powinien by¢
zgodny z ustalonym przebiegiem drogi.
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Drogi maja przebieg i narastajacy kilometraz z pétnocy na potudnie lub z zachodu na wschod. Szczegotowe
zasady kilometrowania zawieraja odrebne przepisy o ewidencji drog.

Znaki kilometrowe umieszcza sig¢:
- na shupkach hektometrowych, jezeli ustawiono je na danej drodze zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 8.3.2
lub
- na stupkach metalowych (lub z innego materiatu) barwy szarej o wysokosci 1,0 m i $rednicy okoto 60 mm - na innych
drogach.

Umieszczanie znakéw kilometrowych pokazano na rysunku 8.3.1.2.
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Rys. 8.3.1.2. Umieszczanie znaku kilometrowego U-7 na stupku hektometrowym

W przekroju poprzecznym znak kilometrowy na stupku metalowym (lub z innego materiatu) umieszcza sig
zgodnie z zasadami, jak dla stupkéw prowadzacych (pkt 8.2.1).

Na drogach dwukierunkowych znaki kilometrowe umieszcza si¢ po prawej stronie drogi na obydwu stronach
tarczy znaku. Na drogach dwujezdniowych znaki kilometrowe umieszcza si¢ po prawej stronie kazdej jezdni w linii
stupkéw prowadzacych. Znak umieszcza si¢ tylko od strony nadjezdzajacych pojazdéw. Druga strona tarczy znaku
powinna by¢ barwy szarej.

Dopuszcza si¢ powtarzanie znakoéw kilometrowych (z liczbg kilometréw na obydwu stronach tarczy znaku) w
pasie dzielacym jezdnie autostrady, jezeli szeroko$¢ pasa dzielgcego jest mniejsza lub rowna 6,0 m. Jezeli w srodku pasa
dzielacego znajduje si¢ bariera drogowa, to znak kilometrowy umieszcza si¢ bezposrednio nad tg bariera.

Dopuszcza si¢ umieszczanie zmniejszonych znakéw kilometrowych na stupkach prowadzacych nad kazdym
znakiem hektometrowym okreslonym w punkcie 8.3.2. Wysoko$¢ cyfr dla zmniejszonych znakow kilometrowych wynosi
42 mm. Wzér stupka prowadzacego ze znakiem kilometrowym pokazano na rys. 8.3.1.3.
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Rys. 8.3.1.3. Znak kilometrowy umieszczany nad znakiem hektometrowym

Tabela 8.2. Rodzaje i wymiary elementow znakow kilometrowych

Rodzaj tabliczki Grupa 1 h d a m 0 r
znaku cyfr min.

duza VI 600 320 210 55 27 10 15
mata I 300 150 102 24 14 8 10

8.3.2. Znaki hektometrowe

Znaki hektometrowe U-8 wedlug wzoru pokazanego na rysunku 8.3.2.1, stosuje si¢ w celu uscislenia przebiegu
drogi oraz utatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen
drogowych.

Znak hektometrowy U-8 stosowany na shupkach betonowych ma ksztalt prostokata o wymiarach podanych na
rysunku 8.3.2.1.

Barwa tla jest biata, cyfr - czarna. Znaki hektometrowe stosuje si¢ na drogach krajowych poza ich odcinkami z
kraweznikami i chodnikiem przylegajacym do jezdni.

Znak hektometrowy umieszcza si¢ w dolnej czesci ptaszczyzny stupka prowadzacego U-1 (rys. 8.3.2.2).
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Rys. 8.3.2.1. Wzér znaku hektometrowego U-8
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a) betonowym b) z tworzyw sztucznych
Rys. 8.3.2.2. Umieszczenie znaku hektometrowego U-8 na stupku prowadzacym U-1
Na stupkach z tworzywa sztucznego znak hektometrowy stanowi cyfra o wysokosci 102 mm i jest on umieszczony
zgodnie z rysunkiem 8.3.2.2b.

Znaki U-8 umieszcza si¢ na stupku U-1a tylko od strony nadjezdzajacych pojazdéw; nie umieszcza si¢ ich na
pasie dzielacym jezdnie drog dwujezdniowych.
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