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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania ogc')lne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych, zwizanych z BUDOW{ OBWODNICY MIEJSCOWSZI KURZESZYN W @GU DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 707"

1.2 Zakres stosowania ST
Wytyczne STWIORB stosowaneg sjako dokument przetargowy i kontraktowy przy readiji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach zgizanych przez ZDW w todzi.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obeprzgisady prowadzenia rob6t zmanych z wykonaniem warstwy aagcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego dla ruchu KRKR5.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie warstwyscieralnej na drogach gminnych, dodatkowych i wewamych z betonu asfaltowego
AC11 S 50/70 o gruldeoi po zagszczeniu 4 cm

1.4 Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w DM.00.00.00.

14.1 Nawierzchnia — konstrukcja skltadep st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oléen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.3 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlzgha najwgkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyriéra poprawia adhegjasfaltu do
materialtbw mineralnych oraz zykisza odporn& blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6 Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfaliylepiszcza asfaltowe — Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami”.

1.4.7 Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitiia
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.50g6Ine wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, oraz za ich zgodé&oz rysunkami oraz
poleceniami Iayniera.

1.5.1.Wymagania szczego6towe
Wykonawca jest obowkany do opracowania i przedstawienia do akceptacjnajmniej na dwa tygodnie
przed rozpoczxiem wykonywania warstwgcieralnej bitumicznej:
e projektéw technologii wykonywania warstwy z ACllSaw z recept zaakceptowan przez niezatne
laboratorium na podstawie zarobu prébnego.
2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotygee materiatéw podano w DM.00.00.00.
2.1 Asfalt

Nalezy zastosowaasfalt drogowy spetiagy wymagania okrgone w PN-EN-12591



|POLSKA IN ZYNIERIA
D —05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WRSTWA SCIERALNA.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunk&0/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania 50/70
1 Penetracja w Z&, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura ngknienia,’C PN-EN 1427 46 - 54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniegfiC PN-EN 2592 230
4 | Zawartdg¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniej

niz, % m/m PN-EN 12592 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, niegegj niz, % m/m PN-EN 12607-1
0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj%i PN-EN 1426 50
7 | Temperatura ngknienia po starzeniu, nie mniegnfC
PN-EN 1427 48
8 | Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz, % PN-EN 12606-1
2,2
9 | Wzrost temperatury reknienia po starzeniu, nie
wigcej niz, °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamlingi, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.2 Kruszywa

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz.

22.1 Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w zalenosci

od kategorii ruchu

Metoda badaa wedtug

KR1-2 KR5
Uziarnienie, kategoria nie 18za ni: Gc85/20 GC90/15 ON.EN 933.1
Tolerancja uziarnienia, wymagane Gaoins Gosyis, ] ]
kategorie: Goonrs Goons Gosis PN-EN 933-1
ﬁgyvart(tc pytow, kategoria nie wisza f, f, BN.EN 933.1
K_szta}t kruszywa, kategoria nie wgza Flys lub She Flo lub Sho PN-EN 933-3 lub PN-EN

niz:

933-4

Procentowa zawar6é ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w

kruszywie grubym, kategoria niezsiza Caetcarowana Cosrn PN-EN 933-5

niz:

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14

kategoria nie wysza ni: LA LA 5 PN-EN 1097-2 rozdziat 5
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Odporng¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa
do mieszanki mineralno-asfaltowej),
kategoria nie risza

niz:

PSV,, PSVs,)

PN-EN 1097-8

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

Nashgkliwosé, kategoria:

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

deklarowana przez

Gestas¢ nasypowa PN-EN 1097-3
producenta

Mrozoodporné¢ w 1% NacCl, kategoria | Fyac10 Frnacl? PN-EN 1367-6

nie wyzsza ni:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu, kategoria:| SB, 4 PN-EN 1367-3

Sklad chemiczny - uproszczony opis | deklarowany przez i i

petrograficzny producenta PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; katego MipcO, 1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w | wymagana odporré

kruszywie zzuzla wielkopiecowego PN-EN 1744-1 p.19.1

chlodzonego powietrzem

Rozpad zwizkéwzelaza w kruszywie z | Wymagana odporrso PN-EN 1744-1

zuzla wielkopiecowego chtodzonego 192

powietrzem P25

Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla i i

stalowniczego, kategoria nie wsza nk: | Vs PN-EN 1744-1p.19.3

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaivymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanie (PSV), madpy¢
stosowane, fd sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczen oskga podag wartags¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartg (PSV) mieszanki kruszywa grubego jestdni wazong wynikajacg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz
kategorii odpornéci na polerowanie kalego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PSV44 i

Wyzszej

222 Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane widciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu do D< 8 mm do

warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania wedtug
KR1-2 KR5

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gg85 lubG,85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wieksze nk wg kategorii: GrcNR Grc20 PN-EN 933-1
Zawarta¢ pyldw, kategoria nie wisza ng: (g PN-EN 933-1
Jakd¢ pytdw, kategoria nie wasza ni: MBg10 PN-EN 933-9
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa O/2 wydzielonego z kruszywa o| Ecs Deklarowana Ecs 30 PN-EN 933-6, rozdziat 8
cigglym uziarnieniu, kategoria niezsiza
niz:

Gestas¢ ziaren

Nasgkliwos¢, kategoria:

nie wyzsza ni:

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mpc0,1

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81lub 9

PN-EN 1097-6 rozdziat
7,81ub 9

PN-EN 1744-1 p.14.2
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Tabela nr 3a. Wymagane wtaciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8 mm do
w. §cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 LUB Gp85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia niegkgze ni wedtug

GreNR
kategorii:

Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie igya f
niz: 3
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBg10

Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oggtym uziarnieniu wedtug PN-

EN 933-6, rozdziat 8, kategoria niezsza Ecspeitaronana

niz:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-14®;1

kategoria nie wysza ni: mpc0,1
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Nie dopuszcza sistosowania kruszywa nietamanego dla ruchu kateg&®8-5. Dla kategorii ruchu KR1-2 stosoiva

mozna kruszywo drobne nietamane w proporcjach 50/50Ktuszywem przekruszonym.

2.2.3 Wypeltniacz

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza w zakmosci od Metoda badaa wedtug
kategorii ruchu

KR1-2 KR5
Uziarnienie zgodnie z tabli24 w PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytdw, kategoria nie MBg10 PN-EN 933-9
wyzsza ni:
Zawartag¢ wody, nie 1%(m/m) PN-EN 1097-5
wyzsza ni:
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-7
Wolne przestrzenie w V25145 PN-EN 1097-4

suchym zagszczonym
wypetnhiaczu, wymagana
kategoria

Przyrost temperatury Ares8/25 PN-EN 13179-1
mi¢knienia, wymagana
kategoria:

Rozpuszczalnig w wodzie, WS PN-EN 1744-1
kategoria nie wysza ni:
Zawartgé CaCQ w CGCpo PN-EN 196-2
wypethiaczu wapiennym,
kategoria nie risza ni:
Zawartég¢ wodorotlenku Ka20 PN-EN 459-2
wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana
kategoria:

.Liczba asfaltowa”, BNpekiarowana PN-EN 13179-2
wymagana kategoria:

2.3 Emulsja asfaltowa kationowa

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje asfaltowe zgodne z Taplic
NA 1, zawar§ w Zahczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN T#82013. § to emulsje C60B3 ZM
oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperaguoraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nieitosa swoich parametrow
jakosciowych powinny by zgodne z warunkami okilenymi przez Producenta. Zalecas gednak, aby okres
przechowywania emulsji nie przekraczat dwdch tygodd daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiada
Aprobat Technicza lub Deklaraa Wiasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna zcza podhinego winna b§ uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym .

Krawedz boczna zjcza poprzecznego winna d&yuformowana poprzez usggie CzsSCi
niedogszczonej oraz o niewdeiwej wysokaci lub przyczepngi.

Jeli prace nie g kontynuowane bezgoednio po w/w operacjach naleskontrolowé stan krawdzi
bocznych i w przypadku zanieczyszaztarannie je usag.

Emulsja mée by nanoszona mechanicznie lulgcznie, z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej kredzi w ilosci okoto 4 kg/m2.




|POLSKA IN ZYNIERIA ,
D —05.03.05¢c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. MRSTWA SCIERALNA.
Wymagania wobec emulsji

C60B 3 ZM C 60 BP 3 ZM
; Do zhczenia
Do zlczenia warstw :
. wszystkich warstw
asfaltowych wykonanych z
. A asfaltowych
Oznaczenie kodowe wyrobu. asfaltow
. . wbudowywanych w
niemodyfikowanych na . .
N nawierzchng na
drogach obaizonych drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR6 ruchem KR1 do KR6
Wiasciwosé Metod_a wymagania (klasa)
badania
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100g 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (6) 582¢6)
%%S Wyplywu @ 2 mm przy o en 12846 s 15-70 (3) 15-70 (3)
Pozostalé na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m <0.2 (3) <02 (3)
0,5mm
Trwalos¢ podczas
magazynowania — pozostao
na sicie (7 dni PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
magazynowania — sito 0,5
mm)
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
stabilizowany
Penetracjaw 2§ asfaltu o\ e 1406 0,1mm <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C >43 (6) >46 (5)
asfaltu odzyskanego
Nawrot spezysty w 25C
asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 % NR (0) > 50(5)
asfaltéw modyfikowanych

2.4 Materialy do uszczelnienia pacze i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy

asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi, naley stosowd materiaty termoplastyczne,

jak t&smy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych (DWU).
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna winoie mniej nk 10 mm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej (DWU).
Materiat na elastyczne &ay bitumiczne w celu zapewnienia elastyca@iopowinien by modyfikowany
polimerami oraz winien wykazasic cechami przedstawionymi w tabelach pefi

Wymagania wobec gan bitumicznych

L Metoda Dodatkowy opis .
Wiasciwosé badawcza Warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN EN 1427 - >90°C
migknienia PiK
Penetracja stdiem PN EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste | p\ gy 13880-3 - 10 do 30 %
(odbojna¢)
test odcinka tamy o dtugdci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 st. C badanie po Bez gkniecia
24 godzinnym kondycjonowaniu
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Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé b';/l(f;(\j\?éa Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odporna¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie splywa
Zawartg¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura rgknienia PiK PN EN 1427 >70st.C

Wymagania wobec zalew drogowych na gaco
Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 PN EN 14188-1 N1, N2
do 11.2.8

Wymagania wobec wbudowania elastycznych §an bitumicznych

Krawedz boczna zicza podianego winna b§ uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez ohgiie
nozem talerzowym. Krawdz boczna zjcza poprzecznego winna dyuformowana poprzez usggie CzSCi
niedogszczonej oraz o niewdeiwej wysokaci lub przyczepngri. J&li prace nie g kontynuowane bezpgrednio po
w/w operacjach nafy skontrolowa stan krawdzi bocznych i w przypadku zanieczyszeatarannie je usad. Zimne
krawedzie winny uprzednio hyposmarowane gruntownikiem wg zalégeroducenta tany bitumicznej. Smarowanie
powinno catkowicie pokry boczry krawedz ztgcza. Tdma bitumiczna powinna Bywstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi zlhcza na catej jego wysoko oraz wystawéa ponad powierzchai warstwy do 5 mm lub wg zalete
producenta. Tana winna mié gruba¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanigmabitumicznych. Pasta powinna dy
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiereggozprowadzenia na bocznej krglei w ilosci 3 - 4 kg/m2
(warstwa o grub&i 3 - 4 mm przy gstcsci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszczagsigczne nanoszenie past w miejscach
niedos¢pnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na ggco.

Zabrudzone szczeliny winny byuprzednio oczyszczone przez przedmuchanie. Zinmagglzie winny
uprzednio by posmarowane gruntownikiem wg zaléqggoducenta zalewy drogowej na goo. Szczelia nalezy zal&
do petna, lecz z meniskiem vgklym.

2.5Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki na dziatanie wody, najedobra
i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A wynosita co najin8@b. Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Skladowarfiedka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w DM.00.00.00.

3.1Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wyagci min. 150Mg/h, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek emimo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

- ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,
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— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1 0golne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w DM.00.00.00.

4.2 Transport materiatéw

4.2.1 Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamfrakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgocemie

4.2.2 Transport wypetniacza

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien kbyprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dmwwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3 Transport asfaltu

Asfalt naleey przewozé izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajgce
podiczenie cystern do wdzer grzewczych lub wyposanymi we wlasne ugglzenia grzewcze oraz w zawory
spustowe.

4.2.4 Transport emulsji asfaltowej

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtls powodowalty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5 Transport mieszanki asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi o tadowsnd
powyzej 10 ton w zalenosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed whiathiem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgamék produkcji do wbudowania, powinna zapewnidrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

4.2.6 Transport srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznychzenby przewaony dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0gélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-dsfe¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i probki materiatébw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej galea:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
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okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej

ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz zawart& asfaltu podano w tablicy 5.

[FPOLSKA INZYNIERIA

Zamawiajcy dopuszcza zaprojektowanie mieszanki wg wymalyd-2 2014r.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawatos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy scieralnej

Przesiew, [% (m/m)]

rnimm ()

Wlasciwosé AC11S
KR3-KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 60 90
5.6 -
2 35 50
0,125 8 20
0.063 3.0 11.0
Zawartosc lepiszcza, B
mmun S, 4

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZeniu ggstosci mieszanki mineralne;

i : - . . r . a g .
2,650Mg/m” Jezel stosowana mieszanka ma inna gestosc (). to do wyznaczenia minimalne)
zawartosci lepiszeza podang wartosé nalez pomnozye przez wspolezynnik of we rownania:

_ 2,650

o=
P

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe) powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6

Tablica 6a. Wymagane whasciwoscei betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,

AC 115 50/70 KR3-5 (proiektowanie empirvczn

Warunki

Wilasciwosc ZAgesZozania wg Metoda warunki badania MRS
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, SRR Vionin20
przestrzeni 2 x 75 uderzen PR 09T o Ve 4.0
. C.1.20, walowanie, | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, ’
Ofipodiold sin. Pug- Pyoo. grubosé | PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 WTSamass
deformacje trwale = : PRDuir oo
piyty 40mm eykli

Odpornosc na C.1.1, ubijanie, ; _—
drislnge wody *) 3 x 35 udeesed PN-EN 12697-12, badanie w 25°C ITSR o

mrozu wg WT-2 2014r,

*) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody # jednym cyklem zamrazania podawano
w zatacrniku 1 WT-2 2010. Zamawiajacy dopuszeza weryfikacje mieszanki w zakresie odpomosci na dzialanie wody 1
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5.3Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowe gnzechowywania gotowej mieszanki) o wydafio
100 Mg/h. Dozowanie sktadnikdw mieszanki minerafrsfaltove w otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane.

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekra¢za

- 180 C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateimwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna bgyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej pepi Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtdoezpérednio
po wytworzeniu w wytwaorni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wyfosi

- 0d 146 C do 180 C - z asfaltu drogowego 50/70

Spos6b i czas mieszania skfadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikaych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przamejwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywé na skuteczrit dziatania tych dodatkow.

5.4 Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ naley wykona wg zat@en WT-2 2016 - cgi¢ I, p.7.2i 7.3.2.
Podiaze (warstwa wizaca) pod warstwscieralrg powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowg
lub rownowaing metoda)

Maksymalna
Lp. Klasa drogi nierdwnosc podloza
pod warstwe
scieralna [mm]
|. | Drogiklasy Z,LiD 9

Maksymalne nierownii podiaza pod warstw scieralmy nie powinny przekraczavartaci podanych w tablicy 7.

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza g wieksze nk dopuszczalne, to podie naley wyrdwna poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawcze;j.

Powierzchnie czotowe kraxmikéw, wilazéw, wpustow itp. uszdlzer powinny by okryte materiatem
uszczelnigicym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przemiera.

Odbidr podtaa powinien by bezwzgédnie odnotowany w Dzienniku Budowy jakoroboty ulgga zakryciu.

5.5Warunki przyst gpienia do robot

Warstwascieralna nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygai
doby nie jest nisza od:
* 5°C - przed przygpieniem do robét
* 10°C - w czasie robot
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym aidlodzonym podtau, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbtmaaodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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5.6 Polaczenie medzywarstwowe

Polczenia mgdzywarstwowe naley wykona wg zaten WT-2 2016 - czs¢ I, p.7.3.

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

Utozong warstwe nalery skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkeniem nasfpnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego gpa#enia mgdzywarstwowego, w odpowiedniej $ic zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sig skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub 4 ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Polczenie mgdzywarstwowe badanaleey w aparacie Leutnera. Wagto napezenia $cinajgcego musi
WYynNosk:

- >1,0 MPa dla pgktzenia m¢dzy warstvg wigzacg i warstwg $cieralry

Wykonanie skropienia winno Bybezwzgédnie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty w@gge
zakryciu.

5.7 Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu whdeenie zgodrkei wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepi. W tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochdd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralioeatwierdzonej receptury powinnydytrzymane w
granicach tolerancji (w % bezwzginych) podanych w tabeli 7a.

Tablica 7a. Tolerancje zawasto skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megoekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1-2 KR5
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 5,0 +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 2,0
Ziarna przechodze przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +15
Asfalt +0,5 +0,6
-0,2

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zos@twierdzone przez iyniera. Na podstawie uzyskanych
wynikow Inzynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8 Wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Warstwe bitumiczm nalezy wykonat wg zatazen WT-2 2016 - czs$¢ Il, p.7. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna &ywbudowywana ukladagk wyposaorng w uktad z automatycznym sterowaniem
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumech Projektows. W miejscach niedogbnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadage i dogszczagce powinny by podgrzane przed rozpaciem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem gézefalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednmstym
spadku, naley rozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
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Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiaciwosci warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grébo = Wskaznik zag:szczenia [%] Zawarta¢ wolnych
warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(vIV)]
ACS5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 1,0+4,0
AC11S, KR5 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

5.9 Polaczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona wg zatazen WT-2 2016 - czs¢ 11,p.7.6
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.
Ztacza poditane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglprzesuné wzgledem siebie o co

najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdKiezdorazowo, po zak@zeniu prac zwizanych

z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej,eaglodci¢ ,na ciepto” kacowy fragment wykonanej warstwy
za pomog walca drogowego wypoganego w odpowiednie wgdzenie tace. Powstata ptaszczyzna powinnat by
pionowa na catej diugeoi warstwy. Czynn& ta nalezy wykona w miejscu, w ktérym kocowy odcinek dziatki
roboczej posiada te same parametryegagzenia oraz grulsé warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku,
gdy z przyczyn technologicznych nie jest #llwe wykonanie odegicia ,na ciepto" dopuszcza ¢siodfrezowanie
koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mimerdbitumicznej. Odspojenie zakozenia dzialki
technologicznej powinno nagli¢ bezpdrednio przed momentem wykonania spoimgzh technologicznego.
Frezowanie nawierzchni powinno zastprzeprowadzone w taki sposéb aby nie doszio dd&agzznia warstwy

ponizej.
Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi drogi. Zcza

powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie. Przed przgpieniem do
wykonania spoiny/zicza miejsce pgtzenia powinno zostadoktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pdegsta
materiatu oraz wszelkich nieczystd przy pomocy np. ggcego powietrza pod @iieniem. Nasfpnie na przygotowan
w odpowiedni spos6b powierzckrstyku naley przykleic taéme termoplastycza Sposob przygotowania i wykonania
zlacza technologicznego powiniendyaakceptowany przeziyniera oraz zostaodnotowany w dzienniku budowy.

6.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogbipkt. 6.

6.1Badania i sprawdzenia przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE hmakiem budowlanym B, certyfikat zgodig
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow),

ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robétedéne przez

Inzyniera,
sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie rob6t
6.2.1 Uwagi ogdine

Badania dziej si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego Nadzoru),
badania kontrolne Zamawigiego.

6.2.2 Badania wykonawcy

Badania Wykonawcygaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikdw, lepiszczy itp.) oraz gotqwe
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgmaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiev stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa Inspektorowi Nadzoru na jegmdanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru nmie
przeprowadzi badania kontrolne.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar parametrow geometrycznych (powierzchni)

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovagjqzas
— wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— zagszczenie,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&i wykonanej warstwy

— ocena wizualna jednorode powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne gs badaniami Zamawiagego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isk&kadnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwyb{wdowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spelnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadsm miejscu budowy zajmuje esiZamawiajcy w obecnéci
Wykonawcy.

Badania odbywaj si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Do wysylania probek i przeprowadzenia badantrolnych jest upowaniony tylko zamawiajcy lub uznana
przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wala.

Zamawiajcy decyduje o wyborze takiej placowki.

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier Nadzér i Wykonawca decydupvspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemicinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3 Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe  powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitr&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponasiona, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
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6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Tablica 9. Zakres oraz czgstothwosé badan 1 pomiardw w czasie wylwarzania 1
whbudowywania mieszanki MMA

Lp. Badania materialow

l. Uziarnieme kruszywa Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca 1 przv kazdej zmianie

2 Uziarnienie wypelniacza Wedlug wskazan planu jakosci producenta

3. Wlasciwosci polimeroasfaltu (penetracja, Jedno badanie co 300 ton dostarczonego

temperatura migknienia, nawrot sprezysty) asfalu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. | Temperatura skladnikow Dozor ciagly

5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochod po zaladunku 1 w czasie
whudowania

6. | Wyglgd mieszanki Jw.

7. | Zawartosc asfalu 1 uziarnienie mieszanki Nie rzadzie) niz minimalna czgstosé badan

wynikajgea z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z oraz min. | probka
mueszanki z dziennej produkeji.

8. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czegstosc badan
wynikajgea z PPZ wg normy PN-EN 13105-
21 tablica A3, kategoria Z oraz min. | probka
mieszanki z driennej produkeji.

Badania po wykonaniu warstwy

10. | Grubosié warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy)
11. | Wska#nik zaggszczenia warstwy, wolna min. dwie probki z dzialki dziennej,
przestrzen w warstwie nie rzadzie] mz 2 probki na pas na 1000m
6.3.2 Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1Uwagi ogdine

Wszystkie widciwosci materialdw skltadowych oraz wyprodukowane] miedzamineralno-asfaltowej
powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji wnigach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley oceni@ na podstawie badgpobranych prébek materiatéw sktadowych jak i méeda
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaienacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej nawierzckaimpletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedpobrania prébek i przygotowania ich do badaraz
uzgodni j z Inzynierem.

6.3.2.2Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza oraz skiad ziarnowyzeldjaprobki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie iaoodbiegd od wartgci projektowanej,
z uwzgkdnieniem odchytek podanych w tablicy 7a (AC 11S KR3ub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3 Zawarto$é wolnych przestrzeni
Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekresli¢c metody opisam w normie PN-EN
12697-8. @stas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnac¢bybadana wedlug metody A, w wodzie, opisanej
w normie PN-EN 12697-5. tas¢ objetosciowa prébek Marshalla wykonanych z mieszanki poéjav dniu jej
wbudowania naley okresli¢ metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgd-EN 12697-6.
Zawartag¢ wolnych przestrzeni nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 8.

6.3.4 Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 naglekontrolowa z czstotliwoscia podan w tablicy 9.
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki
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Z czestotliwoicig podan w tablicy 9 naley kontrolowa temperatuy sktadnikdw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczaNgniki powinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6 Pomiar temperatury mieszanki
Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nzye mierzy¢ i rejestrowég przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgii Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z sgnagtebng. Wyniki powinny by
zgodne z temperaturami technologicznymi podanymimkcie 5.3.

6.3.7 Pomiar grubosci warstwy
Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 9 napodstawie wygiych
prébek metog wg 12697-36. Grukigé warstwy nie mge r&ni¢ si¢ odgrubdci projektowanej podanej w tablicy 8
0 wiecej niz -10%.

6.3.8 Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstosci objetosciowej wycktych probek z estascia objetosciowa prébek Marshalla formowanych
z mieszanki wczaiej pobranej z lokalizacji probek wytych kontrolowanej dziatki roboczej. Oktanie g:stasci
objetosciowe] naley wykonywa& metody hydrostatycza wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zagszczenia nie
moze by nizszy niz podany w tablicy 8.

6.3.9 Wolna przestrzen w zagszczonej warstwie
Badania gstasci wedlug normy PN-EN 12697-5 nale wykona& z luznej mieszanki pobranej przed
zag:szczeniem warstwy. Badaniesgosci objetosciowej wedtug normy PN- EN 12697-6 najewykona na probkach
wycictych z nawierzchni. Woln przestrzé w warstwie nalgy okresli¢ wedlug normy PN-EN 12697-8. Wynik
powinien midgci¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8. W witfowych sytuacjach Nadzér me dopycié
wykonanie oznaczeniaggtasci mieszanki z prébki odwierconej z nawierzchniygrzednim oznaczeniu z tej probki
gestaici objetosciowe;.

6.4 Badania cech geometrycznych warstwycieralnej
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni
podano w tablicy 11

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwosc badan 1 pomiarow
1. | Szerokosé warstwy 1 razy na | ki
2. | Rownosté podhima Dla kazdej jezdni i1 kazdego pasa ruchu pomiar planogratem
lub lata 4m i klinem nie rzadzie] niz co 10m
3. | Rownosé poprzeczna Dla kazdej jezdni | kazdego pasa ruchu pomiar lata 4m 1
klinem nie rzadziej niz co 10m
4. | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5. |Rzedne wysokosciowe (of podluina 1| Zgodnie z opisem w punkeie 6.3.7 co 10 m
krawedzie)
6. | Uksztaltowanie os1 w planie®) co 100 m
7. | Zlacza podluzne 1 poprzeczne kazde zlacze {ocena wizualna)
8. | Wyzlgd zewnetrzny warstwy ocena wizualna cala powierzchnia wykonanego odeinka
9. | Wlasciwosci przeciwposlizoowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztattowama os1 w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
tukow poziomych.

Tablica 11. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiardw wykonanej warstwy §cieralnej
6.4.2 Szerokai¢ warstwy

Z czstotliwosciag podan tablicy 11 naley sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdma miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych kraizi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie ni@ r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekalo przedziatu dopuszczalnych
odchyle.

6.4.3 Ocena réwndaci warstwy
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Przy pomiarze réwrizi podhwnej i poprzecznej warstwycieralnej z betonu asfaltowego, dopuszczalne
nieréwndaci nie powinny by wieksze od:
- dladrog klasy Z — 6mm,
- dladrogklasy L i D - 9mm

6.4.4 Spadki poprzeczne
Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy sprawdza spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwgieralnej na odcinkach prostych i na tukach powibg§ zgodne z dokumentagj
projektow z tolerancgi + 0,5%.
Wymaga s}, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.5 Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowvy z toleranci =5 cm.
6.4.6 Rzedne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m sa modhenej
i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows z dopuszczalp tolerancy + lcm przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.4.7 Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zkacza powinny by wykonane cat szerokdcia jezdni.
Ztacza warstwyscieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi draffacza powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.8 Wyglad warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy $cieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wyrusze

6.4.9 Ocena wiaciwosci przeciwpaslizgowych

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi powinien bykreslony wspofczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym giagu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 dd@0Onie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. (165/R15 PIARC)amliwtasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspéitczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnikctar przyjmuje si réznice wartcsci sredniej E(*) i odchylenia
standardowego D: E(*) - D. Diugb odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinné toyiejsza ni 10.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchninagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjogreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniertlwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego watteniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny yniejsze
niz podane w tablicy 12. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@gazdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspétczynnika targia powinny by nizsze nk 0.51, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 12.  Dopuszczalne wartoSel miarodajnego wspolezynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolezynnik tarcia
przy  predkosci  zablokowane;
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzglgdem nawierzchni

60 km/h
Pasy:  ruchu,  dodatkowe, | | 0.41
utwardzone pobocza e

GP. G
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7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostl obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMI0@O
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektows i ST jereli wszystkie pomiary ibadania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.10gdlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgsi podano w D.M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m warstwgieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- dostarczenie speq,
- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodreéeniaboratorium Zamawigego,
- oczyszczenie i skropienie podin
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalgtawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltows krawedzi urzydzeir obcych i krawznikow,
- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie i zabezpieczeniegety i kranedzi zewrgtrznych (smarowanie emujsasfaltovy),
- uszczelnienie patzen dziatek roboczych g asfaltovs,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych specyfikagj

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $givosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego STWIORB D-05.03.05¢

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Ocena zawak drobnych czstek —
Badania bfkitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Oznaczanie egtasci
nasypowej i jamisti
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12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Cgz$¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci
ziaren i nagikliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie ¢ptosci
wypeltniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

17. PN-EN 1367-1 Badania wfwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

18. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury riknienia — Metoda Piécien i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d§gtawosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wigaaia dla asfaltéw drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalkoi

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury tamliwoi Fraassa

25. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —r@gzzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna

26. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkisfaltowe — Oznaczanie odpofoiona twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT Jw. G%¢ 3: Metoda RFT STWIORB D-05.03.05¢

27. PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

28. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

29. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#a wolnej przestrzeni

30. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

31. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

32. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

33. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

34. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

35. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

36. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢

36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

37. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

38. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

39. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

40. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — C&¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

41. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2.:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

42. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢$€2:
Liczba bitumiczna

43. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

44. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

45. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
Z duktylometrem

46. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

47. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

48. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

49. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

50. PN-EN 14188-2 Wypeiaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na STWIORB D-05.03.05c
zimno
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10.2. Wymagania techniczne
51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych.
52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzetasfaltowe na drogach krajowych.
53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie lisfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 18 listopada 2014 r.
54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty
55. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 17 lutego 2015 r. (Warszawa 10.03.2015r.) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpadé& drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)



