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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacihtécznej (STWIORB) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegaamach zadania:
"Opracowanie projektu budowlanego rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 726 w miejscowéci Inowtddz od
km 28+377,68 do km 29+201,66 w ramach zadania pnRozbudowa drogi wojewodzkiej nr 726 na
odcinku Rawa Mazowiecka — Inowtddz — Bukowiec Opogaiski oraz OpocznoZarndw."
1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikaciji
Wytyczne STWIORB stosowaneasjako dokument przetargowy i kontrakt‘/y
okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmapsady prowadzenia
podbudowy z betonu asfaltowego dla ruchu KR3 — KRtkres rob6t obejmuje:
- wykonanie podbudowy z betonu asfaltowego AC22Pubgjci zgodn
1.4. Okreslenia podstawowe ‘

Podstawowe okienia zostaty podane w DM.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w DM.00.00.0Q: p
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicz
- ochronysrodowiska;
— ochrony paarowej;
— warunkéw bezpieczsstw
— zaplecza dla potrzeb Wy
— warunkéw organizagiji
— zabezpieczenia
— zabezpieczenia c
podano w STWIORB DM

D trzecich;

bitumicznej:
ia podbudowy z AC22Raz z recept zaakceptowan przez
a podstawie zarobu prébnego.

Tablica 1. Materialy do wykonania podbudowy z AC

Lp. Materiat Wymagania wg
1 ruszywo grube Tab.2
2 Kruszywo drobne i o ggtym uziarnieniu Tab.3a + 3¢
3 Wypetiacz Tab.4i5
4 | Asfalt 35/50 lub 50/70* Tab.6
*za zgod, Inzyniera/Kierownika projektu dopuszczone inne rodzgfaltéw (zgodne z WT2 2010)
2.1. Kruszywa

Jako kruszywo nahy stosowé materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recyddin
Wymagania dotycxe kruszyw do warstwy podbudowy z AC22P podano hlidach 2, 3a, 3b, 3c, a
wypetniacza w tab. 4 i 5.
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Tablica 2. Wymagane widciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3-4 KR5-6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢szia ni: G:85/20 &85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekgze ni wg kategorii Goj17¢ Gypj17:
3 Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie gza nk f,
4 Ks_zta’:t krgszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 9B83ategoria nie Flso lub Sko Flyy lub Sky
wyzsza nk:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg C
PN-EN 933-5; kategoria nieisza ni: 50/30 Csoiz0
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdgia LA LA
badania na kruszywie o wymiarze 10/14, kategogawyisza ni: 40 40
7 Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
8 Gestaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
10 Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kat. nie wyza ni
11 LZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3¢katia
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograjiczg PN-EN 932-3
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174@-14.2; kat. ni
niz
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiezza wielkopi &na odporrio
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
15 Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego
chiogzonevgqg powietrzem, wg PI\BI/YVEN 1744-1, p.lg.z ’ wymagana odporii
16 Statd¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczeg

p.19.3; kat. nie wisza ni

V6,5

Tablica 3a. Wymagane wiaciwosci kruszywa nietama

lub o ggtym uziarnieniu do D< 8

Wymagania w zalenosci od

Lp. kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 Ge85
2 Grc 20
3 fig
4 MBg 10
ywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa @ l 933-6, rozdz. 8, kat. niesza E cs Deklarowana
niz
6 097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
7 76, rozdz. 7, 8 lub 9 W ekiarowar
e, wg PN-EN 1744-14.g2;Xkat. nie wysza
mpc 0,1

do podbudowy z AC

t&ciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do D< 8mm

Wymagania w zalenosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria 8% G, 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekéze nk wg kat. Grc20
3 | Zawartdé¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie vwgza nk f 16
4 | Jakd¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyza ni MBg 10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. niesza E 30
niz
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA eklarowar
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 @:1at. nie wysza
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Tablica 3c. Wymagane widciwosci kruszywa o chglym uziarnieniu do podbudowy z AC
Wymagania w zalenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni Ga 85/20
2 Zawartd¢ pyldw wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza nk f 16
3 Jakd¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wgza ni MBg 10
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933«dt. nie
4 . Fl 39 lub
wyzsza nk S|
3C
5 Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C peklarowana
wg PN-EN 933-5; kat. nie séza ni C 50/3c
6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, ro5gz. LA 59
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nieszg nk
7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
8 Naskliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
9 Gestaé¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kat. niexgya ni

11 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, katag
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
12 kruszywa o ¢jgtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8¢kat. n
nizsza nk

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

13 wg PN-EN 932-3 rzez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.2;1kat.

14 , . mpc 0,1
wyzsza nk
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kr

15 | wielkopiecowego chiodzonego powietrzem, wymagana odporr$é
p.19.1
Rozpad zwizkéw zelaza w krusz

16 chtodzonego powietrzem, wg P wymagana odporii
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla sta

17 Vs

p.19.3; kat. nie wisza ni

2iniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania
KR3 + KR6
zgodnie z tabl. 5
MBg 10
1 % (m/m)
deklarowana przez producentg

V 28145

A reg 8/25
CCxo

odorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
a kategoria
a asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagantekaria BNpekiarowan

K a Deklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznacze wg PN-EN 933-10

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogélny zakres dla poszczegélnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producenta *)
2 100 —
0,125 85— 100 10
0,063 70 -100 10

*) Zakres uziarnienia powinien byleklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéwtaryich
90% powinno migci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny gGE sie w og6inym zakresie
podanym w tej tablicy
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2.2. Asfalt
Wymagania dla asfaltow do warstwyawicej i wyrbwnawczej zestawiono w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2@1

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Badania wg
asfalt 35/50 asfalt 50/70
1 | Penetracjaw 25C, 0,1 mm 35-50 50-70 EN 1426
2 | Temperatura mknienia,°C 50 - 58 46 — 54 EN 1427
3 | Odpornd¢ na starzenie w 163C
a| Pozostata penetracja, % >53 >50
b | Wzrost temperatury reknienia,°C <8 <9 EN 12607-1
c | Zmiana masy’ (wartg¢ bezwzgtdna), % <0,5 <05
4 | Temperatura zaptonaC > 240 > 230
5 | Rozpuszczalrig, % (m/m) >99 >99
6 | Indeks penetracji NR A
7 | Lepkas¢ dynamiczna w 60C, Pa*s NR
8 | Temperatura tamliwgei wg Fraass&C <5
9 | Lepkai¢ kinematyczna w 135C, mnt/s NR
D Zmiana masy m@ by wartcicia dodatni lub ujemm NR — (No Requireme 1

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdxali
adhez¢. Rodzajsrodka adhezyjnego i jego #6 powinny by dostos nkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Ocanprzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcu neralnej wg PN-ERG97-11,
metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Pr ] a powinna wynoeo najmniej
80%.
Przy wyborzesrodka adhezyjnego nate zwracaﬁ u
dozowany bezpwednio do zbiornika z a
100 °C. Temperatury produkcji mieszan
by¢ wyzsze od zalecanych przez produce
2.4. Materialy do uszczelnienia

Do uszczelnienia kraydzi towe] naly stosowa emulsje asfaltowe wg p.2.5. Do
uszczelnienia pgtzen technolog|cz une i poprzeczne) nalg stosowad tasmy bitumiczne lub
bitumiczne masy. Do usz zienek, wpustoéw, itp.) nglstosowad tasmy bitumiczne
lub bitumiczne masy.

& srodki poprawiagce

ostabildé, szczegolnie j@di bedzie
Brszy czas w temperaturze powey
datkierdrodkéw adhezyjnych nie mag

3. SPRZET

kceptowana przezzymiera/Kierownika projektu.
do Wytworni mieszaméneralno asfaltowych (MMA):

wydajrc¢ otaczarni powinna lgydostosowana do wielkoi robét,
» dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltop@yinno by wagowe,
» odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunkuntgsy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie
powinny by wigksze od + 2 %,
e wytwdrnia powinna posiadavtasne laboratorium kontrolne utliwviajgce biezgcg kontrok produkciji
i odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.
3.2 Sprat do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Uktadanie mieszanki powinno odbytvaic mazliwie najwieksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej
uktadarki lub zespotem uktadarek pragujch réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajacym utazenie
stykapcych sé warstw asfaltowych na ggoo posiadajcej nas¢pujace uradzenia:
- automatyczne sterowanie pozwat® na utaenie warstwy zgodnie z zadon niweleg i grubacia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
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- urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
3.3. Sprat do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowad, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, ogaktalowe wibracyjne
gtadkiesrednie i cézkie, ogumione eizkie o regulowanym énieniu w oponach. Wykonawca zaproponujgdlo
i rodzaj sprztu zagszczajcego, a jego skuteczfiozostanie potwierdzona na odcinku prébnymzdéazmiana
ilosci badz rodzaju spretu zagszczagcego wymaga odcinka prébnego.
3.4. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstwy pod# pod podbudogbitumiczry nalery stosowd szczotki mechaniczne.
Zaleca s} wzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszerych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysz@eylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i stiwy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:
- sprzarki, ‘
- zbiorniki z wod,
- szczotki eczne.
3.5. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podia pod podbudow bitumiczry naley uz ‘ iszcza
wyposaong dodatkowo w lang do rcznego spryskiwania. Skrapiarka powidng tay T radzenia
pomiarowo-kontrolne pozwakgje na sprawdzanie i regulowanie gasfacych
- temperatury rozkladanego lepiszcza, ‘

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigzol
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna za|
zalazonej. W miejscach trudnodesinych naley sto
recznego skropienia.

yto mowe zachowanie staltej
a z toleramcil0 % od ildci
lanc:) polgczory ze skrapiark do

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania doty odano w D.M.00.00.00
4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi
zanieczyszczeniem i zmi
4.2. Transport wypelmacza

ami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
frakcjami kruszywa.

umazliwiajgcych K pn W czasie transpaida przetadunku wypetniacz najechronit
przed zawilgog i i

izolowanymi termicznie cysternami, wypagsaymi w instalacje

umazli i grir do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wtasne uggizenia grzewcze.
4.4, i i

-asfaltovy naley przewozt pojazdami samowytadowczymi o kj tadowndci,
wyposaonyril w plandéki do przykrywania mieszanki podcizasisportu. Zaleca gistosowanie samochodéw
termosow. e sknzyadunkowych stosowanych do transportu mieszanWimuy by¢ czyste, a do

zwilzenia ty:
asfaltowe.
Czas i warunkt transportu powinny dyakie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukkadawsiadata
temperatug nie nizsz niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas trangparieszanki, liczony od
zatadunku do roztadunku, powinien zagwarani®wpetnienie warunku zachowania temperatury wbud@wvan
podanej w p.5.3. i nie powinien bytuzszy niz 2 godziny. W wytadowywanej do kosza uktadarki mase nie
powinny znajdowé si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) miekizan
4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych.
Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowyClsterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej niz 1n?, a
kazda przegroda powinna néievykroje umaliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub skladowania emulsji powinnycébgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

rzchni mima wy¢ tylko srodki niewptywajce szkodliwie na mieszanki mineralno-
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w D.M.00.00.00
5.1.Projektowanie mieszanki i opracowanie receptyyymagania

Przed przysipieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowlykonawca opracuje recept
mieszanki mineralno-asfaltowej ze skfadnikéw o $etaosciach zgodnych z wymaganiami podanymi w p.2 i
wykona badanie typu dla opracowanej recepty, potlzeace spetnienie wymagauzytkowych okrglonych w
p. 5 pontej, tabl. 9, 10.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej przeznaegao podbudowy dla ruchu KR 3-6 powinna #gié si¢c
w obszarze wyznaczonym przez krzywe granicznedR®z krzywych granicznych uziarnienia oraz minimaln
zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawato$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy drég o kategorii ruchu KR3+6

Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/
Wiasciwosé
AC-16-P
Wymiar sita #, mm od
31,5 -
22,4 100
16 90
11,2 65
8 50
2 25
0,125 5
0,063 4
Zawarta¢ lepiszcza,
pomna@ona przez B
wspdbtczynniko min 4,0
(patrz pontej)

Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategori ) W mies ineralno-asfaltowych zostata paddia
zalazonej gstosci mieszanki mineralnej 2, Mg/mJeli stoséwana mieszanka mineralna magimgstaié
(po), to do wyznaczenia mini b ZAWi lepiszcza podan wartaés¢ B, haleey pomnay¢ przez
wsp6tczynnika wg réwnania:

Gestas¢ mieszanki kruszyw wy

P+th+. . R
i + i + . Pn
P1 p2 Pn

szanka betonu asfaltowego doumtmly i wykonana z niej warstwa dla drog KR 3-4R K

5-6 powinna tawymagania podane w tablicach 9 i 10.

Wymagania dla mieszanki AC dla KR5-6

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonaneg niej podbudowy dla drogi o kategorii ruchu
KR 5-6

e, Warunki zageszczenia wg . . . Wymagania
Lp. Wia sciwosci PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 22 P
C.1.3. ubijanie,
1 Zawartgé woln_ych 2 x 75 uderze _ PN-EN 12697-8, p. 4 V min4.0
przestrzeni temperatura zagzczania V max7.0
140+5°C
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PN-EN 12697-22, metoda B
5 Odpornd¢ na deformacje C.1.20 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108 WTS ar 0,60
trwate® Pos - P1oo 20, D.1.6, 60 °C, 10 000 PRD AR bekiarowane
cykli
dborms na daiatan C.1.1. ubijanie, PN EN 1209712,
3 © porntﬁvsor:jz;l/ Zialanie 2x35 uderz@ temperattjra jzgﬁjmowﬂlsa%gngz ITSR 7o
zagszczania 140 +5 °C 5 padanie w 25 °C
4 Wskaznik zag:szczenia _ PN-EN 13108-20, - 98
warstwy, % zakcznik C.4 -
Zawartg¢ wolnych Vo
5 przestrzeni w warstwie, - PN-EN 12697-8, p. 4 V"“” 40(5.0)
% V/V max 10,0
3 Grubdé plyty: AC 16 = 60mm; AC 22 = 60mm
b Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zaranaia po*o zat. 1 WT-2 2010
w wierszu 5 w ostatniej kolumnie w (...) podano wymiig dla mieszanek projektowanych em

Wymagania dla mieszanki AC dla KR3-4

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki AC i wykonanhe niej podbudow

KR3-4
e Warunki zageszczenia wg
Lp. Wiasciwosci PN-EN 13108-20
C.1.3. ubijanie,
1 Zawartg¢ wolnych 2 X 75 uderze
przestrzeni temperatura zagzczania V max7.0
140+5°C
B
> Odpornd¢ na deformacje - WTS AR 10

trwate® Pgs 0 °C, 10 000 PRD AR Dekiarowane
l

12697-12,

Odpornd¢ na dziatanie p owywanie w 40°C z
3 h - ITSR 7
wody jednym cyklem zamtania
b badanie w 25 °C
4 Wskaznik zag:szczenia PN-EN 13108-20, - 98
warstwy, % zakcznik C.4 -
Zawartg¢ wolnych Vo
5 przestrzeni w warstwie, PN-EN 12697-8, p. 4 min 3,0 (4,0)
V max 10,0

dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano w zat. 1 WT-2 2010
) podano wymaig dla mieszanek projektowanych empirycznie

izenie zgodwowtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpaboratoryjn.
ie migszanki mineralno-asfaltowej

‘ralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce, zapewnigjej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zaae temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Spos6b i czas mieszania siagv mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewn
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowani&rodkéw adhezyjnych powinien zapewrnednorodné¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagwm nie powinny istotnie wplywana skuteczni
dziatania tychsrodkow.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineprdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30 °C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste].

Temperatura mieszanki powinna wyriosi

-z asfaltem 35/50 155 +195 °C

-z asfaltem 50/70 140 + 180 °C

,Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 726 na odcinku Raviazowiecka — Inowtddz — Bukowiec Opoaziti oraz Opoczn@arnow” 85



D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtobezpdrednio po wytworzeniu. Najmsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesjitarczonej na miejsce wbudowania.
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowepducent powinien wystawideklaracg witasciwosci
uzytkowych.
Wykonawca ma obowzek informowa& Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgadiasiganym
przez WMA w danym tygodniu.
5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@mdy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai n
+5°C. dla warstwy o gruldoi > 8cm i +10 °C dla warstwy o gruigm < 8cm. Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresactvn@miernie roztaonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcsda ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru.
5.5. Przygotowanie podiga ‘

0

Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzch
powinny by zgodne z dokumentacprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony
Podiae pod warstw z betonu asfaltowego powinno dpczyszczone. Na pedio n| e by sniegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywabetonu asfaltowego, gdy na potlidworzy s¢ zamkne
Skropienie warstwy ma rozpoca¢ sie po akceptacji przez hyniera/Kierowni
Skropienie naley wykona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanig
rozktadarki wyposzonej w ramp skrapiajca dopuszcza giskropienie emu
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. ‘z
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinng zgodna
Skropienie powinno hy réwnomierne, a il& rozktadanego lepis
réwna 0,5 + 0,7 kg/fn

Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna kiy Iwiek ruchu na okreghwgigny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wo

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bi a powinien zabezpie&zgkropiony
warstwe nawierzchni przed uszkodzenie j i ch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni p
Przed przysipieniem do uktadania warst
krawedzi warstw ntej lezacych,
poziomu poprzedniej warstwy po
5.6. Wbudowywanie i zagszczanie dowy z betonu asfaltowego

ymaniem niwelety zgodnie z dokunae projektows. Ukladarka powinna
zlednych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd zager

b nale rozpocac¢ od krawdzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zag;szczenia
wolnej przestrzeni, powituyy zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9 i 10.
Ztagcza w po e powinny bBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi drogi. W
ania mieszanki g£azerokdcig warstwy, z§cza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki
roboczej powifiny by rowno obcite, pokryte materialem wg pkt. 2.4 i zabezpieczdistwa przed
uszkodzeniem.
Zakoczenie dziatki roboczej dotyczy wysienia przerw w rozkladaniu pasa warstwy na czaskdrym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] oprsic poza dopuszczaingranie. Przed przygpieniem do
wykonywania Kkolejnej dziatki roboczej naleusumé utozony poprzednio odcinek na diugb zapewniajcej
wihasciwa sczepnét i petrg grubcé. Na tak powstat krawedz nanigcé lepiszcze lub inny materiat doaek, w
ilosci co najmniej 50g na 1cm grudm warstwy na 1m kragdzi. Zlacza poprzeczne poszczegélnych warstw
powinny by przesunte o nie mniej ri 1 m
5.7. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kgamikiem, sciekiem, itp., nalgy wykona& w
formie skarp o nachyleniu nie giiszym ni 1:1. Naley zastosowa odpowiednie urgdzenia techniczne, takie
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jak np. formujca prowadnica skoych kravedzi uktadarki oraz kragdziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grébiowbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyathyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz wyzej
potozong, a strefie zmiany przechytki — obie kredzie. Nizej polazona krawgdzi (z wyjtkiem strefy zmiany
przechyiki) powinna zoséanieuszczelniona.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przyapieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- przedstawd Inzynierowi do akceptacji Wytworai mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z kompletem

informacji i aktualnym certyfikatem ZKP,
- przedstawd do akceptacji recepty i wgine badania typu dla proponowanych

recepty przez niezatae laboratorium, ‘
- uzysk& wymagane prawem dokumenty, dopuszgzajwyroby budowlane do o

stosowania na wszystkie sktadniki masy,
- wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do

dokumentacji projektowe;.
6.2. Badania kontrolne

Badania wykonawcyaswykonywane przez wykonawdub, jego Zle¢

czy jaka¢ materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asi
do uszczelnig itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy as
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kont jdpl) starannécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki naliey zapisywa w protokotach. W razie stwie i piw stosunku do wymagaz
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie us
Badania wykonawcy dotygze wykonywania nawie
- temperatura powietrza,
- temperatura mieszanki mineralno-a
- wyglad mieszanki mineralno-asfalto
- gruba¢ wykonanych warstw,
- spadki poprzeczne warstwy
- réwnas¢ warstwy asfaltowej,
- geometria poboczy,
ocena Wizualna jedn

ieszanek dweeptact

i powszechnego

w

sprawdzenia,
3zczy | materiatow

Itowej pod awierzchni,

zeh technologlcznych

udowanej w nachek.

Rodzaj badakon i o-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.
ablica 11. Rodzaj bada kontrolnych

Rodzaj badan

anoknienia lepiszcza odzyskanego
wart@¢ wolnych przestrzeni prébki

Grubaé @

Zawartgé wolnych przestrzer?

a) do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 3 500 rhnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosta zwiekszona nayczenie Iizyniera/Kierownika projektu

b) raz dla dziennej produkcji

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgametod bad&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mgknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki raine-asfaltowej nie powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych:

dla asfaltu 35/50
dla asfaltu 50/70

66 °C
63 °C.

Zawartdg¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu,dog@ PN-EN 12697-1, z prébki AC pobranej z

mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawattorozpuszczalnego lepiszcza zz#ej pobranej probki nie nie
odbiegg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tghliz, w
zaleznosci od liczby wynikdw badé&z danego odcinka budowy.

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyece pojedynczego wyniku badania dredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/

Liczba wynikéw badan

Mieszanka mineralno-

asfaltowa 1 5 3-4 -
Mieszanki gruboziarniste
AC >16 06 +0,55 +0,50 | +

¥ dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sféd wynikow ba
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej ¢
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnelygti jak 6 j

mineralnego. Uziarnienie kdej prébki pobranej z lunej mieszanki
wartasci projektowanych z uwzgtinieniem dopus

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najeprzeprowadzi

h w tabice8 + 17.

Iny| )
padania $redniej arytmetycznej

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyegce po) ego wyniku

wynikow badan zawartosci kruszyw ymiarze£ 0,063mm, % m/m
Mieszanka mineralno- a 6w badan
asfaltowa 2 5+8 9+19 | 220
Mieszanki gruboziarniste + 3,6 +3,2 +2,9 2.4 +2,0

iedynczego wyniku badania $redniej arytmetycznej
va 0 wymiarze < 0,125 mm, % m/m

Liczba wynikéw badan

3+4

5+8

9+19

+3,9

+34

+2,7

+2,0

tki dotyegce pojedynczego wyniku badaniadredniej arytmetycznej
i kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mfb m/m

Liczba wynikéw badan

3+4

5+8

=20

+50

+41

+3,0

wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan

Mieszanka mineralno-asfaltowa

1

3+4

5+8

9+19

>20

ACP

+8

+6,1

+5,0

+41

+3.3

+3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyece pojedynczego wyniku badania dredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)]

Mieszanka mineralno-

Liczba wynikéw badan

asfaltowa 1

2

3+4

5+8

9+19

=20

Mieszanki gruboziarniste

-9; +5

-7,6; +5,0

-6,80+5

-6,1; +5,0

-5,5; +5,0

+5,0
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Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicgazgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaito
wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartaci podanych w Tablicach 9, 10 w zatesci od kategorii ruchu
na drodze.
Pomiar grubéci warstwy

Grubaici wykonanej warstwy naly okresla¢ na podstawie wyetych prébek. Za grubio warstwy
przyjmuje s¢ sredng arytmetyczg wielu oznaczé grubdgci na catym odcinku budowy. Gruliowarstwy nie
moze r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%.
Wskaznik zagszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie ¢gtasci objetosciowe] wycktych probek z gstoicig obje;toéci§/

g probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej. Oznaczeniecgtastl objetbsciowej naley
wykonywa metod, hydrostatyczg. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami po tablicy 9, 10 w
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.
Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych ¢szgzenia) metodathi i miennie
réwnowane do cgcia probek). Wykonawca wytnie probki nazke zyczenie Ik a/Ki jektu w
miejscach wtpliwych przez niego wskazanych.
Wolna przestrzie w warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okresla¢ wg PN-EN t
MMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanejstay na'das
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale sprawdzé nie rzadziej i co

kowo w punktach gtéwnych

by zgodne z dokumentagj

projektow z tolerancgi + 0,5%.

Réwnai¢ podiuzna warstwy podbudowy
Pomiar rownéci podtwnej poprzecznej natg

Réwnai¢ podiuzng podbudowy z betonu a

ografem w sposObagty z predkoscig
iary rownéci metod, 4-metrowej taty i
rafem. Wymagana rowéigpodiuzna jest

Jana rowfiopoprzeczna jest okiena przez wartiei odchyleé rownaci, ktére
liczbie pomiaréw stangayich 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw
na wyznaczaiy miarodajnym o dtéigjol00 m. Odchylenie rowioi oznacza najwksz odlegtaé
migedzy tay a @B powierzchny w danym profilu. Wartéci odchylei, wyrazone w mm, okréa tablica 19.

9. Dopuszczalne nieréwniei poprzeczne dla warstwy wizacej i wyrbwnawczej

Klasa . . Dopuszczalna nieréwié [mm]
; Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
P Pasy ruchu <9 - <11
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza - <12 <14
G Pasy ruchu, jezdniedznic, utwardzone pobocza <12 - <14

Pozostale wymagania dla warstwy podbudowy
Szerokéé warstwy

Sprawdzenie szeroka warstwy polega na zmierzeniu w poziomiesnig miernicz, odlegtGci
przeciwleglych bocznych krawlzi. Szeroké¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgmikiem nie mae
rézni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o weicej niz + 5cm.
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Rz¢cdne wysokéciowe warstwy

Sprawdzenie rgnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaninikdw
pomiaru z dokumentacja projektgwR&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, +0 cm .
Ztacza podhane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zicz podhinych i poprzecznych polega na edginach.
Ztgcza powinny by rowne i zwgzane.
Wyaglad warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdzé poprzez ogidziny catej powierzchni wykonanego odcinka. \Wiyb|
warstwy podbudowy powinien Byednorodny, bez gfan, deformaciji, plam i wykrusze
6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera/Kierownika projektu. Badania arbitoave wykorg*f na wniosek strony

kontraktu niezalene laboratorium (zalecagsiaby posiadato akredytgojv zakresie ba przedmiotem
sporu), ktére nie wykonywato bafi&ontrolnych. Laboratorium to musi &yaakcepto zez obie strony.
Wyniki bada arbitrazowych zasipuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnyc
Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi po
przemawia wynik badania.
6.4. Posgpowanie z niewtdciwie wykonam warstwa
W zaleznoéci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumies(iemdzy ; wiggcym) w
wypadku danej warstwy o danym zakresiezlinee 3 dwa przypadki:

podanych w WT2 2008).
Decyzg w tej sprawie podejmuje Zamawgay.
7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru Robo6t .00,00.00.
Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwagratowy) wyki j y podbudowy zobe asfaltowego o
okreslonej grubdci, przyjmugc szerokéc g j powierzchn owy niezatée od ilasci warstw.
Szerokd¢ gornej powierzchni warstwy jest gk
wykonania oszacowanie #oi mat aley dg Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady o
Roboty uznaje si za wyl dnie z Dokumentacprojektovs, STWIORB i poleceniami
Inzyniera/Kierownikz j ie badania i pomiary z uwegdhieniem tolerancji wg p. 6 daly
wyniki pozytywne
jednego elementu rob6t z wymaganiami lub przelenizz wartéci
oboty uznajeainiezgodne z Dokumentadfrojektowy i obarczone wag

dpowiednie decyzje obyziajace Wykonawe.
przewiduyj dokonywanie pofjcen, to Zamawiajcy maze, w razie niedotrzymania
Inych, dokoéaotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe

wartasci dop
na drogach pu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w DM.00.00.00.

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanknaralno-asfaltowej, wykonanie zarobu prébnego i
bada oraz akceptagjrecepty, opracowanie PZJ,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podezzskiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastenie i odstongcie kraveznikdw, studzienek, kratek wpustéw deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podipod wykonanie podbudowy,
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- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin, pgtze i szczelin zgodnie z STWIORB,

- uformowanie i uszczelnienie kradzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondoasdan,

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

20.
21,
22,
23,
24,
25,
26.

27.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $egiavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw. Oznaczanie i‘ta&
wskaznika ptaskgci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §giavosci kruszyw. Czs¢ 4.
Wskaznik ksztattu

iaren za pamoc

ksztattu ziaren.

Badania bfkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci krus
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (prze3|ewan|e w si )
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych seit@osci szyw. Metody oznaczania
odporndci na rozdrabianie

PN-EN 1097-4 Badania mechaniczny
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i
zawartdci wody przez suszenie
PN-EN 1097-6 Badania mech
gestasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiavosci krui/yw. Oce

. Czs¢ 4: Oznaczanie
. Cz$¢ 5: Oznaczanie
. Cgs$¢ 6: Oznaczanie

. Cgs$¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza. Met
PN-EN 1367-1 Badanla i nych i odpornsrl kruszyw na dziatanie czynnikdw

sci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
azaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania
i cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow

emicznych $davosci kruszyw. Analiza chemiczna
chemicznych Ydiavosci kruszyw. Cgé¢ 4: Oznaczanie podatém
2k mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
produkty asfaltowe. Wymagadia asfaltow drogowych
i produkty asfaltowe. Termingi®

» Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
$¢ 2: Oznaczanie skltadu ziarnowego

12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdidyda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdiyda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacjkégnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdyda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdiyda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici objetosciowej metod hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metdiyda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawaid wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz$¢ 10: Zagszczalnéé
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

. PN-EN 13043 Kruszywa

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs$¢ 11: Okrdlenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtthdania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco. Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 14: Zawartéé wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 19: Przepuszczalté probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs¢ 20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla ‘

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgttihdania mieszane

na gogco. Cz$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mieszalie ych na
goraco. Czs¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtbdda mies k altowych na

goraco. Czs$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznacz
uziarnienia

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgt¢ mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czs¢ 30: Przygotowanie prébek zgggczonych prz

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno- . mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfa . ieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco. Czs¢ 35: Mieszanie labogatoryjne
PN-EN 12697-36 Mieszanki mingtalno-asfaltowe: da mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 36: Oznaczanie gru awierzchni as wych
PN-EN 12697-39 Miesz i -asfaltowe. Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czs¢ 39: Oznacz iszcza rozpuszczalnego meicgalania

itumicznych wipazchniowych utrwalk stosowanych na
przezoaych do ruchu

drogach, lotniska

. PN-EN 13108-1 Mie i miReralno-asfaltowe. WynmagaCzs$¢ 1: Beton asfaltowy
. PN-EN 131€ i i mi

ze szczelin i zalewye&2: Specyfikacja zalew na zimno
mineralne. Badania. Oznaezprzyczepnéci bitumow.
ochodowe. Pomiar rosmmawierzchni planografem i tat

chniczne, WT-1 2010, Kruszywa do mieska mineralno-asfaltowych i
ch utrwalena drogach krajowych. Warszawa 2010.

echniczne WT-2 2008. Nawierzchnie asfadtna drogach publicznych. Warszawa 2008
resie powotanym przez niniegsspecyfikacs)

Wymagania Techniczne, WT-2 2010, Nawierzchnie &sfa na drogach krajowych. Warszawa 2010.
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