D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYS OWEJ (SMA)

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYS OWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej (STWIORB) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwégieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej,
zwanej w dalszym egu mieszank SMA w ramach zadania’Opracowanie projektu budowlanego
rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 726 w miejscowéci Inowtddz od km 28+377,68 do km 29+201,66 w
ramach zadania pn.: ,Rozbudowa drogi wojewddzkiej m 726 na odcinku Rawa Mazowiecka — Inowtédz —
Bukowiec Opoczyiski oraz OpocznoZarnow."
1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikaciji
Wytyczne STWIORB stosowanegsjako dokument przetargowy i kontrak‘xy przy reatiji robot
okreslonych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmupasady pro t zwapnych z
wykonaniem warstwycieralnej z SMA dla ruchu KR 3- KR6.
Zakres robot obejmuje wykonarieieralnej SMA 11 o grubi zgodnej z dok
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okgtenia zostaty podane w DM.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w DM.00.00.0
Niezkedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicz
— ochronysrodowiska;
— ochrony paarowej;
- warunkoéw bezpieczstw

9 trzecich;

— zabezpieczenia ¢
podano w STWIORB DM 00.00.00

onywa z SMA11. Do produkcji mieszanki mineralno-asfaleggwdo warstwy
& materiaty podane w tablicy 1.

Wymagania wg

tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica 3
3. Wypetniacz tablica4i5
4. Asfalt modyfikowany PMB 45/80-55* tablica 6
5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu aaleotwierdzé jego
przydatné¢ w oparciu o wezéniejsze zastosowania.z@i nie jest
6. Stabilizator mastyksu mozliwe udokumentowanie wcgriejszych, pozytywnych
zastosowd, nalezry na ten stabilizator przedstawAprobat

Techniczia (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

* W szczegOlnie uzasadnionych przypadkach dopuszigziosowanie asfaltu PMB45/80-65.
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2.1. Kruszywo

Jako kruszywo naly stosowa materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z recydlinWymagania dotygze
kruszyw zestawiono w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane whdciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z SMA

Wymagania w zalenosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3 + KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia ni Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia niezkdze ni wg kat. Gos/i:
3 Zawartd¢ pytdow wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza nk f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
4 Fl 20 IUb S|20

kat. nie wysza ni

Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. niesia ni

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana
6 | kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5;
kategoria nie wisza ni:

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j fr&kkagzywa
7 | do mieszanki mineralno — asfaltowe))
wg PN-EN 1097-8, kategoria niezaza ni

producenta

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

9 CGestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 orzez producenta

10 | Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

11 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kat. nie #gga ni

12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, \agana kategor
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

13 wg PN-EN 932-3 klarowany przez producenta
14 :]Sirzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744 "E at. nie wysza M (pc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigizZa W
15 chtodzonego powietrzem wg PN-EN T wymagana 0dporré
Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie zu
16 chtodzonego powietrzem wg P wymagana odporré
17 Statai¢ objetosci kruszywa zzuz wg PN-EN 1744-1, Vv
35

p.19.3, kategoria nie wgza nk

o drobnego do warstwycieralnej z SMA
Wymagania w zalenosci od kategorii
ruchu
KR3 + KR6
Ge 85
Grc20

flG
MB¢ 10

E 30

deklvana przez producenta
WA24 Deklarowan

Tablica 3. Wymagane wi

,_
©

0 (N|O| 01 [AIWIN|F

mpc 0,1

Tablica 4. Wymagane widciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od
Lp. Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR3 + KR6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab.5
2 | Jaka¢ pytlu wg PN-EN 933-9, kat. nie wgza ni MBg 10
3 Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza ni 1 % (m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producentg
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN- Vv

EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
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6 Przyrost temperatury gknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana A 8/25
: R&B
kategoria
7 Rozpuszczalrig w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie #8za ni WS ¢
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, cc
kat. nie nksza nk 70
9 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria a Deklarowana
10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagantekaria BNpekiarowan

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznacze wg PN-EN 933-10

Sito #, [mm]

Przesiew, [% (m/m)]

Og0Iny zakres dla poszczeg6inych

Maksymalny zakres uziarnienia

wynikéw deklarowany przez pragucenta *)
100
0,125 85— 100
0,063 70-100

*) Zakres uziarnienia powinien byleklarowany na podstawie ostatnich
90% powinno migci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny gt sie w 0g6
podanym w tej tablicy

2.2. Asfalt

Wymagania dla asfaltow do warstwyg#icej i wyrownawcz

Lp. Wiasciwosci Metoda badan
1 Penetracja w 25C, 0,1 mm EN 1426
2 | Temperatura rgknienia, 7 EN 1427
3 Sita r_ozcialgania metoqi_z du 2 EN 13589

(rozciaganie 50 mm/min), J/ EN 13703
Po starzeniu wg
Zmiana masy, % <0,5 3 -
>60 7 EN 1426
<8 2 EN 1427
>235 3 EN ISO 2592
<-12 6 EN 12593
>50 5
EN 13398
NR? 0
TBR® 1 -
TBR® 1 EN 1427
1223;)??::/? w 25°C po badaniu wg -~ 50 4
-~ : - EN 13398
1 Nawrot spezysty w 10°C po badaniu wg NR? 0
EN 12607-1, %
15 Stabilné¢ magazynowania <5 2 EN 13399
Rd&znica temperatur naknienia,°C EN 1427
16 St:abi_lno’;c’ magaz;_/_nowania NRE 0 EN 13399
Rd&znica penetracji, 0,1 mm EN 1426

¥ NR — No Requirement (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegn ktuszywa naley stosowd srodki

poprawiajjce adhez. Rodzaj i ilé¢ srodka adhezyjnego powinny bylostosowane do konkretnego zestawu
kruszywo — lepiszcze i powinnadpodana w recepcie.
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Ocere przyczepnéci nalezy okreili¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-ER697-11, metoda A,
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczefinepiszcza do kruszywa powinna wynosd najmniej 80%.
Przy wyborzesrodka adhezyjnego nalg zwrac& uwag na jego termostabild6, szczegoélnie @i bedzie
dozowany bezpwednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany prderszy czas w temperaturze pawey
100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralsialtowych z dodatkierdrodkéw adhezyjnych nie mag
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia warstwycieralnej

Do uszorstnienia warstwycieralnej naley stosowa kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5 spelnigie
wymagania podane w tablicy 7
Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnieaiwarstwy §cieralnej

g e Wymagania
Lp. Wiasciwoici kruszywa Kruszywo )flrakgji 2/4 lub 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria
2 Zawartd¢ pyldw wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza nk
3 Odporndg¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
kat. nie nksza nk
4 Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14.2;Xkat. nie
wyzsza nk
* - badanie wykonuje sina frakcji 7,2mm (sito ptowe) / #10,0mm, i charakter

2.5. Materialy do uszczelnienia krawdzi i potaczen ’

Do uszczelnienia patzer technologicznych (zkza podhing g
bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczetnieokét armatury pustow, itp.) rglestosowa
taSmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

3. SPRZET

Wytwornia powinna b§ zaakcept
Minimalne wymagania w stosunku do W
e w wytworni musi by wdrge

21, w zakresie produkcj

e produkcja musi by pro
komputerem,

tosowana do wielkoi robét,
ineralno-asfaltop@jinno by wagowe,
h sktadnikéw (w stosunkuntlmsy poszczegoélnych sktadnikdw zarobu) nie

i powinno odbyévaic mazliwie najwickszy szerokdcig, przy wyciu mechanicznej
ktadarek pragyjch réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajgcym utazenie

jrp do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.
3.3. Sprat do zag:szczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, witasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,cgastalowe gtadkie lekkie i
srednie. Wykonawca zaproponuje $éoi rodzaj sprztu zagszczagcego, ktory bdzie zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
3.4. Sprat do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podk pod warstw Scieralna bitumicza nalezy stosowa szczotki
mechaniczne. Zalecagsuzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnakykonana z
twardych elementéw czyszgzych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiawiakkie elementy czyszaze i stiy¢é do zamiatania.
Zaleca s} uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce.
Sprzt pomocniczy:
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- sprzarki,

- zbiorniki z wod,

- szczotki eczne.

3.5. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstwy podita pod warstw scieralp z SMA naley uzywaé skrapiark lepiszcza

wyposaong dodatkowo w lang do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna lgyposaona w uradzenia

pomiarowo-kontrolne pozwalkgje na sprawdzanie i regulowanie gasfacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie, tak aby bylo mave zachowanie stalej

temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapéwnikfadanie lepiszcza z to% i % od ilgci

zalazonej. W miejscach trudnodesinych naley stosowdé koncéwke (lanc) polac skrapiark do

recznego skropienia.

3.6. Sprat do rozsypywania kruszywa uszorstniagcego nawierzchng

W celu zwetkszenia szorstikgi wykonanej warstwys$cieralnej, W i ponaiva
rozsypywarl kruszywa lub mié mozliwo$¢ zamontowania rozsypywarki na

4. TRANSPORT t
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D.M.
4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transpo
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami
4.2. Transport wypetniacza
Wypetniacz luzem naky przewozé w cyst przystosowanych do przewozu mateviaipkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W cza etadunku wypetniacz najechront
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zani szczeniem
4.3. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozé
umazliwiajace podiczenie cyster
4.4. Transport mieszanki mineral

ach zabezpiegaajh je przed

cysternami, wypagsaymi w instalacje
ewczych lub wypoganymi we wiasne uggizenia grzewcze.

0z¢ pojazdami samowytadowczymi o zij tadowngci,
wyposaonymi w plandeki ki podcrasisportu. Zaleca gistosowanie samochodow
termosow. Powierzchnie sk ch stosowanych do transportu mieszanimuy by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powi i ¢
asfaltowe.

ny byakie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uklkadawsiadata
na temperatura wbudowywania. Czas trangpamteszanki, liczony od
2n zagwaraniospetnienie warunku zachowania temperatury wbud@awan

Dopuszcza
emulsji powi rzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1n, a
kazda przegr owinna ndisvykroje umaliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone donsportu lub skladowania emulsji powinnycébgzyste i nie
powinny zawieré resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.
5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
Przed przysppieniem do produkcji mieszanki SMA Wykonawca opjacuecept dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawii nzynierowi do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:
- doborze skladnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
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- doborze stabilizatora mastyksu —stlododawanego stabilizatora naje ustalt metod, laboratoryjn
oznaczania sptywrigi zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywdtmie maze przekracza0,3% (m/m).

- doborzesrodka adhezyjnego,

- okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyaaiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $oié sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania warstwdcieralnej z

SMA dla drég o kategorii ruchu KR 3-6 oraz minimakrawartd¢ asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawan$é¢ lepiszcza orazrodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy scieralnej
Przesiew, % (m/m) Przesiew, % (m/m)
SMA-8 SMA 11

od

100

90

Wiasciwosé

do

Wymiar sita #, mm od

16 -
11,2 100

8 90

5,6 35
20

9

i

63

2
0,125
0,063
Zawarta¢ srodka
stabilizupcego, %,(m/m)
Zawartac¢ lepiszcza,

pomna:ona przez wspoétczynnil
o (patrz poniej)

ieszanka mineralna magimgpstasé
artés¢ B, nalezy pomnay¢ przez

zalazonej gstasci mieszanki mineralnej
(po), to do wyznaczenia minimalnej
wsp6tczynnika wg rownania:

Gestas¢ mieszanki kruszyw wyzn

+ . Pn
Pn
gdzie:
P,+PR+..R , egolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieddaanineralnej)
prtp2t ...pn ¢ 2E80 cji kruszyw (sktadnikédw miedzamineralnej)
Sktad miesza i towej powinien¢ hystalony na podstawie badgrébek wykonanych wg

agania wobec mieszanki SMA i wykonagj z niej warstwy §cieralnej

unki zageszczenia w Metoda i warunki SMA 11 dla KR 3-4
Lp. PN-EN 1310820 badania SMA 11 dla KR 5-6
C.1.2. ubijanie,
\ min 1,5 \ min 2,0
1 2x50 uderzé temperatura| PN-EN 12697-8, p. 4 v ' v '
zag:szczania 145+ 5 °C max 3,0 max 3,5
Odpomaé na . PN-EN 12697-.22,
3 | deformacje trwate C.1.20 watowanie, metoda B w powietrzu, WTS aro5 WTS Aro0,3
a) P98 - F)100 PN-EN 13108'201 D-1~61 PRDAIR Deklarowana F)RDAIR Deklarowana
60°C, 10 000 cykKli
PN-EN 12697-12,
. C.1.1. ubijanie, przechowywanie w 40°C
2 dg?a?:;?gsvgz 2x35 uderzé temperatura Z jednym cyklem ITSRgg ITSRgg
y zagszczania 145 + 5 °C | zamraania, badanie
25°C
Splywnai¢
4 lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 B3 Dogs
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Wskaznik
5 zag:szczenia - PN-EN 1.3klg8fo' >97 >97
warstwy, % zahcznik C.

Zawartg¢ wolnych
6 przestrzeni w - PN-EN 12697-8, p. 4
warstwie, % v/v

SMA8 2,0-6,0
SMA 11 3,0-6,0

3 Grubd¢ ptyty: SMA 8 = 40 mm; SMA 11 = 40 mm
b Ujednolicon procedug badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zaeaaia podano w PN-EN 12697-12:2008

5.2. Préba technologiczna
Ustalony skfad weéfiowy mieszanki mineralno-asfaltowej o przed ostatecznym zastosowaniem,
zost& sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanddytechnologicznej. Proba technologiczna ma
na celu sprawdzenie zgodeowtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepaboratoryjn.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbyévasie w oparciu o recept za
Inzyniera/Kierownika projektu. MieszaakSMA nalezy produkowa w otaczarce, za
dozowanie skitadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamiaz zachowanie tedip
mieszanki mineralno-asfaltowej. Spos6b i czas naieisz sktadnikbw miesza
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Srodek adhezyjny powinien bydodawany do lepiszcza w fitiach okrélofly
temperatura gacego kruszywa nie powinna bywyzsza o W'gc" niz 30 °

ptowan przez
j prawidtowe
nikbéw i gotowej

malnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki SMA powinna Kti€ sie w przedziale:
-z asfaltem PMB 45/80-55 od 130 °C do 180 °C.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bé
mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudo i
Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfalt
uzytkowych.
Wykonawca ma obowrek informowa N
przez WMA w danym tygodniu.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z
niz +10 °C. Za zgog Inzyniera/Kie
otoczenia w czasie robot

i0 po O ajpbza temperatura dotyczy

cent powinien wystawideklarac wtasciwosci

dukcyjny Poziom Zgadiamsaganym

paoby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
tu SMA mma wykonywé& przy minimalnej temperaturze
jefrowinna by mierzona co najmniej 3 razy dziennie w
zasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszcza
padéw atmosterych oraz silnego wiatru, powsj 16 m/s.

urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub ja ogranigzach
powinny by ze projektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

0 by oczyszczone. Na podio nie mae by $niegu lub lodu. Nie wolno
na podta tworzy s¢ zamknéty film wodny.

i¢ sic po akceptacji przez hyniera/Kierownika projektu jej oczyszczenia.
przedzeniem w czasie na odparowanie wody. Wypgadku stosowania

Producenta.
Skropienie p no kyréwnomierne, a il& rozktadanegdepiszcza po odparowaniu wodypowinna by
réwna 0,1+0,3 kg/fh llos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki.
Skropiona emulgj asfaltows warstwa powinna kypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okreglwigny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wodynailsji.
Przed ulgeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinienbezpieczy skropiorny warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny Ipyzez Wykonawg naprawione.
5.6. Wbudowywanie i zagszczanie warstwyscieralnej z SMA

Mieszanka SMA powinna ldydowazona na budoww zaleznosci od posgpu rob6t. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazabezpieczona przed ostyggiem.
Mieszanka SMA powinna ldywbudowywana zgodnie z przy technologi. Mieszanka SMA powinna ldy
wbudowywana ukfadaskwyposaomng w uktad z automatycznym sterowaniem griddavarstwy i utrzymaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjprojektovy. Uktadarka powinna poruskasie ze stata prdkoscig i bez
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zbednych zatrzyma (np. w oczekiwaniu na kolejny samochéd zaggmieszank). W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Jéi za uktadarly wystypit wysiek lepiszcza w postaci plamy,
to mieszank naleey w tym miejscu wybré i uzupeiné nowy. Jeeli warstwascieralna uktadana jest w
odniesieniu do podi@ poprzez ustawienie vagznie grubéci rozktadanej warstwy to czué elektronicznego
urzadzenia prowadgego musi b§ tak wyregulowana by nie odwzorowydvawentualnych drgastotu przy
przegciu przez drobne nieréwic warstwy wizacej. Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinyta
nizsza od temperatury minimalnej podanej w p.5.3. Malha i maksymalna temperatura gagzania dla
mieszanki z polimeroasfaltem powinnatlagodna z okrdona przez producenta polimeroasfaltu.
Zagszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wyniki bada zag:szczenia

wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powirny¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10.
Mieszanka SMA powinna ldyzag:szczana walcami stalowymi gtadkimi i walcami wibygymi. Zagszczanie
nie powinno powodowawyciskania s masy na powierzchqi Zlacza w warstwiescieralnej powinny bg§
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Zcza poprzecznegposzczegdlnych warstw
powinny by przesurgte o nie mniej i 1 m. W przypadku rozktadania mieszank*l dcig warstwy,
zlgcza poprzeczne, wynikgje z dziennej dziatki roboczej powinnydbséwno obcite, materialem wg
pkt. 2.4 i zabezpieczone lisdvprzed uszkodzeniem.
W przypadku rozkladania mieszanki potpwzerokéci warstwy, wystpujace
nalezy zabezpieczyw sposob podany dlagziza poprzecznego.
Podhene zhcza nie mog wystpowa w §ladzie kot pojazdéw ani pod oznakg d
W celu poprawienia szorstkti powykonawczej warstwyscieralnej nal & g szywem do
uszorstnienia w iléci 0,5+1,5 kg/m warstwy w przypadku stos‘ania krus pie2/4 mm lub w
ilosci 1,0+2,0 kg/m warstwy w przypadku stosowania kruszywa ianin ]
Kruszywo naley rozsypywg na goaca mieszank SMA bezpdrednj
Maksymalny dopuszczalny transport mieszanki wyrtbgjodz. P
mieszanki przed ostudzeniem za pomspgecjalnych pIandek
Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu iej U do temperatury zapewyuej
jej odpornd¢ na deformacje trwate. Zalecany jest jaini '
5.7. Wykonanie bocznych krawdzi asfaltowych wars

Krawedzie warstw asfaltowych, i
formie skarp o nachyleniu nie gliszym n . 7 dpowiednie urgdzenia techniczne, takie
jak np. formugca prowadnica skoych kra i i ragdziowe watki dociskowe zamontowane

przechyiki) powinna zo

6.1. Badania i g i zed przyspieniem do robot
i Wykonawca powinien:

rawem dokumenty, dopuszgzajwyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stkie sktadniki masy.

czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy asfak, pojczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywate badania podczas realizacji kontraktu z ngdmlp starannéciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenie uchybi stosunku do wymagaz
kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usust.

Badania wykonawcy dotygze wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podead®nywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej,

- gruba¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,
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- réwnas¢ warstwy asfaltowej,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

- badania parametréw i skladu masy wbudowanej w nachek.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj bada kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralnc-asfaltowz @ °
11 Uziarnienie
1.2 Zawart@c¢ lepiszcza
1.3 Temperatura naknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa ‘
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownaé
2.4 Grubg¢ @
25 Zawartéé¢ wolnych przestrzer?
2.6 Wiaéciwosci przeciwpglizgowe
a) do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 3 500 m nawierzchgi jedna prd
prébek mae zosta zwiekszona nayczenie Iizyniera/Kier@wnika
b) raz dla dziennej produkcji

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-a e wartdgci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobie , dokladiéametod bad@aoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw naley ocenig na podstawi obranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykon ej). Dopuszczaesbadanie prébek

pobranych z wykonanej warstwy asfalto
Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mknienia lepiszcz
przekroczy wartgsci dopuszczaln
- dla polimeroasfaltu PBM 45/80-
Zawarta¢ asfaltu

Badanie polega sfaltu,dng® PN-EN 12697-1, z probki SMA pobranej z
mieszanki mineralno-asfalto rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej probki nie nie
odbieg& od wartaci tinieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w tghli2, w
zaleznosci od liczlay wyniké 3 odcinka budowy.

ieszanki raine-asfaltowej nie powinna

an zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m
Liczba wynikéw badan

1 2 3+4 5+8 9+19 >20
+0,50 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 + 0,3(

Uziarnienie i mineralnej
Po aniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kdej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieaodbiega od

wartasci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdli@y

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyege pojedynczego wyniku badania Eredniej arytmetycznej
wynikow zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgjdem sktadu zaprojektowanego [%
m/m] mieszanki SMA11

L Sktadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badan
-P- asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 =20

Ziarna przechodge przez sito 11,2

- . - . - . O - . - .
(tylko SMA11) 8; +5 6,7, +4,7 5,8; +4,5 51,4483 -4,4;,+41 £4,0

1

2 Ziarna przechodze przez sito o

oczkach # (mm) 8 +7,0 +6,2 +54 +49 +4.4 +40
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3 Ziarna przechodze przez sito o +60 +55 +50 +41 +34 +30

oczkach # (mm) 2,0 ' ! ' - ' !
4 Ziarna przechodze przez sito o

oczkach # (mm) 0,125 +4.0 +3,6 +3.3 £2.9 £2.5 +2,0
5 Ziarna przechodze przez sito o

oczkach # (mm) 0,063 £20 +19 +18 17 +16 +15

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
Zawartd¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicgazgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaito
wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci podanych w tablicy 10 w zaleosci od kategorii ruchu na
drodze.
Pomiar grubéci warstwy %

Grubaici wykonanej warstwy naky okresla¢ na podstawie wyetych préb
przyjmuje s¢ sredng arytmetyczg wielu oznaczé grubgci na catym odcinku budo
moze r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%.
Wskaznik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzéa na probkach wyetyct arstwy,
poprzez poréwnanie ¢gtasci objetosciowe] wycktych probek z egstascia gbje 3 Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatkboczej ¢ S jetosciowej naley
wykonywa metod, hydrostatyczg. Wyniki powinny by zgodn* wymaga [ Rymi w tablicy 10 w
zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si badania mieszanek wbudowanych ¢zzgze
réwnowane do cgcia probek). Wykonawca wytnie probki nazka
miejscach wtpliwych przez niego wskazanych.
Wolna przestrzie w warstwie

Wolna przestrzé w warstwie nalgy okrelac
SMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktada
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nale spraw i i Om i dodatkowo w punktach gtéwnych

otopowymi (zamiennie
iera/Kierownika projektu w

. Do oblicaenalezy przyja¢ gestasé
odcinku..

Rownosé podiuzna warstwy §ciera
Pom|ary rownéu p dleneJ

umazliwiajgca obliczanie ws 5 Pomiaru nalgy dokonywa& w $ladzie prawego kota, z
wyjatkiem poboczy : ychﬁmvdku przekroju. Zalecaesutrzymywanie w czasie pomiaru
statej pedkosci i ierzchnia przeznaczomgpomiaru powinna ldyczysta i sucha.
Dopuszcza gy plano grafem za zgdazyniera/Kierownika projektu.

rowsa podtwznej powinien by wykorzystywany sprz umazliwiajacy

, profilu podlinego o charakterystycznych dhég@mch nieréwnéci
0,5 m do 50 m. WadblIRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50 m. Dlugét
ni nie powinna byieksza nk 1000 m. Wymagana réwiéd podtwna jest
nika, ktorych nie mana przekroczg na 50 %, 80 % i 100 % diugm badanego
odcinka na i.4deli na odcinku nie moa wyznaczy co najmniej 10 wartei IRI, to wartag¢
miarodajna, wartaici $redniej i odchylenia standardowego nie powinna kn@ezy¢ wartasci
odpowiednie % diugoi badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskaznika, wyrazone w mm/m okréa
tablica 14. W y 15 podano wastq przekroczenie ktérych wymaga zlikwidowania Gi@ndsci.

Tablica 14. Wymagane wskaniki IRl w zale znosci od klasy drogi.

. . . Max. warto$¢ wskaznika IRl [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni -
IRI §r IRImax
pasy ruchu zasadnicze, awaryjnegezhnig 13 24
i wytaczania ’ '
GP i
utwardzone pobocza 1,5 2,7
pasy ruchu zasadnicze, awaryjnegezhnig 17 34
i wytaczania ! '
G
utwardzone pobocza 2,0 3,8
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Tablica 15. Wymagane wskaniki IRI przekroczenie ktérych wymaga likwidacji ni eréwnaosci.
. . . Max. warto$¢ wskaznika IRl [mm/m]
Klasa drogi Element nawierzchni .
IRI §r IRImax
pasy ruchu zasadnicze, awaryjnezazlnig 163 26
i wytaczania ’ ’
GP i
utwardzone pobocza 1,8 2,9
pasy ruchu zasadnicze, awaryjnegezhnig 20 36
i wytaczania ' '
G
utwardzone pobocza 2,3 4,0

Rownai¢ podiwzna warstwyscieralnej badana metagrofilometryczm
Rownas¢ podtuzng warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oklmng z
w sposob agly z prdkoscia nie przekraczafa 15 km/h dla kadego pasa
réwncsci metody 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie zma wy!
Wymagana réwni& podiuzna jest okrélona w tablicy 16 warticiami odchylé ré

!

Tablica 16. Dopuszczalne nieréwniei podtuzne dla warstwyscieralne

EL?)Z? Element nawierzchni na nierowni& [mm]
Gp Pasy ruchu ) <6
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza <9
G Pasy ruchu, jezdniedznic, utwardZene pobocza

ROwna¢ poprzeczna warstwdcieralne;.
Do pomiaru poprzecznej rowém na
metrowej faty i klina. Wymagan (

nie mog by¢ przekroczone w licz

zchni powinn stosowana metoda z wykorzystaniem 4-
czna jest okdlena przez wartiei odchyleh réwnaici, ktére

Dopuszczalna nierowisé [mm]
90% 95% 100%
<6 - <8
- <9 <10
<9 - <12

bocznych kramzi. Szeroké¢ wykonanej warstwy nieograniczonej krgwikiem nie mae
rézni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 5¢cm.
Rzgdne wysokéciowe warstwy

Sprawdzenie rmnych wysokéciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaninikéw
pomiaru z dokumentacja projektgwR&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, +0 cm .
Ziacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zicz podtinych i poprzecznych polega na edginach.
Ztgcza powinny by rowne i zwgzane.
Wyglad warstwy

Wyglad warstwy naley sprawdzé poprzez ogldziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wigb|
warstwy powinien bg jednorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze
Wiasciwosci przeciwpaslizgowe
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Dla warstwy scieralnej naley okreili¢ dodatkowo jej wiéciwosci przeciwpdlizgowe. Do
wykonywania bada wspotczynnika tarcia nawierzchni drogowych aglstosowa zestaw pomiarowy SRT-3,
posiadajcy aktualm homologac; potwierdzajca, ze spetnia odpowiednie wymogi jadcowe i
wydajnaiciowe. Przed wykonaniem batlairzadzenie pomiarowe musi byprzygotowane i skalibrowane
zgodnie z zaleceniami producenta. W badaniach wzpdhika tarcia naley stosowa opore handlovg Barum
Bravuris rozmiaru 185/65 R14. Badania nglevykonywa® nie rzadziej ni co 50 m, na kalym pasie ruchu.
Diugos¢ odcinka podlegafego ocenie nie powinna dwigksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza ni
10.

Wiasciwosci  przeciwpglizgowe nawierzchni ok&tane @ wspoiczynnikiem tarcia. Wardoi
wspotczynnika tarcia natg wyznaczé na podstawie pomiarow w prawygtedzie kot. W przypadku braku
utwardzonego pobocza badania zm@ wykonywg& w lewym sladzie kot Podczas badania zestawem
pomiarowym SRT-3 rejestrujecsilane o lokalizacji toru pomiarowego, przez podgikéetaza i wspotrzdnych
geograficznych GNSS &/

turze otoczenia
t w okresie od
jg wykonanie

Pomiar wykonuje siz petry blokady kota pomiarowego z opartestovs, prz
od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni, zailej wod w ilosci 0,5 I/nf. Badanie naley
4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksplgatadezeli warunki atmosfer,
pomiaru w wymienionym terminie, badanie powinna lwykonane z mdiwi

Uzyskane wartéci wspotczynnika tarcia rejestrujecst doktadnécia do trzech .
miarodajnego wspoéitczynnika tarcia ocenianego odcimkwierzchni nie powi i ne w tabl.
18.
Tablica 18. Graniczne wartdci wspoétczynnika tarcia Wymaga‘e odni od oddania
nawierzchni do eksploatacji, przy zastosowaniu opgnBarum Bra
Klasa Element nawierzchni
drogi
GP Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe, ut
pobocza
G.Z Pasy ruchu zasadniczego, dod we, utward 0.39
pobocza
W przypadku odbioru krétkich odcin g, ktorych nie mma wykona pomiaréw z pgdkaoscig 60 (np. rondal,
dojazdy do skrzsowan, niektdre cznic wyniki pomiaréw wspotczynrikaia nie powinny bynizsze ni
0,48, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/|

Przed uptywem okres 2 taniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny Ioyzsze nk
ypadku maledokond zabiegu poprawiacego widciwosci
Inwestorem.

Miarodajny wspoétczynnik tarcia przy predkosci
zablokowanej opony wzgédem nawierzchni
60 km/h

zasadniczego, dodatkowe, utwardgone

0,43

G,z 0,37

ruchu zasadniczego, dodatkowe, utwardgone
pobocza |Z

W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma, ktérych nie mena wykong pomiaréw z pgdkoscig 60 (np. ronda,
dojazdy do skrzsowan, niektdre 4cznice), poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynrikaia nie powinny bynizsze nk
0,45, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

W uzasadnionych przypadkach inwestor zemoodsipi¢ od obowijzku wykonania bada whasciwosci
przeciwpglizgowych.
6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe § powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera/Kierownika projektu. Badania arbitoave wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezalene laboratorium (zalecagsiaby posiadato akredytgojv zakresie bade ktére g przedmiotem
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sporu), ktére nie wykonywato bafi&ontrolnych. Laboratorium to musi &ygaakceptowane przez obie strony.
Wyniki bada arbitrazowych zaspuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosbrsa, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.
6.4. Postpowanie z niewtdciwie wykonamg warstwa
W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumienferigdzy Wykonawg a Zamawiajcym) w
wypadku danej warstwy o danym zakresiezlinee s3 dwa przypadki:
a) Wykonawca usunie wadlizvwarstwe i ponownie wykona warstwo pazadanych wihaciwosciach,
zgodnych ze specyfikacjv ustalonym zakresie,
b) Zamawiajcy dokona potycen zaptaty wedtug wyliczie Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug zasad
podanych w WT2 2008).
Decyzg w tej sprawie podejmuje Zamawiay.

7. OBMIAR ROBOT ‘

Ogoblne wymagania dotygze obmiaru Rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostl obmiarow jest 1 nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralng nej grubdci,
przyjmujc szeroké¢ gornej powierzchni warstwicieralnej niezalenie od ilgci
Szerokd¢ gérnej powierzchni warstwy jest oktena z wyhczeniem skoséw kr
wykonania oszacowanie #oi materiatu nalegy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT ‘
Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

W przypadku niezgoddoi, cha® jednego elementu rob6t z
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznajeainiezgodne z
Wady wykryte na etapie robét ulegeych zakryciu, powinny hj
zakryciem.
Natomiast wady ktdre gsdokumentowane na et
koncowego, lbda klasyfikowane przez komisj po
bezpieczastwo, estety& odbieranego zadania i
pozwoli podj¢ Komisji odpowiednie decy 4
Jezeli warunki umowy przewidyj dokon ie poyiten, to Zamawiajcy maze, w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych, dokoé
na drogach publicznych”.

przelepizz wartéci
ojektowy i obarczone wad
przez Wykonaw@rzed ich

b oceny wizualnej do odbioru
ie by ich wplyw na: trwaléc,
nia inwesty . a wphnad wa wymienione czynniki,

9. PODSTAWA PLATNOS
Og0dlne ustalenia dot odsiawy ptatrigi podano w DM.00.00.00.

Cena jednostkowa w i j ej z SMA uwzgldnia:

prace pomia

, patzen i szczelin zgodnie z STWIORB

- uszorstn arstwicieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

- uformowahie i uszczelnienie kradzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,
- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykondoasdan,

- koszt utrzymania czystoi na przylegajcych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podane w D.04.07.01.
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