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TRAFFIC-SYSTEM
inz. Daniel CHABROWSKI

PROJEKT WYKONAWCZY

D.03.02.01 BUDOWA I PRZEBUDOWA KANALIZACII DESZCZOWE)]
KOD CPV: 45232130-2, 45230000-8, 45243600-8, 45231000-5,
45220000-5, 45232424-0, 45223200-8, 45232431-2, 45232000-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowg kanalizacji deszczowej w ramach zadania pn.: ,Rozbudowa drogi_wojewédzkiej nr 726 na
odcinku Rawa Mazowiecka — Inowtddz — Bukowiec Opoczynski oraz Opoczno Zarndw."

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce budowe
i przebudowe kanalizacji deszczowej w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowg, w tym:

- budowe kanalizacji deszczowej,

- przebudowe kanatow,

- montaz rur przewodowych i przykanalikow,

- budowe studni i studzienek,

- budowe wpustow deszczowych,

- wykonanie zabezpieczen wykopdw,

- wykonanie odwodnienia wykopow,

- likwidacje istniejgcych kanatdw i urzadzen.

Zakres robdt obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- pomiary liniowe w terenie,

- wytyczenie trasy kanalizacji i lokalizacji obiektow,

- rozebranie nawierzchni utwardzonych z podbudowg,

- wykonanie tymczasowych drdg montazowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen,

- wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,

- wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem,nadzor wtascicieli urzadzen podziemnych,

- wydobycie, zatadunek i wywoz urobku (gruntu z komoér roboczych),

- uzgodnienia, nadzory i odbiory przez Wtascicieli sieci,

- uzgodnienie zajecia pasa drogowego,

- monitorowanie stanu istniejgcych budynkdw w rejonie wykonywanych robdt,

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie w uzgodnieniu i pod nadzorem Wiasciciela sieci,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

- koszt uzgodnien i nadzoru wiasciciela sieci,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb przebudowy,

- koszt energii potrzebnej do uruchomienia urzadzen,

- koszt materiatow,

- wykopy liniowe wraz z umocnieniem (w tym Sciankg szczelng) i rozbiorkg umocnien,
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- wykopy obiektowe wraz z umocnieniem (w tym Sciankg szczelng) i rozbidrka umocnien,

- wydobycie, zatadunek i wywoz urobku,

- odwodnienie wykopdw,

- transport materiatu na wymiane i podsypke

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- zapewnienie koniecznej wymiany gruntu,

- utozenie i montaz kanatdw, przykanalikow,

- wykonanie kompletnych studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie studni na rowie wraz z osadnikami i umocnieniem rowow,

- wykonanie kompletnych wpustéw deszczowych z koszami i osadnikami,

- montaz zasuwy,

- zapewnienie koniecznego przepompowania wod podczas pracy na istniejgcych kanatach,

- przetaczenie istniejgcych kanatow do projektowanych studni,

- regulacja wysokosciowa istniejgcych wpustow i studni,

- wykonanie studni na istniejgcym kanale,

- wykonanie potaczen rurociggdw kanalizacyjnych oraz wigczen do studzienek kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,

- wykonanie zabezpieczen skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem,

- ocieplenie utozonych powyzej granicy przemarzania rur,

- usuniecie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem,

- oznakowanie przewodow,

- demontaz istniejgcych kanatdow, wpustdw i studni, komor,

- transport materiatdw z demontazu wraz z kosztem odkfadu,

- utylizacja materiatow rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,

- przeprowadzenie monitoringu TV, ptukanie,

- wykonanie obsypki,

- odwdz nadmiaru gruntu,

- zasypanie i zageszczenie gruntu,

- odtworzenie nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z
koniecznym odtworzeniem nawierzchni,

- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- uzgodnienie wszelkich zmian wyniktych w trakcie realizacji w stosunku do projektu z
eksploatatorem sieci,

- wszystkie niezbedne prace zapewniajgce kompletne wykonania zadania.

Uwaga:

Na podstawie rzeczywistych warunkow gruntowo — wodnych Wykonawca przedstawi
do akceptacji Inzynierowi szczegolowy opis proponowanych metod odwodnienia
i zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej. Koszt odwodnienia wg
wyceny indywidualnej Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieC kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
$ciekow opadowych.

1.4.2. Rura ochronna - rura zabezpieczajgca kanalizacje przy skrzyzowaniu z projektowang droga.

1.4.3. Plozy — podparcia rur przewodowych kanalizacji sanitarnej w rurze ochronnej.

1.4.4. Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu,

1.4.5. Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekdw do gruntu.
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1.4.6. Kanaly
1.4.6.1. Kanat - budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym przekroju
poprzecznym, stuzgcym do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow — wg PN-S5-02204:1997.

1.4.6.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.6.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.6.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatow
bocznych.

1.4.6.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatdow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.6.6. Wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.6.7. Korytka odptywowe do odwodnienia liniowego - system, ktéry stuzy do
powierzchniowego odprowadzania wdéd opadowych z terenu, zrealizowany za pomocg korytek
przykrytych rusztami oraz wyposazony w osadniki, ktére stuzg do oddzielania zanieczyszczen
mechanicznych niesionych przez ww. wody.

1.4.7. Urzadzenia /elementy uzbrojenia sieci:

1.4.7.1. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7.2. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwach kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.7.3. Studzienka kaskadowa - studzienka kanalizacyjna z potaczeniem wykonanym w formie
pionowego przewodu (kaskady), ktorego wylot znajduje sie przy dnie studzienki lub tuz nad nim,
stosowana na przewodach kanalizacyjnych potozonych na wyzszym poziomie niz kanat
odprowadzajacy Scieki ze studzienki.

1.4.7.4. Studzienka wlazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywag, zlokalizowana na przewodzie
kanalizacyjnym, umozliwiajgca dostep do wnetrza cziowiekowi

1.4.7.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.7.6. Studnia na rowie - studzienka kanalizacyjna z osadnikiem pionowym i zewnetrznym
poziomym oraz z otworem w $cianie bocznej przeznaczona do przechwycenia wody z rowu do
kanalizacji deszczowej.

1.4.8. Elementy studzienek:

1.4.6.1. Komora robocza - zasadnicza czeS¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki, a rzedng spocznika.

1.4.6.2. Komin wlazowy - szyb faczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenie obstugi.

1.4.6.3. Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.6.4. Wlaz kanatlowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.6.5. Pierscien odcigzajacy - pierécien Zzelbetowy przeznaczony do zabezpieczenia komina
wiazowego oraz komory roboczej przed wptywem obcigzen dynamicznych.

1.4.6.6. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
1.4.6.7. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej.

Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB ,Branza drogowa”.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB ,,Branza drogowa”.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz z zachowaniem
wymagan niniejszej STWIORB. Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej wymagaja
akceptacji Inzyniera oraz projektanta i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Branza
drogowa”.

Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. ,,0 wyrobach budowlanych” Dz. U. Nr 6712 z 2004r. poz.
881, wyrdb budowlany nadaje sie do stosowania jezeli jest:

« oznakowany znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng, badz krajowa specyfikacjg techniczng
panstwa cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejskg za zgodna
Z wymogami podstawowymi albo

« umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
Z uznanymi regutami sztuki inzynierskiej lub

« oznakowanie z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym.

Wyroby budowlane, dla ktdrych dokumentem odniesienia nie jest norma, lecz aprobata, muszg by¢
dopuszczone do obrotu na podstawie waznej aprobaty COBRTI Instal.
Wszystkie elementy sieci muszg posiadac oznaczenia identyfikacyjne.

Uwaga:

Dopuszcza sie mozliwos¢ zmiany przyjetych w projekcie rozwigzan materialowych
na rownowazne, spetniajace wymagania dokumentacji projektowej i prawa polskiego oraz
o parametrach nie gorszych niz przyjete w dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana wymaga uzyskania pisemnej zgody Inwestora, Projektanta i Eksploatatora
sieci.

2.2. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej przewidziano zastosowanie:
- na sieci kanalizacji deszczowej w $rednicach:

- DN1200,

- DN800,

- DN600,

nalezy zabudowac i zastosowac prefabrykowane zelbetowe rury fgczone na uszczelki zintegrowane w
kielichach rur. Wytrzymatos¢ rut DN[m]x 150 kN / mb zgodnosc rur z normg PN- EN 1916, oraz
aprobatg techniczng IBDIM. Klasa betonu uzytego do produkcji rur - C 40/50, klasa ekspozycji XA 1 wg
PN- EN 206. Dtugosc modutowa rur w zakresie 2 — 2,5 mb.

- rur kanalizacyjnych PVC-U SDR34 SN 8 (SLW 60) z kielichem o Sciankach litych klasy S
uszczelnianych za pomocg uszczelek gumowych zintegrowanych w kielichach, o $rednicach:

- Dz500 x 14,6 mm,

- Dz400 x 11,7 mm,

- Dz250 x 6,6 mm,

- Dz315 x 9,2 mm,

- Dz200 x 5,9 mm

- Dz160 x 4,7 mm,

- Dz100 x 3,2 mm,
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Rury muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM i ITB.
Rury powinny posiada¢ wewnetrzne oznakowanie umozliwiajgce identyfikacje podczas inspekcji
telewizyjnej.

Przed zabudowaniem rur producent/dostawca wykona i przedstawi obliczenia statyczne potwierdzajgce
zastosowanie danych typow rur w warunkach przedmiotowej budowy.

2.3. Rury ochronne na kable

Na istniejgcych kablach energetycznych i teletechnicznych przewidziano zastosowanie rur ostonowych
dzielonych wykonanych z PVC lub rur z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD) PS160, PS110.

2.4. Studnie kanalizacyjne
2.4.1. Studnie kanalizacyjne

Studnie przelotowe i potgczeniowe projektuje sie jako szczelne prefabrykowane z elementéw
betonowych i zelbetowych taczonych na uszczelke o $rednicach DN1200mm, DN1500mm, DN2000mm
tj. monolitycznego elementu dennego z ptytg denng i wyprofilowang kinetg z wkitadka z poliuretanu
(wykonane przez jednego producenta) oraz z wbetonowanymi przejsciami szczelnymi, kregdw komory
roboczej i ptyty pokrywowej lub zwezki.

Kazda studnia wyposazona bedzie w stopnie ztazowe i wtazy z zeliwa sferoidalnego DN600.

Parametry i wiasciwosci elementéw studzienek:

— szczelno$¢ potgczen zapewniona przy ci$nieniu: 50 kPa
— beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na Sciskanie
w elementach i w kinecie: >C40/50
— nasigkliwos¢ betonu: <5%
— wodoszczelnosc¢ w8
— mrozoodpornosc¢ F 150
— klasa ekspozycji betonu w elementach studni: X0, XC1, XD1, XF1, XAl

Dennica studzienki:

-monolityczna, jednorodna, prefabrykowana,

-z fabrycznie osadzonymi w trakcie produkcji przejsciami szczelnymi lub uszczelkami gwarantujgcymi
szczelnos¢ potgczen z rurami,

- 0 wysokosci minimalnej réwnej Srednicy najwiekszego otworu przylaczeniowego rury,

Studnie przelotowe i potgczeniowe z monolityczng kinetg wykonang wraz z dennicg i dnem.

Studnie tgczone na uszczelki elastomerowe, spetniajgce wymagania PN-EN681-1:2002.

Minimalna wysoko$¢ kregéw nadbudowy réwna 500mm.

Kregi i komora robocza o wytrzymatosci na zgniatanie co najmniej 30kN/m.

Przykrycie studni:

-ptyta zelbetowa pokrywowa lub zwezka o wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300kN.

-wlazy kanalowe bez wentylacji, samopoziomujgce, okragte, zeliwne o $rednicy 600mm z
zabezpieczeniem przed otwarciem, z wypetnieniem betonowym, wg. PN-EN124, klasy D400 w pasie

jezdni oraz C250 w chodnikach i trawnikach
Regulacja wtazéw za pomocg pierscieni z betonu.
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-Studnie usytuowane w ciggu korytek skarpowych nalezy wyposazy¢ we wiazy zeliwne o $rednicy
600mm z kratkami Sciekowymi celem odbioru wod z korytek do kanalizacji deszczowej
umozliwiajgcymi jednoczesnie wejscie do studni.

-Wiazy na studniach zlokalizowane w jezdni nalezy sytuowac w osi pasa jezdnego jednoczesnie przy
$cianie studni zapewniajgc mozliwo$¢ zejscia do studni po stopniach ztazowych oraz unikniecie
przysztego najazdu két pojazdow na wiazy studni.

-Studnie z osadnikiem nalezy wykonac z pogtebionym w stosunku do kanatow dnem bez kinety.

-W studniach kaskadowych wigczenia kanatéw nalezy wykonaé poprzez kaskady zewnetrzne.

Przed zabudowaniem studni dostawca/producent wykona i przedstawi obliczenia statyczne
potwierdzajgce zastosowanie danych elementdw w warunkach przedmiotowej budowy.

Producent studni na podstawie aktualnych warunkdw gruntowo-wodnych, dokumentacji geologicznej
oraz niniejszej dokumentacji projektowej przed przystgpieniem do montazu przedstawi do uzgodnienia
inzynierowi Projekt konstrukcyjny studni wraz z warunkami ich posadowienia.

Wykonawca na podstawie aktualnych warunkdéw gruntowo-wodnych wykona i przedstawi do
uzgodnienia inzynierowi projekt zabezpieczenia i odwodnienia wykopow oraz posadowienia studni.

Ze wzgledu na szczelno$¢ i funkcjonowanie catego systemu kanalizacji deszczowej rury i studnie
powinny stanowi¢ rozwigzanie kompatybilne zapewniajgce szczelnosc.

2.5. Wpusty deszczowe bet. DN500

Studzienki Sciekowe nalezy wykona¢ wg PN-EN1917:2004 jako prefabrykowane z typowych elementow
betonowych z betonu klasy C 40/50, wodoszczelnego (W8), mrozoodpornego — 150 o $rednicy DN500.
Na studzienki Sciekowe zastosowano prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm, wysokosci

30 cm lub 50 cm oraz kregi z wylotem o Srednicy 50 cm i wysokosci 50 cm z betonu klasy C40/50.
Studzienki Sciekowe zaprojektowano z osadnikiem o gtebokosci 1,0m. Dla wpustéw deszczowych
nalezy zastosowac¢ wpust deszczowy kraweznikowy Zel/bet C250

Zastosowano ptyty fundamentowe o grubosci 15 cm wykonane z betonu klasy C20/25, W-4, F-100

wg BN-6738-07.

2.6. Studnie na rowie wpadowe

W miejscu przejecia wod opadowych sptywajgcych rowami zlokalizowano studnie na rowie.

Studnie ,na rowie” projektuje sie jako szczelne prefabrykowane z elementéw zelbetowych fgczonych
na uszczelke o $rednicy DN1500mm tj. monolitycznego elementu dennego z ptytg denng oraz z
wbetonowanymi przejsciami szczelnymi, kregdéw komory roboczej i ptyty pokrywowej.

Studnie te wyposazone bedg w osadnik pionowy poprzez zagtebienie dna studni wynoszgce h=-0,5m

i poziomy betonowy na rowie wyposazony w krate stalowg o przeswicie 14cm. Na wlocie do studni
przewiduje sie krate o przeSwicie 5cm montowang na zawiasach.

Kazda studnia DN1500 wyposazona bedzie w stopnie ztazowe i wlazy z zeliwa sferoidalnego DN600
Z wypetnieniem betonowym ryglowanym C250.
Parametry i wiasciwosci elementow studzienek:

— szczelno$¢ potgczen zapewniona przy ci$nieniu: 50 kPa
— beton o minimalnej klasie wytrzymatosci na Sciskanie
w elementach i w kinecie: >C40/50
— nasigkliwos¢ betonu: <5%
— wodoszczelnosc¢ w8
— mrozoodpornosc¢ F 150
— klasa ekspozycji betonu w elementach studni: X0, XC1, XD1, XF1, XAl
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Dennica studzienki:

-monolityczna, jednorodna, prefabrykowana,

-z fabrycznie osadzonymi w trakcie produkcji przejsciami szczelnymi lub uszczelkami gwarantujgcymi
szczelnos¢ potgczen z rurami,

- 0 wysokosci minimalnej réwnej Srednicy najwiekszego otworu przylaczeniowego rury,

Studnie tgczone na uszczelki elastomerowe, spetniajgce wymagania PN-EN681-1:2002.
Minimalna wysoko$¢ kregéw nadbudowy réwna 500mm.
Kregi i komora robocza o wytrzymatosci na zgniatanie co najmniej 30kN/m.

Przykrycie studni:

-ptyta zelbetowa pokrywowa o wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300kN.

-wlazy kanalowe bez wentylacji, samopoziomujgce, okragte, zeliwne o $rednicy 600mm z
zabezpieczeniem przed otwarciem, z wypetnieniem betonowym, wg. PN-EN124, klasy D400 w pasie
jezdni oraz C250 w chodnikach i trawnikach

Regulacja wtazéw za pomocg pierscieni z betonu lub z tworzywa sztucznego TVR.

Stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe w otulinie z tworzywa sztucznego wg. normy PN-EN 13101
i PN-EN 1917.

2.7. Zasuwa

W studni nr D3 tj. przed wylotem kanalizacji deszczowej do zbiornika ziemnego przewidziano montaz
zasuwy stalowej nierdzewnej wrzecionowej murowej DN400. Przewiduje sie montaz zasuwy na Scianie
studni od strony odptywu wody. Zasuwa powinna sie charakteryzowac szczelnoscig ,pod prad”.
Zasuwa ta umozliwi odciecie doptywu wody do zbiornika i ewentualnie regulacje odptywu. W plycie
pokrywowej studni przewiduje sie otwor fi 100mm z przejsciem szczelnym wrzeciona Srubowego
zasuwy, ktore nalezy poprzez prowadnice wyprowadzi¢ na powierzchnie terenu zakanczajac je zeliwng
skrzynkg uliczng do zasuw. Dno studni przewiduje sie pogtebione w stosunku do dna rur dolotowych o
0.5m. Sciane studni nalezy wyprofilowaé-dostosowa¢ do zasuwy danego producenta lub zastosowac
zasuwe wyprofilowang do promienia studni zasuwe.

Montaz zasuwy nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi danego producenta zasuwy i studni.

2.8. Studzienki inspekcyjne DN425

Na przewodach odprowadzajgcych wody z odwodnienia liniowego przewidziano zabudowe studzienek
inspekcyjnych niewtazowych DN425 SN4. Zastosowane studzienki powinny posiadac jako komplet:
-zgodno$¢ z normami: PN-EN 13598-2, PN-EN 124, PN-EN 1401, PN-EN 68 Ilub aprobatami
technicznymi ITB lub IBDiM.

-wiaz 425 zeliwny D400,

-adapter pod wiaz na stozek,

-uszczelki,

-stozek odcigzajacy 425 pod pokrywe,

-rura karbowana 425 z PP

-wyprofilowana kineta 425 z PP

- szczelno$¢ wszystkich elementow,

-wytrzymato$¢ na obcigzenia SLW60
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Na przewodach odprowadzajgcych wody z drenazu przewidziano zabudowe studzienek inspekcyjnych
niewtazowych DN425 SN4 z osadnikami. Zastosowane studzienki powinny posiadac jako komplet:
-zgodno$¢ z normami: PN-EN 13598-2, PN-EN 124, PN-EN 1401, PN-EN 68 Ilub aprobatami
technicznymi ITB lub IBDiM.

-wiaz 425 zeliwny D400,

-adapter pod wiaz na stozek,

-uszczelki,

-wkitadki In situ

-stozek odcigzajacy 425 pod pokrywe,

-rura karbowana 425 z PP

-osadnik 425 z PP

-posiada¢ szczelnos¢ wszystkich elementdw,

-wytrzymato$¢ na obcigzenia SLW60

2.9. Regulacja wiazéw istniejacych studni

Nalezy wykona¢ regulacje wysokosciowg istniejgcych witazéw studni  kanalizacji deszczowej
dostosowujgc rzedng gory studni do terenu projektowanego. W przypadku, gdy studnia kanalizacyjna
znajdzie sie w jezdni nalezy wymieni¢ wtaz na wiazy kanatowe bez wentylacji, samopoziomujace,
okragte, zeliwne o $rednicy 600mm z zabezpieczeniem przed otwarciem, z wypetnieniem betonowym,
wg. PN-EN124, klasy D400 w pasie jezdni oraz C250 w chodnikach i trawnikach.

W razie duzej rdznicy wysokosci miedzy terenem istniejgcym i projektowanym studnie nalezy
nadbudowac za pomocg kregdéw betonowych.

Regulacje wtazéw wykonac za pomocg pierscieni z betonu lub tworzywa sztucznego TVR.

2.10. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zastosowane elementy kanalizacyjne z tworzyw sztucznych i betonowe w normalnych warunkach nie
wymagdajg dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

Elementy metalowe jak zasuwy, drabinki, stopnie ztazowe, wtazy, wpusty, wyposazenie przepompowni
itp. elementy powinny posiadac stosowne fabryczne izolacje.

2.11. Stal konstrukcyjna
2.12.1. Scianki szczelne

Zabezpieczenie S$cianek wykopdw o gtebokosci powyzej 4,0m lub w przypadku szczegdlnie
niekorzystnych warunkéw gruntowych nalezy wykona¢ z grodzic stalowych walcowanych G62
wg PN-EN-10248-2:1999 ze stali St3S, spetniajgcej wymagania normy PN-H-84020 o wytrzymatosci
charakterystycznej Remin = 235 MPa lub systemowych obuddw stupowych liniowych.

Wymagania dotyczace elementéw grodzic:

- na powierzchni grodzic dopuszcza sie rysy, zawalcowania, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosc,
jezeli ich gtebokos¢ nie przekracza 2 mm,

- konce grodzic po cieciu pitg powinny umozliwia¢ wzajemne tgczenie grodzic przez ich wsuwanie
w zamki,

- ksztalt i wymiary zamkéw grodzic powinny by¢ takie, aby przy fgczeniu ich przez wsuwanie
w zamki, powierzchnie stykéw wzajemne na siebie zachodzity,

- grodzice powinny byC¢ proste, odchytka od prostosci w obydwu ptaszczyznach nie powinna
przekracza¢ 3 mm na 1 m dtugosci oraz 20 mm na catej dtugosci do 20 m i 30 mm dla catej
dtugosci powyzej 20 m,
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- skrecenie grodzic wokot osi wzdtuznej, uniemozliwiajgce ich wzajemne taczenie przez wsuwanie
w zamki, jest niedopuszczalne,

- wlasnosci mechaniczne oraz podatnos¢ na zginanie grodzic powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w normach dla danego gatunku stali, przy technologicznej probie zginania na zimno
0 180°C (prdébka nie powinna wykazywac na zewnetrznej powierzchni zgiecia peknie¢ i naderwan),

- wyroby powinny mie¢ wybite znaki cechowania oraz oznaczenia cechowania kolorowego
w postaci kolorowych przewieszek ze znakami.

Na zadanie zamawiajgcego wytworca jest zobowigzany wystawi¢ dla kazdej partii atest, w ktorym

nalezy podac:

- nazwe lub znak zamawiajgcego,

- numer i date zamdwienia,

- numer lub znak wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-EN-10248-2:1999,

- mase partii lub liczbe grodzic z partii,

- wyniki przeprowadzonych badan j.w.,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z wymaganiami normy,

- znak kontroli jakosci.

2.12.2. Obudowa samopogrgzalna

Obudowa powinna by¢ wykonana z elementéw metalowych, nie powinna wykazywac nierownosci
powierzchni blatéw i brakdw elementow konstrukcyjnych.

Obudowe nalezy stosowal zgodnie z warunkami technicznymi podanymi przez producenta, jako
produkt przemystowy powinna posiada¢ atest wydany przez producenta poparty w razie potrzeby
wynikami wykonanymi przez niego badan.

Wyniki badan Wykonawca dostarczy do akceptacji Inzynierowi.

Do giebokosci 3,9m zaleca sie stosowac boksy lub konstrukcje stupowa w zaleznosci od
posiadanego sprzetu do kopania oraz dlugosci i srednicy rur. Powyzej 3,9 m powinno sie
stosowac¢ konstrukcje stupowe ze wzgledu na bezpieczenstwo, jakos¢ wykonywania
kanalizacji.

Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innych zabezpieczen wykopow, po ustaleniu
rzeczywistych warunkow gruntowo — wodnych, zapewniajacych bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych robat i po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

2.12. Materiat do zasypki fundamentow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej STWIORB sg grunty sypkie,
bez zawartosci ziaren pylastych i czesci organicznych. Zaleca sie, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne
wykonac z piaskow o uziarnieniu grubym lub Srednim.
Do wszystkich zasypek nalezy stosowac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych wtasciwosciach:
- dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci ,, k" nie mniejszym

niz 8 m/(dobe).
Zasypki nalezy zastosowac jako zasypka piaskiem z dowozu. Grunt z wykupu nalezy przeznaczy¢ do
utylizacji.

2.13. Skiadowanie materialow

2.14.1. Rury kanalizacyjne

Rury betonowe
TOM X/K ODWODNIENIE 10



TRAFFIC-SYSTEM
inz. Daniel CHABROWSKI

PROJEKT WYKONAWCZY

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikow np. kontroli jakosci.

Sktad powinien by¢ rowniez dostepny dla celéw fatwego dalszego transportu. Nie wolno sktadowac rur
w poblizu ognia, zrodet ciepta lub niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje,
lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposob jak podczas transportu, z przektadkami drewnianymi.
Przektadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaty deformacji
rury.

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy zastosowac podktadki
analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie powinny
przekracza¢ 2,5m. Podtoze skfadu powinno by¢ ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysokosc¢
sktadowanych rur nie powinna przekracza¢ 3-4m.

Rury PVC-U
Rury powinny by¢ sktadowane tak dtugo, jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Przy uktadaniu

wielu paczek w sterty ramy opakowan powinny pokrywac sie w pionie. Rury powinny by¢ podparte na
catej dhugosci. Wysokos¢ podktadow powinna uwzglednia¢ maksymalng $rednice kielicha.

Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywac na stabilnym i rownym poditozu. Gdy rury s3
sktadowane luzem, nalezy zastosowal boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktadac
naprzemiennie. Kielichy rur powinny by¢ wysuniete tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie
spoczywaty na kielichach warstwy nizszej. Zaleca sie, by rury o najwiekszych Srednicach byly na
spodzie.

Sktadowanie powinno by¢ zgodnie z wytycznymi Producenta rur.

2.14.2. Elementy studni kanalizacyjnych
Sktadowanie zgodnie z wytycznymi Producenta studni.

Teren placu skladowego powinien by¢é wyrdéwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe. Elementy prefabrykowane studzienek
kanalizacyjnych nalezy sktadowa¢ w sposdb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Prefabrykaty roznigce sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem, powinny by¢ skltadowane osobno na
podktadach prostokatnych lub odpowiednio dostosowane do obrzezy prefabrykatu, zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

Elementy prefabrykowane drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach o wysokosci 1,8 m
przetozone podkiadkami. Stosy powinny by¢ odpowiednio utozone i zabezpieczone przed
przewroceniem.

2.14.3. Zasuwa

Sktadowanie zgodnie z wytycznymi Producenta urzadzen.

2.14.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
i odwodniona.

2.14.5. Wpusty z zeliwa sferoidalnego
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Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
0 wysokosci maksimum 1,5 m.

Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przestrzeni miedzy nimi,
gwarantujgcych mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.14.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw podczas skladowania
i poboru. Skfadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

2.14.7. Cement

Cement nalezy sktadowa¢ w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy
w iloéci zapewniajacej ciggtos¢ robot.

Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce
odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze byc¢ dtuzszy

niz 4 miesigce.

2.14.10. Drewno na rozpory

Drewno nalezy uktada¢ na podktadkach izolujgcych od bezposredniego kontaktu z ziemig i woda.
Warstwy tarcicy oddziela sie przekfadkami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byc
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu

do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,,Branza drogowa”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkow transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

4.2, Transport rur przewodowych
Rury nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami producenta.

Rury PVC-U:
Rury nalezy transportowac w oryginalnych opakowaniach dla unikniecia ich uszkodzenia.

Do transportu rur nalezy stosowac ptaskg powierzchnie tadunkowa albo pojazdy wyspecjalizowane. Na
powierzchni fadunkowej nie powinno by¢ materiatdow posiadajgcych ostre krawedzie, np. gwozdzi czy
tego typu nieréwnosci.

Zatadunek i roztadunek rur powinien by¢ prowadzony ze szczegdlng uwagg. W zaleznosci od
obcigZenia mogg to by¢ operacja prowadzona recznie ...lub za pomocg odpowiedniego sprzetu. Przy
zatadunku i roztadunku dzwigiem nalezy pamieta¢ o stosowaniu tasm tekstylnych w bezposrednim
kontakcie z rurg dla unikniecia uszkodzern mechanicznych rury. Podczas zatadunku i roztadunku za
pomocg wozka widtowego zaleca sie stosowanie jedynie wozkdw z gtadkimi widtami i zabezpieczenie
przed uderzaniem widtami o podnoszone rury. Nie nalezy transportowac rur luzem bez zapewnienia
odpowiedniego podparcia. Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu.

Rury o mniejszych Srednicach mozna przenosi¢ bez uzycia sprzetu. Niedopuszczalne jest ciggniecie
rury po ziemi. Nalezy chroni¢ rure przed kontaktem z ostrymi krawedziami. Rury o mniejszych
$rednicach mozna wkiada¢ do wykopu bez sprzetu pomocniczego. W przypadku rur o wiekszych
$rednicach moze by¢ konieczne uzycie tekstylnych zawiesi lub tekstylnych lin do podnoszenia rur. W
przypadku bardzo duzych $rednic zalecane jest uzycie dzwigu. Rura powinna by¢ zawieszona na
elastycznych zawiesiach i trawersie.

Rury betonowe:
Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wozkow widtowych o gtadkich

widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaty
zagrozenia dla pracownikow.

Rury fadowane pojedynczo muszg byC¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi - typu pasy
poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tancuchy metalowe mogg doprowadzi¢ do
uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie z rura.

Do celdéw transportowych powinny by¢ stosowane ciezardwki o ptaskiej platformie lub specjalne
pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac sie zadne gwozdzie badz inne
wystajgce elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych krawedzi. Rury
0 najwiekszej $érednicy powinny by¢ ulozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na
platformie ciezarowki. Uktadane pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak,
aby mozna bylo przeciggna¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunku rur
kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt miedzy kielichami
poszczegdlnych rur. Rury nalezy mocno zwigzac, aby unikngé przesuwania podczas transportu. Rury
nie powinny by¢ przewieszone poza platforme pojazdu na dtugos¢ nie wiekszg niz pieciokrotnosc ich
nominalnej $rednicy i nie wiecej niz 2m (mniejsza wartos¢ miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skladowania w sposob niekontrolowany. Rury powinny byé
przenoszone na skfad. Zrzucanie rur moze powodowac ich mechaniczne uszkodzenia.

Rury roztadowywane recznie nie mogg swoim ciezarem powodowac zagrozenia dla pracownikow. W
przypadku rur ciezkich do roztadunku nalezy stosowaé dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas
roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.3. Transport studni kanalizacyjnych, wpustow deszczowych, wlazow, elementow
betonowych.
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Transport ww. elementdw zgodnie z wytycznymi Producenta.

Zatadunek i roztadunek elementow prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych powinien by¢
wykonany przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o dzwigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementdéw prefabrykowanych.

Srodki transportu do przewozu elementow prefabrykowanych powinny by¢ wyposazone w urzadzenie
zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu. Prefabrykaty powinny by¢
przewozone w pozycji ich wbudowania. W czasie transportu prefabrykaty powinny by¢ utozone na
elastycznych przektadkach i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniami
powierzchni. Liczba prefabrykatow utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i nosnosci $rodka transportowego.

Zatadunek, transport, roztadunek, sktadowanie i montaz elementéw prefabrykowanych, studzienek
kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych, odpowiednimi przepisami BHP oraz wg informacji przedstawionych w
aprobacie i niniejszym folderze.

4.4. Transport gruntu pochodzacego z wykopu

Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Zaleca sie transport samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci. Odspojony
grunt nalezy réwnomiernie umiesci¢ na catej powierzchni tadunkowej, zabezpieczy¢ przed spadaniem
lub przesuwaniem i bezzwtocznie przetransportowac na miejsce przeznaczenia (wysypisko).

W przypadku przygotowania odktaddw gruntu, przeznaczonych do zasypywania niezabudowanych
wykopow, odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatow na budowe
i powinien odbywac sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkow transportowych nalezy dokonac na podstawie analizy nastepujacych czynnikow:

- ilosci mas ziemnych

- odlegtosci transportu

- szybkosci i pojemnosci Srodkow transportowych

- uksztattowaniu terenu

- wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt

- pory roku i warunkéw atmosferycznych

- organizacji robot

4.5. Transport materialow do zasypek

Materialy do zasypek mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem
oraz zapewnic¢ ochrone przed wptywami atmosferycznymi.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport drewna konstrukcyjnego

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, po wczesniejszym zabezpieczeniu
przed spadaniem lub przesuwaniem

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
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Dla cementu w workach - transport krytymi Srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem - transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz posiadajace
mozliwos¢ plombowania wsypow i wysypow.

4.9. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi Srodkami transportu w taki sposdb, aby nie byla
narazona na trwate odksztatcenie, zabrudzenie itp. Transport powinien by¢ przeprowadzony zgodnie
z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

4.10. Transport mieszanki betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej wg wymagan STWIORB ,Branza drogowa”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB ,Branza drogowa”.

Dodatkowo:

» Przed przystgpieniem do robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w ktdrych
bedzie wykonywana kanalizacja deszczowa z ZDW w todzi.

»  Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
zwigzanych z budowg kanalizacji uwzgledniajgcy wszystkie warunki okre$lone w Dokumentacji
Projektowej.

« Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt odwodnienia oraz zabezpieczenia
$cian wykopow w odniesieniu do rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych,

« Wykonawca przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty konieczne do prawidtowego
wykonania zadania.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt powinny zosta¢ zakoriczone roboty przygotowawcze
zwigzane z usunieciem drzew i krzewow oraz zdjeciem humusu w pasie budowy.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkdw Sswiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne) a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi i gruntowymi. Urzadzenie odwadniajgce nalezy kontrolowac

i konserwowac przez caty czas trwania robo6t. Budowe nalezy ogrodzic.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z norma BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-S-02205 oraz instrukcja
montazowg ukfadania rur dostarczong przez Producenta rur.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci gazowej, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych robot.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie
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lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Projektowang kanalizacje deszczowg nalezy uktada¢ w wykopie, z ktdrego musza by¢ usuniete gruz,
beton i kamienie. SzerokoS¢ wykopu winna umozliwia¢ wykonanie potgczen rur i zageszczenie gruntu
po bokach przewodu, by¢ zgodna z normg PN-EN 1610 i wytycznymi producenta.

Kanalizacje deszczowa nalezy uktada¢ na podtozu wzmocnionym.

Kanalizacje uktada¢ nalezy na gtebokosciach jak pokazano na profilach podtuznych. Wykopy

o0 gtebokosci wiekszej niz 1,0m nalezy wykona¢ o Scianach pionowych obudowanych balami
drewnianymi lub elementami profilowanymi z blach stalowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz.401).

Wykopy o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ balami drewnianymi lub elementami
profilowanymi z blach stalowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. (Dz. U. Nr 47/ 2003 poz. 401).

Wykonanie wykopow w gruntach nawodnionych:

- wykopy zabezpieczone wbijanymi $ciankami szczelnymi z grodzic G62,

- zabezpieczenie wykopow obudowg samopograzalng i zastosowanie igtofiltrow.

Dla powstatych odcinkéw zaleca sie stosowanie obudéw samopograzalnych o typach dostosowanych
do gtebokosci wykopdw i Srednic kanatow.

Dopuszcza sie zaprojektowanie i wykonanie przez Wykonawce robdt innego rodzaju zabezpieczenia
wykopow i odwodniern wykopdw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i po uzyskaniu akceptagiji
Inwestora.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem

i dostosowane do danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione

Z Inzynierem.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli
deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy
przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus
$rednica zewnetrzna przewodu. Gtebokie wykopy muszg by¢ oznakowane i oporeczowane.

Wszystkie roboty w poblizu czynnego uzbrojenia podziemnego wykonywac nalezy pod nadzorem
wiascicieli tych urzadzen.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Nadmiar urobku nalezy
przetransportowac w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2. Obudowa scian i rozbiorka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy

i ochrone wykonywanych robot.

Do gtebokosci 3,9m mozna stosowac boksy lub konstrukcje stupowa w zaleznosci od posiadanego

sprzetu do kopania oraz dtugosci i $rednicy rur. Powyzej 3,9 m powinno sie stosowac konstrukcje
stupowe ze wzgledu na bezpieczenstwo, jakos¢ wykonywania kanalizacji.
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Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania innych zabezpieczen wykopdw, po ustaleniu rzeczywistych
warunkéw gruntowo — wodnych, zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych roboét i po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
odwadniania wykopdw na czas budowy kanalizacji, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy
i ochrone wykonywanych robot.

Z powodu znacznych wahan poziomu wod gruntowych przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac
badania geologiczne w celu ustalenia aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych.

W przypadku lokalnego wystgpienia wody gruntowej w wykopie nalezy jg odpompowac uzgadniajac
wczesniej szczegoty z wiascicielem odbiornika wod.

W miejscach wystepowania wody gruntowej, w trakcie robdt zwigzanych z budowa sieci uzbrojenia
podziemnego lub fundamentéw bezposrednich nalezy przewidzie¢ lokalne odwodnienie wykopdw,
ktore w przypadku wystepowania saczen w obrebie gruntow spoistych prowadzi¢ nalezy przez system
drenazowy lub bezposrednie odpompowywanie wody z dna wykopu. W przypadku zagtebienia dna
wykopu w nawodnionych gruntach piaszczystych odwodnienie nalezy wykonac poprzez drenaz, a gdy
migzszo$¢ gruntdow nawodnionych przekracza wysoko$¢ 0,5 m powyzej dna wykopu, nalezy
zastosowac metoda depresyjng — np. igtofiltry.

Zakres robot odwodnieniowych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.3.4. Podloze
5.3.4.1.Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwia¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

- rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci

0,2 — 0,3m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajgcy
dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody,

- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej
0,5m ponizej poziomu podioza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego dla kanalizacji grawitacyjnej wykona¢ zgodnie w wymogami normy
PN-EN 1610.

5.3.4.1.Podloze wzmocnione sztucznie

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntdw, niz te ktdre wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy
wykonac podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione wykonac jako:
- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktdéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i kamienistych,
- podtoze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe:
-- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunieciu,
-- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajgcych),
-- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry miat stanowi¢ podioze naturalne dla
przewodow,
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-- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

-- w razie koniecznosci obetonowanie rur.
- mieszane — ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato
scisliwych i nasypowych.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 20cm.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownywanie podtoza ziemig z urobku lub podktadani pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, zeby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm dla kanalizacji grawitacyjnej.
Badania podfoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zaspania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. GruboS¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m.

Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

- wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wylgczeniem odcinkéw na ztaczach,

- po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- zasypka piaskiem z dowozu (Grunt z wykopu przeznaczy¢ do utylizacji).

Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinny wynosi¢ odpowiednio:

- warstwy do gtebokosci 1,2 m od niwelety drogi Is = 1,0

- warstwy do gtebokosci ponizej 1,2 m od niwelety drogi Is = 0,97

- warstwy zasypowe na catej gtebokosci na terenach zielonych Is = 0,95.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud, kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub S$rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu powinien by¢
zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, za szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztgcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczania gruntow okreslonych w STWIORB
,Branza drogowa”. i zgodnie z wymaganiami normy PN-5-02205.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogdlne

Kanaty nalezy uklada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN1610 oraz instrukcja montazowg
uktadania rur dostarczong przez Producenta rur. Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie

z punktem 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonywania montazowych robdt kanalizacyjnych.

Rury do budowy przewoddow kanalizacyjnych ttocznych nalezy taczy¢ przez zgrzewanie doczotowe przy
pomocy elektroztgczek. Wszystkie potgczenia nalezy wykonac tak, aby zapewniona byta ich szczelnos¢
przy cisnieniu prébnym i roboczym.

TOM X/K ODWODNIENIE 18



TRAFFIC-SYSTEM
inz. Daniel CHABROWSKI

PROJEKT WYKONAWCZY

W celu zachowania prawidlowego postepu robot montazowych nalezy przestrzegaC zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu do najwyzszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektorow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Materialy uzyte do budowy przewoddw kanalizacyjnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢
od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i
skladowania.

Niedopuszczalne jest zrzucanie rur do wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ — przez obsypanie ziemig po S$rodku dtugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swojego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (oS i spadek) za pomoca taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dni wykopu reperéw pomocniczych.

Dla kanalizacji grawitacyjnej odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze
przekracza¢ £20 mm, spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka nie moze przekraczac
+1lcm.

Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga

w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +5cm i nie mogg powodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wiotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci, aby znajdujacy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.5.2. Montaz rur przewodowych

Montaz przewoddéw PVC i betonowych
Nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o tgcznej grubosci:

« podsypka 20 cm o zageszczeniu Is nie mniejszym niz 0,95 wg normalnej proby Proctora,

« $rednica kanatu,

« obsypka 30 cm piaskowa o zageszczeniu Is = 0,95 + 1,0 w zaleznosci od lokalizacji rurociggu.
Rury nalezy uktada¢ w wykopie, z ktdrego muszg by¢ usuniete gruz, beton i kamienie oraz gnijgce
resztki roslinne.

Uktadanie i montaz kanalizacji w tak przygotowanym wykopie nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby nie
spowodowac zanieczyszczenia wnetrza i uszkodzen przewodow.

Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w
zadnym punkcie przewodu przekraczaC +5cm i nie mogg powodowacC na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

taczenie rur PVC na uszczelki gumowe nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi zawartymi
w ,Instrukcji projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu” wydanymi przez producenta rur.

Poszczegdlne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie piaskiem po $rodku dtugosci rury i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
zigczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0$ i spadki) za pomocg faw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
do +30°C.
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5.5.3. Studnie kanalizacyjne

Dno wykopu w miejscach posadowienia elementu dennego studzienki nalezy ustabilizowac i utwardzic.
W przypadku gruntdw nosnych warstwa wierzchnia dna wykopu powinna by¢ wykonana z betonu
C8/10 o grubosci 10cm na ustabilizowanym podtozu. Dla gruntdw o duzej stabilnosci dopuszcza sie
wykonanie z usypanej warstwy grubego zwiru lub pospotki o grubosci min 15cm, ktdra powinna by¢
zageszczona mechanicznie w taki sposob, by uzyska¢ wymagang rzedng i wskaznik zageszczenia.

Przed rozpoczeciem montazu elementy studzienek kanalizacyjnych, uszczelki, wiazy, zwienczenia
powinny by¢ sprawdzone, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie s3
uszkodzone. Montaz rozpoczyna sie od posadowienia w dnie wykopu elementu dennego. Montaz

i osadzenie elementéw powinno odbywac sie tagodnie, bez gwattownych uderzen. Niedopuszczalne
jest przy montazu zakleszczenie i nie osiowe usytuowanie tgczonych profili ztgczy.

Przy montazu uszczelek w elementach studzienki nalezy stosowac $rodki smarne, tzw. smary
poslizgowe zalecane przez Producenta.

W przypadku stosowania pierscienie wyrownawczych nalezy taczy¢ je na zaprawe cementowa
wodoszczelng. Zaprawe o konsystencji gesto plastycznej nalezy naktada¢ w formie warstwy o grubosci
10-15 cm, na gorng powierzchnie ptyty pokrywowej. Nastepnie na tak przygotowanym zigczu
montowac pierscien wyréwnawczy. Po zakonczonym montazu gdérna powierzchnia pierscienia
wyréwnawczego powinna leze¢ w pfaszczyznie poziomej. Wycisniety nadmiar zaprawy nalezy usunac,
a powierzchnie ztgcza wyrownac.

Po zakonczeniu montazu studzienki wykop nalezy zasypac. W pierwszej fazie wykop zasypac nalezy do
wysokosci spodu rur przytgczeniowych drobnym Zwirem lub innym gruntem niespoistym, ktory
powinien by¢ uktadany warstwami o grubosci 30cm i zageszczany. Nastepnie do wysokosci
catkowitego przykrycia rur przylaczeniowych wykop zasypywac¢ warstwami piasku, jednoczesnie
zageszczajgc. Nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ w obszarze potaczen rur z elementami
studzienki. Wykop zasypywac piaskiem zageszczajgc go warstwami, wypetnienie gruntem nalezy
prowadzi¢c réwnomiernie na calym obwodzie elementdw, a podczas wypetniania wykopu
0 zageszczania gruntu nalezy unikac nierdwnomiernego nacisku na $cianki elementdw studzienki.

Studnie kanalizacyjne wykonac z typowych elementdw betonowych zgodnie z wytycznymi Producenta
oraz normg PN-B-10729. Studnie nalezy wykonywac rownolegle z budowa kanatéw deszczowych.
Wiazy kanatowe z zeliwa sferoidalnego nalezy montowacC na plycie pokrywowej. Wlazy nalezy
usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10cm od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.
Studnie usytuowane poza korpusem drogowym powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego C-250 Srednicy
DN600 a w korpusie drogowym D-400 DN60O.

Stopnie ztazowe w PN-EN13101 osadzone fabrycznie w Scianie komory roboczej, zamocowane
mijankowo w dwdch rzedach.

Przy montazu nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwe ustawienie poszczegdlnych elementéw.

UWAGA: Wykopy w obszarze zabudowanym nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem. W okresie budowy
nalezy zapewni¢ dojscia i dojazdy do zabudowan. Przejscia dla pieszych zabezpieczy¢ stosujgc ktadki

0 no$nosci 150 kg/m?. Minimalna szeroko$¢ powinna wynosié¢ 0,75 m.

Ktadki muszg posiadac barierke na wys. 1,1 m, poprzeczke na wysokosci 0,65m

kraweznik o wysokosci 0,15 m. Ktadke oprze¢ min. 1,0 m poza krawedzie wykopu.

5.5.4. Studzienki wpustowe

Nalezy wykonac¢ z kregéw betonowych, z osadnikiem o gtebokosci min. 0,9 - 1,0m, wpustem ulicznym
zeliwnym i koszem na nieczystosci. Montaz i posadowienie zgodnie z wytycznymi Producenta.

5.5.5. Zasuwy

Montaz prowadzi¢ zgodnie z informacjami zawartymi w instrukgji producenta.
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5.5.6. Regulacja wtazow istniejacych studni

Nalezy wykona¢ regulacje wysokosciowg istniejgcych wiazdéw studni  kanalizacji deszczowej
dostosowujgc rzedng gory studni do terenu projektowanego. W przypadku, gdy studnia kanalizacyjna
znajdzie sie w jezdni nalezy wymieni¢ wlaz na wiaz Zeliwa klasy D-400 DN600 samopoziomujgce z
wypetnieniem betonowym wg PN-EN124. W razie duzej roznicy wysokosci miedzy terenem
istniejgcym i projektowanym studnie nalezy nadbudowac za pomocg kregdw betonowych.

5.5.7. Regulacja istniejgcej armatury

Jezeli budowa kanalizacji deszczowej spowodowata konieczno$¢ przeprowadzenia regulacji
wysokosciowej wzglednie wymiany zasuw i hydrantdw na istniejgcej sieci wodociggowej nalezy ja
bezwzglednie wykonac. Podczas regulacji skrzynki zasuwowe i hydrantowe nalezy podnie$¢ wzglednie
obnizy¢ dostosowujgc do nowej nawierzchni. W przypadku istniejgcych hydrantdw nadziemnych
kolidujacych z projektowanymi drogami dojazdowymi lub wjazdami na posesje nalezy uwzglednic¢ ich
wymiane i przestawianie w najblizsze mozliwe miejsce, tj. w chodnik lub teren zielony.

5.5.8. Izolacje

5.5.10.1. Rury przewodowe

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.5.10.2. Studnie kanalizacyjne, wpusty deszczowe

Studnie betonowe nie wymagajg dodatkowych izolacji w przypadku wystepowania Srodowiska
gruntowo — wodnego o niskim stopniu agresywnosci (klasa ekspozycji XA1). Na odcinkach wystgpienia
srodowiska gruntowo — wodnego wysokiej agresywnosci (AX2, AX3) nalezy zastosowa¢ dodatkowe
izolacje przeciwwilgociowe zgodnie z normami: PN-82/B-01801 oraz PN-EN 206-1. Izolacja pozostatych
elementdw, np. stopni ztazowych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.5.9. Inspekcja kanalizacji

Inspekcja kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV

5.5.10.Roboty betoniarskie — zalecenia ogodlne

Roboty betoniarskie wykona¢ zgodnie ze STWIORB ,,Branza drogowa”.

5.5.11.Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposdb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozjg.

Rury z betonu sprezonego zasypywac do wysokosci 0,5 m gruntem niespoistym.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono
uszkodzenia przewodu.

Ogdlne zalecenia zasypywania wykopow

Obiekt Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
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Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
materiat/grubosc¢/Is materiat/grubosc¢/Is materiat/grubosc¢/Is
podsyp- | obsypka zasypka podsypka | obsypka zasypka podsy- | obsypka zasypka
ka pka
Przewody A A B A A A A A A
20 cm 30cm | do poz. terenu 20 cm 30 cm dorzednej | 20 cm 30 cm do rzednej
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,00
Przewody A A B A A A A A A
o gtebokosci | 20 cm 30 cm do poz. terenu 20 cm 30 cm * o 20 cm 30 cm " o
gory obsypki
>12m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,9 | 0,97 | 0,95 0,97 0,97 | 1,00
Komory, A A B A A A A A A
studnie 20 cm wys. do poz. terenu 20 cm  wys. studni| dorzednej | 20 cm wys. studni| do rzednej
studni 1,0 dna koryta 1,0 dna koryta
0,95 1,0 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0

A - piasek (mieszanka) réznoziarnisto$¢ >3

B - grunt rodzimy zageszczany

* - od gory obsypki (do rzednej koryta) minus (1,2 m)

** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,*” do rzednej dna koryta)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB ,,Branza drogowa”.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610, PN-B-10736, PN-S-02205.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
Robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Kontrola jakoSci Robdt powinna obejmowac nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg: wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopdw, podtoza wzmocnionego,
materiatow, utozenia przewoddw na podiozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przed korozja,
studzienek.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robdt na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatow i elementdéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalanie woda z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczenstwa
pracy.

- Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu
do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy dokonac z doktadnoscia do 10 cm.

- Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczania gruntu nasypowego

wg BN-8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza

i gteboko$¢ utozenia podtoza.
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- Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie
dokumentow okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatow

i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentdéw lub warunkami okreslonymi
w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne,

- Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do odwodnienia liniowego, studzienek obejmuja
czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i Srednicy
(z doktadnosciag do 1cm), badanie utozenia przewodu na podiozu w planie i w profilu, badanie
pofaczen rur i prefabrykatow. Utozenie przewodu na podtozu wzmocnionym powinno zapewnic¢ Sciste
oparcie rur na catej dlugosci podtoza. Sprawdzenie wykonanie potgczen rur i prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
zlaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic
uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu
usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badania w zakresie montazu separatora i zbiornika podziemnego oraz przepompowni Sciekow
deszczowych wykonac zgodnie z wymaganiami Producentdw urzadzen.

- Badanie wykonania umocnienia wylotow do odbiornikow nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

- Badanie wykonania elementdw betonowych wykonac zgodnie z PN-B-06250, PN-B-06251

i sprawdzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

-Monitoring TV wykonanej kanalizacji: Wykonawca przed odbiorem koncowym zobowigzany jest do
dostarczenia inwestorowi monitoringu za pomocg kamer TV wykonanej kanalizacji deszczowej. O
terminie wykonawca monitoringu powiadomi odpowiednich inspektorow nadzoru. Monitoring TV
kanatu wykonywany jest na koszt Wykonawcy i jest podstawg do dokonania odbioru koncowego
catosci zadania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB ,,Branza drogowa”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest I m (jeden metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i uwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe obmierzone wedtug innych jednostek:

wykopy -1m?
roboty betonowe -1md

- roboty zbrojarskie -1 Mg

- wykonanie zabezpieczenia wykopow -1m?

~ wykonywanie wylotéw do odbiornikéw -1m?

- wykonanie zabezpieczenia wykopdow stalowymi
wbijanymi $ciankami szczelnymi -1m?

- konstrukcja rozpierajgca Scianek szczelnych -1 Mg

- rozbidrka i odtworzenie nawierzchni -1m?

Jednostkg obmiarowg obiektéw na sieci (studni, komdr, wpustéw, zasuw) jest I komplet (szt.) i
uwzglednia nizej wymienione elementy skladowe obmierzone wedtug innych jednostek:
3

- wykopy obiektowe -1m
- zasypki -1md
- roboty betonowe (beton klasy C8/10, C20/25, C35/45, C45/55) -1md
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- roboty izolacyjne (bitumiczne i powtokowe) -1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB ,Branza drogowa”.

8.2. 0Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWIORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robot.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg Scian wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,

- wykonanie studzienek,

- wykonanie deskowania,

- przebieg betonowania,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypek,

- wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanalizacyjnych,
- monitoring kamerg TV,

- zasypanie i zageszczenie gruntu,

- odwdz nadmiaru gruntu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

Odbiér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot ulegajgcych zakryciu sa:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- rysunek wytyczenia fundamentéw i komor,

- Dziennik Budowy.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-EN 1610 i PN-B-10729:99. podlega:
a) sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego, polegajace

na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach czesciowych,
b) monitoring TV catego kanatu.
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Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo
omodwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzdr techniczny oraz cztonkow komis;i
przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uzna¢ za dokfadne, jezeli
wszystkie wymagania (dokumentacji i szczelnosci przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania kanalizacji i w zaleznosci od tego okresli¢ dalsze postepowanie.

Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania Robot
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice
zdawczo — odbiorcze,

- dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-
02480; wyniki badan gruntow; ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia
i ochrony podtoza gruntowego wg PN-B-03020; poziom wod gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomdw; stopien agresywnosci Srodowiska gruntowo — wodnego; uziarnienia
warstw wodonosénych; stan ternu okreslony przed przystgpieniem do robot przez podanie znakow
wysokosciowych reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy
przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekrdj podtuzny terenu;

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych wyrobow,

- dane okreslajagce objetos¢ wdd deszczowych, ktore mogg przenikaC w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane
okreslajgce dopuszczalng objetos¢ waod infiltrujgcych,

- protokot badania monitoringu TV na plycie TV,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdow na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

- dokumentacja z kamerowania

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,,Branza drogowa”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

W cenie jednostkowej robdt nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania,
wynikajgce z STWIORB ,,Branza drogowa”.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- pomiary liniowe w terenie,

- wytyczenie trasy kanalizacji i lokalizacji obiektow,

- rozebranie nawierzchni utwardzonych z podbudowa,

- wykonanie tymczasowych drédg montazowych,

- wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen,

- wykonanie i zasypanie wykopdéw kontrolnych,

- wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbednych do usuniecia kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem,nadzor witascicieli urzadzen podziemnych,

- wydobycie, zatadunek i wywoz urobku (gruntu z komér roboczych),

- uzgodnienia, nadzory i odbiory przez Wtascicieli sieci,

- uzgodnienie zajecia pasa drogowego,
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monitorowanie stanu istniejgcych budynkdw w rejonie wykonywanych robdt,

zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie w uzgodnieniu i pod nadzorem Wiasciciela sieci,
zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich niezbednych materiatow,

koszt uzgodnien i nadzoru wiasciciela sieci,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb przebudowy,

koszt energii potrzebnej do uruchomienia urzadzen,

koszt materiatow,

wykopy liniowe wraz z umocnieniem (w tym $ciankg szczelng) i rozbidrkg umocnien,

wykopy obiektowe wraz z umocnieniem (w tym Sciankg szczelng) i rozbidrka umocnien,
wydobycie, zatadunek i wywdz urobku

odwodnienie wykopow

transport materiatu na wymiane i podsypke

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki i obsypki,

zapewnienie koniecznej wymiany gruntu,

utozenie i montaz kanatéw, przykanalikdw,

wykonanie kompletnych studzienek kanalizacyjnych,

wykonanie studni na rowie wraz z umochieniem rowow,

wykonanie kompletnych wpustow deszczowych z koszami i osadnikami,

wykonanie kanatow i przykanalikdw metoda bezwykopowa, wybrang technologig, z zapewnieniem
wymaganego sprzetu,

wykonanie studni metodg zapuszczang,

zapewnienie monitoringu stanu istniejgcych budynkéw podczas wykonywania prac w ich poblizu,
montaz zastawek kanatowych w studniach,

zapewnienie koniecznego przepompowania wod podczas pracy na istniejgcych kanatach,
przetgczenie istniejgcych kanatéw do projektowanych studni,

regulacja wysokosciowa istniejgcych wpustow i studni,

wykonanie studni na istniejgcym kanale,

wykonanie potgczen rurociggéw kanalizacyjnych oraz wtgczen do studzienek kanalizacyjnych,
wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,

wykonanie zabezpieczen skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem,

usuniecie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem,

ocieplenie utozonych powyzej granicy przemarzania rur,

oznakowanie przewodow,

demontaz istniejgcych kanatdw, wpustow i studni, komar,

transport materiatow z demontazu wraz z kosztem odktadu,

utylizacja materiatow rozbidrkowych zgodnie z prawem ochrony Srodowiska,
przeprowadzenie prob szczelnosci, ptukanie,

wykonanie obsypki,

odwoz nadmiaru gruntu,

zasypanie i zageszczenie gruntu,

odtworzenie nawierzchni,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego wraz z
koniecznym odtworzeniem nawierzchni,

wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

uzgodnienie wszelkich zmian wyniktych w trakcie realizacji w stosunku do projektu

z eksploatatorem sieci,

wszystkie niezbedne prace zapewniajgce kompletne wykonania zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace czesci technologicznej kanalizacji

PN-EN-752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
PN-EN-1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.
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3. PN-EN 1917:2004
4.  PN-EN 476
5. PN-EN 13101:2005

6.  PN-EN-124:2000

7. PN-EN 1916
8. PN-EN 752-4

9.  PN-EN 1852

10. PN-EN 13476

11.  PN-EN 12666

12. BN-86/8971-08
13.  PN-B-10736:1999

14. PN EN 14364
15. PN-85/B-01805

16. PN-86/B-02480
17.  PN-B-06050:1999
18. PN-B-02481

19.  PN-EN 1997-1+2

20. PN-88/B-04481

21.  PN-B-12037:1998
22. PN-58/C-96177

23.  PN-75/D-96000

24. PN-ISO 8062:97/Ap 1

25. PN-B-06714
26. PN-B-12030:96/Az1

27.  PN-EN 10208-2+AC
28. PN-5-02205:1998
29. PN-EN 13043

30. PN-B-06251
31. PN-EN 1008

32.  PN-EN 12620
33. PN-EN 13139
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Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu.
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie i sterowanie jakoscia.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne

i oddziatywanie na Srodowisko.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej Polipropylen (PP).
Komplet norm.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji — Systemy przewoddw
rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE).
Komplet norm.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowgo odwadniania i kanalizacji — Polietylen (PE).
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

Systemy rur GRP do ci$nieniowego i bezcisnieniowego odwadniania

i transportu Sciekdw

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki
miar.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Komplet.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadkfadéw na obrdbke
skrawaniem.

Kruszywa mineralne. Komplet norm

Wyroby  budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport.

Rury stalowe przewodowe dla mediow palnych. Rury o Kklasie
wymagan B.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
.Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.”

,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.”

~Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badania
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.”

«Kruszywa do betonu.”

«Kruszywa do zaprawy.”
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34.

35.
36.
37.
38.
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PN-EN 197-1 ~Cement — CzeS¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.”
PN-B-14501 ~Zaprawy budowlane zwykite.”
PN-B-24620 ,Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno”
PN-B-04615 .Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.”
PN-EN 206-1 ~Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.”

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r. ,w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie”. (Dz.U. 2013 nr 0, poz.630).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.
(Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r.poz.60). z pdzniejszymi zmianami.

Zarzadzenie Nr 47 Ministra Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. ,w sprawie warunkow technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych sieci gazowych” (Dziennik Urzedowy Ministerstwa
Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 1989 r., poz. 6).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” (Dziennik Ustaw Nr 47/2003, poz. 401).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881).

Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepisow BHP

(Dz. U. nr 129/97, poz. 844).

Ministra Budownictwa i Przemystu materiatdw Budowlanych z dnia 28.03.1972r. w sprawie BHP
przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych i rozbidrkowych (Dz. U. nr 13/72, poz. 93).
Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 02.11.1954r. w sprawie BHP przy
uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod ci$nieniem

(Dz. U. nr 51/54, poz. 259).

Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15.05.1954r. w sprawie BHP przy spawaniu

i cieciu metali (Dz. U. nr 29/54, poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi przedmiotu
niniejszych warunkow).

Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzaju prac, ktore powinny byc
wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy.
Instrukcje montazu rur i armatury,

Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana przez
Producenta.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez Transprojekt Warszawa.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez Producentéw rur.

Instrukcja wykonania i odbioru odwodnienia liniowego wydana przez Producenta.
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