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1. Wstep
1.1. Przedmiot wytycznych STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w zwigzku
z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 715 — ul. Brzezihska w Koluszkach.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podioza w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.

Zakres rzeczowy obejmuje:
- profilowanie i zageszczenie podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB DM.00.00.00., D.02.01.01i D.02.03.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczegotowe

Prace beda wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miare potrzeby wykonane bedg
dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do
zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania prac:

. projektéow technologii wzmocnienia podtoza do parametrow G1/G2 lub,

. projektow wymiany gruntéw w podtozu.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien posiadaé
nastepujacy sprzet:

—rowniarki lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Transport

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy
wykonywaniu podioza nalezy przewiezC w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie sie
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi
dojazdowe.

W przypadku wystapienia zanieczyszczenia drég dojazdowych przewozonym materiatem
Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystgpi¢ do
profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem  warstw  nawierzchni. Wczesniejsze  przystgpienie do  profilowania i
zageszczania podtoza oraz wykonania tych robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wytacznie za
zgoda Inzyniera i w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po  wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podioza
naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w
stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystepowania réznych grup nosnosci
podtoza Gi. W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocni¢ do G1 lub G2 wedtug osobnego
projektu wykonanego przez Wykonawce, a zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczenh, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystgpieniem
do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami
Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1. Wykonanie podtoza i jego zageszczenie

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usunac bioto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika
zageszczenia podanego w tablicy 1.
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podtoza, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1 i na rys 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy
1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is i modutu odksztatcenia E2

Podloze w wykopie

Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa], grunty
niespoiste (spoiste)
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 120
Goérna warstwa poditoza w 1,00 80 (60)

wykopie (pomiar 20 cm od pow.
robot ziemnych)

Pomiar na gtebokosci 50 cm od 1,0 60 (45)
pow. robét ziemnych

nasyp stanowigcy podioze pod warstwy konstrukcyjne

GWN gorna warstwa o grubosci 1,0 lub 1,03** 120/120
20cm
od powierzchni robét ziemnych: 1,0 100/60
do 0,20m ponizej

nizej lezace warstwy nasypu do 1,0
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 60/30
od 0,2 do 1,2m ponizej

*KR 3-6 drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim z wylaczeniem autostrad i drég ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podiozem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zageszczenia s,

— modutu odksztatcania E,.
Wskaznik zageszczenia s, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

_34p,
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap —réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — Srednica ptyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
zmierzenie wskaznika odksztatcenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, badang
wedtug zatgcznik B do normy [1], réwnego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do
pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci 1s=1,00
— 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) — 2,00
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia i lub nodnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezel
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
Srodki, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii
i proponowanych materiatdéw. Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w
ramach kosztéw wykonania wykopu i podfoza.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogeszczeniu warstwy
powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu zageszczenia i nosnosci.

Utrzymanie statecznosci wykopdw i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robdt.

W czasie robét i zageszczania nalezy sprawdzaé wilgotnosé gruntu i porownywacé jg do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci
optymalnej wykonywac raz na jednej dziatce roboczej. Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy
bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podioza

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwosé

1. szeroko$¢ podtoza pomiar tadma, tatg o dt. 3m i poziomicg lub niwelatorem

2. szerokos¢ dna rowow w odstepach co 200m na prostych, co 100m na tukach o

3. pochylenie skarp promieniach powyzej 100m i co 50m na fukach o

4, réwnosc¢ powierzchni promieniach nie wiekszych od 100m

5. rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m

6. spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200m

7. spadki poprzeczne i - 10 razy na 1 km

uksztattowanie osi w planie
8. zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m?
9. badanie nosnosci VSS badanie nosnosci nalezy wykonaé na ?owierzchni robot
ziemnych, co najmniej raz na 2000m* powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu
* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
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Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokos$ci projektowanej wiecej niz +5cm.

Réwnos¢ profilowanego poditoza
Réwnos¢ podiuzng profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg fata, a dla poszerzen fatg

dostosowang do szerokosci koryta. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé +3cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podfoza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 0,5%, a pod ulepszone podtoze + 1,0%.
Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
pod nawierzchnie nie powinny przekracza¢ +1cm -3cm, a pod ulepszone podtoze +2 cm — 3cm.
Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm.
Zageszczenie i nosnos¢ podioza
Wskaznik zageszczenia i nosnos¢ wyprofilowanego podtoza Is powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998, zat. B. powinien wynosic:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej
metodg | wg PN-B-04481.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech  geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i nosnosci podtoza nie mogg byé
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie poditoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatow Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do akceptaciji.

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00
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Cena wykonania 1m? podioza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- odwodnienie podtoza

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

arON=
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