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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z o$wietleniem drogowym w zwigzku z rozbudowag drogi wojewddzkiej
nr 715 — ul. Brzezinska w Koluszkach.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania robdt zwigzanych
z budowg oswietlenia drogowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- Wytyczenie trasy linii w terenie przejrzystym,

- Kopanie rowdw dla kabli w sposéb reczny w gruncie rodzimym,

- Montaz szafki ztaczo-pomiarowej i szafki sterowniczej oswietlenia ulicznego,
- Nasypanie dwéch warstw piasku gr. 10cm na dnie rowu kablowego,

- Uktadanie kabli YAKXS 4x35mm? w rowach kablowych i stupach recznie,

- Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie,

- Zageszczanie nasypow z gruntu sypkiego,

- Montaz rur ostonowych,

- Uktadanie kabli YAKXS 4x35mm? w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych,
- Montaz ogranicznika przepieé¢ typu GXO-0,5/5

- Uktadanie bednarki Fe/Zn 25x4mm w rowach kablowych,

- Montaz i stawianie stupow oswietleniowych stalowych z wysiegnikami,

- Montaz opraw oswietlenia zewnetrznego typu LED na wysiegniku,

- Montaz przewodéw typu YDYzo 3x2,5mm? do opraw o$wietleniowych,

- Pomiary instalacji,

- Wykonanie zasilania znakéw drogowych C-9.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

1.4.2. Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez Zzrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia,

1.4.5. Ustdj — rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania zigcza
kablowo-licznikowego w pozycji pracy.
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1.4.7. Tablica bezpiecznikowa — urzadzenie stuzace do zasilania obwodoéw o$wietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z witadciwymi obowigzujacymi przepisami,
z ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” i wtasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub
Polskimi Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét.

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Kable.

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-HD 603
S1:2006/Ap1:200. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV o zytach
aluminiowych w izolacji polwinitowej i powtoce polietylenowej. Przekrdj zyt powinien byé dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy zastosowac nastepujace typy kabli nN:

- kable YAKXS 4x35mm?>.

Napiecie znamionowe 0,6/1kV,

Zyty: aluminiowe wg PN-EN 60228,

Napiecie znamionowe 0,6/1kV,

zyly klasy 1: sektorowe (SE),

Izolacja: z polietylenu usieciowanego (XS),

Wypetnienie: z polwinitu lub z gumy niewulkanizowane;,

Powtoka: polietylenowa,

Barwy izolacji wg HD 308 S2: 4-zytowe: niebieska, bragzowa, czarna, szara,

Ukfadanie kabli: najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy ich uktadaniu bez podgrzewania:-

5°C,

10.Najmniejszy dopuszczalny promien zginania kabli przy uktadaniu jest rowny 15-krotnej srednicy
zewnetrznej kabla,

11.Warunki pracy: najwieksza dopuszczalna temperatura zyt roboczych - 90°C,

12.Palnos¢: IEC 603332-1-2.

CoN>OA~LON =

2.3. Stupy oswietleniowe.

o stupy stalowe, cynkowane ogniowo, spawane laserowo z niewidocznym szwem wzdtuznym
h=9m, o grubosci $cianki 3mm + wysiegnik o wysiegu 1,5m i kacie pochylenia 10 stopni.

e maszt h=9,0m o grubosci Scianki 4mm + wysiegnik o wysiegu 1,5m i kacie pochylenia
15stopni

e Stupy montowac na fundamentach prefabrykowanych betonowych.

e Stupy wyposazy¢ w tablice rozdzielcze zabezpieczeniowe w obudowie izolacyjnej z
bezpiecznikami 1 x 6A oraz 2x6A. Od tablic bezpiecznikowych do opraw oswietleniowych
wciggnaé w stupy i wysiegniki przewody typu YDY 3x2,5 mm?Z.

¢ Na etapie budowy kolor stupéw ostatecznie uzgodni¢ z inwestorem.

2.4. Oprawy oswietleniowe.
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Oprawy LED 40 W — oprawy montowane w ciggu drogi:

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnosé komory optycznej — IP66

Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm lub stupie o $rednicy @60 lub @76mm, montaz
na wysiegniku o srednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki

Oprawa przy montazu na wysiegniku umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od -10° do
+5° lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0° do +10°

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 40W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa
redukcja mocy)

Minimalny strumien Swietlny Zzrédet — 4800lm

Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900-4300K

Wskaznik oddawania barw Ra=70

Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: |

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE producenta i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac¢ obliczenia parametrow oswietleniowych

W  przypadku zastosowania rozwigzah zamiennych nalezy dostarczyé zrodtowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych.

Oprawy LED 70 W — oprawy montowane w ciggu drogi:

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

Szczelnosé komory optycznej — IP66

Szczelnosé komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku o $rednicy @42-60mm lub stupie o srednicy @60 lub @76mm, montaz na
wysiegniku o $srednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki

Oprawa przy montazu na wysiegniku umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od -10° do
+5° lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0° do +10°

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 70W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa
redukcja mocy)

Minimalny strumien Swietlny Zrédet — 9700Im

Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

Wskaznik oddawania barw Ra=70

Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: |

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE producenta i certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009
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e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac¢ obliczenia parametrow oswietleniowych

e W przypadku =zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrodtowe pliki
obliczeniowe

e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e Rodznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byc¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych:

Oprawy LED 70 W — oprawy montowane na maszcie na rondzie:

e Materiat korpusu — Odlew aluminium

e Oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

e Szczelnosé komory optycznej — IP66

e Szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

¢ Montaz na wysiegniku o srednicy @42-60mm lub stupie o srednicy @60 lub @76mm, montaz na
wysiegniku o $rednicy @32mm przy zastosowaniu dodatkowej naktadki

e Oprawa przy montazu na wysiegniku umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od -10° do
+5° lub przy montazu bezposrednio na stupie od 0° do +10°

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 70W

e Ochrona przed przepieciami — 10kV

o Uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALI oraz 5-cio stopniowa
redukcja mocy)

e Minimalny strumien Swietlny Zrédet — 9700Im

e Zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 3900-4300K

o Wskaznik oddawania barw Ra=70

e Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

o Klasa ochronnosci elektrycznej: |

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE producenta i certyfikat akredytowanego osrodka

badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

o Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

e Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac¢ obliczenia parametrow oswietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodiowe pliki
obliczeniowe

e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e Rodéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byc¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych:

2.5. Szafy oswietlenia ulicznego.

Projektuje sie szafkg ztaczowo-pomiarowg jako wolnostojacg z materiatdw izolacyjnych —
szafka dwukomorowa. W szafce zabudowac licznik trojfazowy dwustrefowy energii czynnej. W
szafce ztgczowo-pomiarowej w czesci ztagczowej i w czesci pomiarowej zabudowac zamki Master
Key. Przy szafce ztagczowo-pomiarowej posadowi¢ szafke sterowniczg zasilania i sterowania
oswietleniem ulicznym. Projektuje sie szafkg sterowniczg jako wolnostojacg z materiatow
izolacyjnych na przyktad typu SOU-3/RO/F. Od szafki ztaczowej do szafki sterowniczej utozy¢
kabel YKY 4*16.

Projektowang szafke sterowniczg oswietlenia ulicznego wyposazy¢ w wytacznik gtéwny cyfrowy
programator astronomiczny dwukanatowy, stycznik do sterowania oswietleniem, wytgczniki
instalacyjne typu S191B, gniazdo wtyczkowe instalacyjne 230V oraz w roztgczniki
bezpiecznikowe typu R303 z wktadkami topikowymi o pradzie podanymi na schematach.

2.6. Ustoje stupow.
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Nalezy zastosowa¢ fundament prefabrykowany odpowiedni do danego typu stupa.

2.7. Ograniczniki przepie¢.

Przy wejsciu kabla na stup linii napowietrznej zabudowa¢ odgromniki typu GXO-0,5/5 na
przewodach fazowych linii odwietleniowe;.

2.8. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004/Ap1:2010.

2.9. Folia.
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 — 0,6mm, gatunku 1, koloru niebieskiego,
odpowiadajgcg wymaganiom PN-C-89269:1997.

2.10. Kit uszczelniajacy.

Do uszczelniania potagczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac
wszelkie rodzaje kitéw spetniajace wymagania PN-EN 26927:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia.

Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia drogowego winien Kkorzysta¢ z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jakosé robdot:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- zespotu pradotwdrczego przenosnego 2,5kVA,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70m%/h,

- koparko-spycharki o tad.0,15t,

- wibromtotu elektrycznego lub spalinowego do 3kW,

- ciggnika kotowego,

- samochodu samowytadowczego,

- kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu.
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dtuzycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

Wykonanie roboét

. Ogdlne warunki wykonania robot.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
Roboty.

Wykonawca opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.
Wykonawca przed rozpoczeciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopdéw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205:1998.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢é bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowe;.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie zageszczonego
zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.
Przed jego =zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest piyta
mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10cm. Wykop nalezy zasypaé ziemig bez kamieni
ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjng, co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,95.

Montaz uziomow.

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywaé metoda pograzang wibromitotem. Potgczenie
uziemieh ze stupami stalowymi ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace
winny spetnia¢ wymagania PN-IEC 60364-4-482:1999, a zblizenia i skrzyzowania przewoddéw
uziemiajacych z kablami wg. PN-EN 62305-3:2009.

Montaz stupéw oswietleniowych.

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane i czedciowo wykonane
fundamenty. Spdd stupa powinien opiera¢ sie na warstwie betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-
1:2003 grubosci min. 10cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Odchytka osi
stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

Wysiegniki i gtowice.
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5.7.

5.8.

Woysiegniki i glowice powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki i gtowice
powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw oswietleniowych uzywanych do os$wietlenia drég.
Sktadowanie wysiegnikow i gtowic na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

Nalezy zastosowaé wysiegniki o wysiegu 1,5m.

Montaz opraw.

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajagcych do stupéw
i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 2,5mm?. lloé¢ przewodow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.
Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowe;.

W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia
sprawdzajace uzyskiwanych parametrow oswietlenia. Parametry te muszg spetnia¢ wymagania
ST.

Uktadnie kabli.

Ukfadanie kabli nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami. Uktadanie kabli winno byé
wykonywane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wigekszej niz 4kg/m. Dopuszcza
sie mechaniczne ukfadanie kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem
spetnienia wymogow okreslonych normach.

Temperatura graniczna przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli
0 powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a s$rednica zginania nie powinna by¢é mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna Srednica
kota. Przy ukfadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewoddéw kable uktada¢ w takich
odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakidéceniach nie wywotywaty
w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.
Kable w ziemi nalezy ukfada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Utozone
kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku, co najmniej 10cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego
gruntu, folig kablowg niebieskg oraz pozostatg resztg ziemi rodzimej.

Wykopy pod ukfadanie kabli wykona¢ recznie. Kable uktadaé w wykopie na gtebokosci
0,8m (dla kabli n/n), 0,7m (dla kabli oswietleniowych) oraz 1,2m (przy przejsciach pod jezdniami)
na 10cm warstwie piasku z przykryciem o tej samej grubosci. Nad kablem w odlegto$ci 25cm od
niego utozy¢ pas z niebieskiej folii o szerokosci 30cm. Na catej trasie kabli nalezy w odstepach, co
10m stosowaé oznaczniki, a takze przy zakonczeniach i w miejscach charakterystycznych np.: przy
skrzyzowaniach, wejsciach do rur.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace:

a) symbol i nr ewidencyjny linii (nr obwodu),
b) oznaczenie kabla wg normy,

c) znak uzytkownika kabla,

d) rok utozenia kabla.

Skrzyzowanie projektowanych kabli, z istniejgcymi wjazdami, z istniejagcym i
projektowanym uzbrojeniem podziemnym oraz przy przejéciach przez jezdnie nalezy wykona¢ w
przepustach ochronnych typu PEHD 110.

Na catej dtugosci rozbudowywanej drogi utozyé przepusty na istniejacych kablach
energetycznych ktére kolidujg z projektowanymi wjazdami, drogami i projektowanymi sieciami
uzbrojenia sanitarnego.

5.9. Przewody.
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Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak faczyé lub tak zawiesza¢ na
konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla
przewodow wielodrutowych, co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztgcznikami. Zamocowania przewodu do izolatora powinno byc¢ takie,
aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz
od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.

5.10. Montaz szaf oswietleniowych.

Szafy zabudowaé jako wolnostojgce na fundamentach prefabrykowanych z wydzielonymi
cztonami ztgczowo — pomiarowymi.
Lokalizacja szaf zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.11.  Montaz ogranicznikdw przepiec.

Nalezy zamontowa¢ ograniczniki przepie¢ zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

6.2. Wykopy pod fundamenty.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu
oraz sposoéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 i PN-EN 197-
1:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie.

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i PN-EN 40-
2:2005/Ap1:2006.

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczeh kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo — zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikéw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powfoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary :
gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

67



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.07.01

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia.

7.

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych, mogacych znieksztatcié przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz ztych warunkéw atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszgacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych
0 zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiadac
urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru wg normy PN-EN
13201:2005.

Dla wykonanego oswietlenia ulicznego nalezy przyjaé¢ nastepujace parametry:

Luminacja jezdni suchej — Lm = 0.8 cd/m?

Catkowita rownomiernosé luminacji - Uo = 0.5
Roéwnomiernos$¢ wzdtuzna — Ui =2 0,7

Przyrost progowy - Ti < 14

Stosunek natezenia oswietlenia otoczenia SR = 0,5.

Obmiar roboét

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiarowg dla:

- Wytyczenia trasy linii w terenie przejrzystym jest kilometr (km),

- Kopania rowdw dla kabli w sposéb reczny w gruncie rodzimym jest metr sze$cienny (m3),

- Montazu szafki odwietlenia wraz z osprzetem i fundamentem jest sztuka (szt.),

- Montazu szafki ztgczo-pomiarowej wraz z osprzetem i fundamentem jest sztuka (szt.),

- Nasypania dwoch warstw piasku gr. 10cm na dnie rowu kablowego jest metr (m),

- Uktadania kabli YAKXS 4x35mm?® w rowach kablowych i stupach recznie jest metr (m),

- Zasypywania rowéw dla kabli wykonanych recznie jest metr szescienny (m®),

- Zageszczania nasypow z gruntu sypkiego jest metr sze$cienny (m3),

- Montazu rur ostonowych jest metr (m),

- Uktadania kabli YAKXS 4x35mm? w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych jest metr (m),

- Montazu ogranicznika przepie¢ GX0O-0,5/5 jest sztuka (szt.),

- Uktadania bednarki w rowach kablowych jest metr (m),

- Montaz i stawianie stupéw os$wietleniowych stalowych z wysiegnikami jest sztuka (szt.),

- Montazu opraw oswietlenia zewnetrznego typu LED na wysiegniku jest sztuka (szt.),

- Montazu przewodow typu YDYZo 3x2,5mm2 do opraw oswietleniowych jest komplet (kpl.),

- Pomiaréw instalaciji jest komplet (kpl.).

8.

Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
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8.2.

8.3.

9.2.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentoéw,

utozenie kabla z wykonaniem posypki pod i nad kablem,
utozenie oston rurowych,

wykonanie uzioméw z tasm.

Dokumenty do odbioru koricowego robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

aktualng powykonawczg Dokumentacje Projektows,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznoséci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia ochrony odgromowej obostrzone;j,
protokét odbioru Robét.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje

sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzuje sie do ich poprawy na
wihasny koszt.

Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Cena jednostki obmiarowe;.

Cena wykonania robo6t obejmuje wszystkie posrednie prace poszczegdlnych pozycii

przedmiaru robot jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

Dla montazu rur ostonowych:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

roboty ziemne,

optaty za sktadowanie,

utozenie rur ostonowych,

wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Dla budowy o$wietlenia ulicznego:

wykonanie rob6t pomiarowych,
wykonanie wykopow,
uktadanie kabili,
utozenie prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej,
montaz stupdw oswietleniowych,
montaz wysiegnikow,
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montaz opraw oswietleniowych zewnetrznych na wysiegniku,

montaz i podigczenie przewodoéw do opraw oswietleniowych,

oznakowanie trasy kabli,

wykonanie zasypki i zageszczenia wykopow,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonania linii zasilajgcych i montazu urzadzer:

wykonanie rob6t pomiarowych,

wykonanie wykopow,

uktadanie kabli, rur ostonowych,

oznakowanie trasy kabli,

montaz uziomoéw w wykopie,

wykonanie zasypki i zageszczenia wykopow,

montaz i stawianie szafki sterowniczej wraz z osprzetem i zlgczowo-pomiarowej wraz z
osprzetem na fundamencie prefabrykowanym,

montaz ogranicznikéw przepiec¢ w liniach napowietrznych,

montaz i podtgczenie przewodow,

wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonania uzioméw:

wykonanie rob6t pomiarowych,
wykonanie wykopow,

uktadanie bednarki,

montaz i poditgczenie przewodow,

Dla wykonania pomiaréw:

badania linii kablowe;.
wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb,
wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej Specyfikacji.

Dla wszystkich powyzszych sortymentow robot:

rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa,
podigczenie do sieci zgodne Dokumentacjg Projektowg i ST,
przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
koszt nadzoru przedstawiciela uzytkownika (wtasciciela sieci).

10. Przepisy zwigzane

10.1.
1.

2

~

Normy
PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady

ogolne.

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego

uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

PN-EN 40-2:2005/Ap1:2006 Stupy os$wietleniowe. Czes$¢ 2: Wymagania ogdélne i wymiary
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9.

10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.
20.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 1: Wymagania ogodlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe — Czes¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe — Oprawy
osdwietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-P-50801:1989 Opakowania transportowe tekturowe. Podstawowe formy konstrukcyjne.
Symbole.

PN-EN 26927:1998. Budownictwo — Wyroby do uszczelniania. Kity — Terminologia.

PN-C-89269:1997 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 14741:2008 Systemy przewoddéw rurowych i rur ostonowych z termoplastycznych
tworzyw sztucznych — Potaczenia do bezcisnieniowych zastosowanh pod
ziemig — Metoda okreslania diugotrwatej szczelnosci potaczen z uszczelkami
elastomerowymi przez oszacowanie nacisku uszczelki.

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe — Czesé 1: Wymagania ogodlne i badania.

PN-B-06050:1999  Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdine.

10.2. Inne dokumenty

21.
22.

23.

24,

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd.1980r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano- montazowych i rozbiérkowych
Dz. U.Nr13 zdn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czes$¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz U. Nr81 z dn. 26 11 1990r.
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