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1. Wstep

1.1.  Przedmiot Wytycznych STWiORB.
Przedmiotem niniejszych Wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA dla
KR3-6 w zwigzku z rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 715 — ul. Brzezihska w Koluszkach.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA dla ruchu KR 3- KR6.
Zakres robot obejmuje wykonanie Scieralnej z SMA 8 o grubosci 4cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w DM.00.00.00. p.1.5.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osoéb trzecich;
— ochrony srodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. Wymagania szczegotowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do akceptacji co
najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania warstwy Scieralne;j:

o projektéw technologii wykonywania warstwy $cieralnej z SMA 11 wraz z receptg
zaakceptowang przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prébnego.

2. Materiaty

Warstwe Scieralng nalezy wykonywa¢ z SMA11. Do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej do warstwy Scieralnej z SMA nalezy stosowac materiaty podane w tablicy
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Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z SMA
Lp. Material Wymagania wg
1. Kruszywo grube tablica 2
2. Kruszywo drobne tablica 3
3. Wypetniacz tablica4i 5
4. | Asfalt modyfikowany PMB 45/80-55* tablica 6
5. Srodek adhezyjny pkt. 2.2.
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy
potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
6. Stabilizator mastyksu zastosqw_ama. Jezeli nie jest mozliwe udokymentgwame
wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na
ten stabilizator przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-
EN 13108-5, pkt. 4.1).

* W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie asfaltu PMB45/80-65.

2.1. Kruszywo

Jako kruszywo nalezy stosowaC materiat kamienny, bez dodatkéw kruszyw z
recyklingu. Wymagania dotyczace kruszyw zestawiono w tablicach 2-5.

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy sScieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc90/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2515
3 | Zawartos$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl . lub SI
kat. nie wyzsza niz 0 0
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 |tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza C 10000
niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 |badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA 25
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej
7 | frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej) PSV 5
wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz
8 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 Dekiarowana
11 Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6, w 1% NacCl, kat. nie E 7
. ‘s NaCl
wyzZsza niz
12 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
kategori LA
goria
13 \/Svlgl’rel;ch_;E('a\lmég;r_\%/ — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
kat. nie wyzsza niz m e 0,1
wyzsza
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odporno$¢
p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
16 | wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, wymagana odpornos¢
p.19.2
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs

1744-1, p.19.3, kategoria nie wyzsza niz
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Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z SMA

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G 1c20
3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16
4 | Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBEg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8,
5 A " E . 30
kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 W A4 pekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 . . s m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu
KR3 + KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab.5
2 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBg 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 | Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
. R&B
wymagana kategoria
7 Rozpuszczalnos¢é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
wyZsza niz 10
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN- cc
EN 196-21, kat. nie nizsza niz 0
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
. . a Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria
10 ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria Deklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #,
[mm] Ogdlny zakres dla . I\{Iak_symalny zakres
oszczegélnych wynikéw uziarnienia deklarowany przez
P producenta *)

2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

miesci¢ sie w ogdélnym zakresie podanym w tej tablicy

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow, z ktérych 90% powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny

2.2. Asfalt

Wymagania dla asfaltéw do warstwy wigzacej i wyréwnawczej zestawiono w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltu PMB 45/80-55, wg PN-EN 14023

o PMB 45/80-55 Metoda
Lp. Wiasciwosci bada
wym. kl. adan
1 | Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 45-80 4 EN 1426
5 T_e:mperatura mieknienia, nie mniej > 55 7 EN 1427
niz,°C
Sita rozciggania metodg z
3 | duktylometrem (rozcigganie 50 23wb°C| 2 Em 12?22
mm/min), J/cm?
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
4 | Zmiana masy, % <05 3 -
5 | Pozostata penetracja, % =60 7 EN 1426
6 | Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
7 | Temperatura zaptonu, °C > 235 3 |ENISO 2592
8 | Temperatura tamliwosci, °C <-12 6 EN 12593
9 |Nawré 2 25°C, 9 =50 5
awrc’>t spre%ystyw 5°C, % ) EN 13398
10 | Nawrét sprezysty w 10°C, % NR 0
11 | Zakres plastycznosci, °C TBR® 1 -
Spadek temperatury mieknienia po b
12 badaniu wg EN 12607-1, °C TBR 1 EN 1427
Nawrét sprezysty w 25 °C po badaniu
13 |wg =50 4
1 0
EN 12’607 1,. %o . EN 13398
Nawrét sprezysty w 10 °C po badaniu
14 |wg NR?® 0
EN 12607-1, %
15 Stabilno$¢ magazynowania <5 5 EN 13399
Réznica temperatur mieknienia, °C - EN 1427
16 Stabilno$¢ magazynowania NR® 0 EN 13399
Réznica penetracji, 0,1 mm EN 1426
% NR — No Requirement (brak wymagan)
®) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac
Srodki poprawiajace adhezje. Rodzaj i ilo$¢ srodka adhezyjnego powinny by¢ dostosowane do
konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze i powinna by¢ podana w recepcie.

Ocene przyczepnosci nalezy okredlic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg
PN-EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnosé,
szczegolnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez
dtuzszy czas w temperaturze powyzej 100 °C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem s$rodkéw adhezyjnych nie mogg by¢ wyzsze od zalecanych przez
producenta.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia warstwy Scieralne;j

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowaé kruszywo frakcji 2/4 lub 2/5
spetniajgce wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa kruszywo frakcji 2/4 lub
2/5
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gc 90/10
2 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fq
Odpornos$é na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-
3 |8, PSV 5 *

kat. nie nizsza niz

4 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

5 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
p.14.2; kat. nie wyzsza niz

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm, i charakteryzuje
petrograficzny rodzaj skaty

deklarowana przez
producenta

m pc 0,1

2.5. Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (ztgcza podtuzne i poprzeczne) nalezy
stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy. Do uszczelnieh wokdt armatury (studzienek,
wpustow, itp.) nalezy stosowac tasmy bitumiczne lub bitumiczne masy.

2.6. Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podfoza wykonanego z betonu asfaltowego pod warstwe Scieralng z
SMA nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg modyfikowang polimerami przeznaczong do
ztaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM, zgodng z normg PN-EN 13808, o
wiasciwosciach jak nizej.

Tabela 8. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowanej polimerami C60 BP3

ZM 1)
Wymagania
i e Metoda
Lp. Badane wiasciwosci badania Klasa Zakre's_
wartosci
1 | Polarnosg, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 | Czas mieszania, s PN-EN 13075-2| 0O NPD ?
3 | Indeks rozpadu, g/100g ° PN-EN 13075-1| 3 50 + 100
4 | Zdolno$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, | PN-EN 12848 0 NPD
g
6 Zawarto,éé_ lepiszcza (poprzez oznaczenie PN-EN 1428 5 58 = 62
zawartosci wody),% m/m
7 Zawarto_é_c’; lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 0 NPD
destylacji,% m/m
8 |Czaswyplywudla@2mmw40 °C, s PN-EN 12846 3 15+ 45
9 |Czaswyplywudla@4 mmw40°C, s PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepkos¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 | Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 | Pozostatos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostatosé na sif);ie 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
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3.

14 OSA)egqy;nnlentacja po 7 dniach magazynowania, PN-EN 12487 1 TBR
15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ P;:F'\Nl A1326;4 j ZE;Z
16 | pH emulsiji PN-EN 12850 0 NPD
Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
17 Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1| PN-EN 1426 3 <100
mm
18 Temperatura mieknienia asfaltu PN-EN 1427 4 >43
odzyskanego, °C
Nawrét sprezysty w 25 °C asfaltu
19 | odzyskanego, dla asfaltéow modyfikowanych, | PN-EN 13998 4 =50
%
" Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotycza emulsji poddanych na
budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem
) Wiasciwosci nie wymienione w Zatgczniku normy PN-EN 13808
Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwornia powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Minimalne wymagania w stosunku do Wytwdrni mieszanek mineralno asfaltowych (MMA):

w wytwérni musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN
13108-21, w zakresie produkcji betonéw asfaltowych i SMA,

produkcja musi by¢ prowadzona w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym,
sterowanej komputerem,

wytwornia powinna by¢é wyposazona w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;j,

wydajnosé otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielkosci robét,

dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe,

odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw
zarobu) nie powinny by¢ wieksze od + 2%,

wytwornia powinna posiada¢ wlasne laboratorium kontrolne umozliwiajgce biezgcq kontrole
produkcji i odpowiednio przeszkolony personel laboratorium.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy

uzyciu mechanicznej uktadarki lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunigeciem
roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco posiadajace;j
nastepujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.
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3.3.

3.4.

Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowaé, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe
gtadkie lekkie i srednie. Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego, ktéry
bedzie zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy podioza pod warstwe Scieralna bitumiczng nalezy stosowac
szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

3.5.

3.6.

41.

sprezarki,
zbiorniki z woda,
szczotki reczne.

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstwy podioza pod warstwe $cieralng z SMA nalezy uzywaé
skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka
powinna byé wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancjg 10 % od ilosci zatozonej. W miejscach trudnodostepnych nalezy
stosowac koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarkg do recznego skropienia.

Sprzet do rozsypywania kruszywa uszorstniajgcego nawierzchnie

W celu zwiekszenia szorstkosci wykonanej warstwy Scieralnej, Wykonawca musi
dysponowaé rozsypywarkg kruszywa lub mie¢ mozliwosé zamontowania rozsypywarki na
sprzecie zageszczajacym.

Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D.M.00.00.00

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami
kruszywa.
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4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz
przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w
instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we
wlasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o
duzej tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.
Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko
Srodki niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza
uktadarki posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas
transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w p.5.3. i nie powinien by¢ diuzszy niz 2
godziny. W wytadowywanej do kosza ukfadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze
zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

4.5. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA Wykonawca opracuje recepte dla

mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi jg Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki SMA polega na:

doborze sktadnikdéw mieszanki,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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- doborze stabilizatora mastyksu — ilos¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metodg
laboratoryjng oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-EN 12697-18. Sptywnos¢ nie moze
przekraczac 0,3% (m/m).

- doborze srodka adhezyjnego,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania
warstwy $cieralnej z SMA dla drég o kategorii ruchu KR 3-6 oraz minimalng zawartos$¢ asfaltu podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujagcego
mieszanki SMA do warstwy sScieralnej

Wiasciwosé Przesiew, % (m/m) Przesiew; % (m/m)
SMA 8 SMA-11
Wymiar sita #, mm od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 50 65
5,6 35 60 35 45
2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 1
0,063 7 12 8 2
Zawartos¢ srodka
stabilizujgcego, %,(m/m) 0.3 1,5 93 +5
Zawartosc lepiszcza,
pomnozona przez B B
wspotczynnik o (patrz min 7.0 min-6:4
ponizej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wg rownania:

a=2,650/pqy
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
_ Pi+Py+ ...P,
P By, P, P
P1 P2 Pn
gdzie:
Py + P, + ...P, - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki

mineralnej)

P +p2+ ... pn - gestos¢ poszczegodlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka SMA powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 10 Lp. 1+4.
Wykonana warstwa Scieralna z SMA powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 10 Lp. 5,6.
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Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niej warstwy Scieralnej

L Wiasciwosci Warunki zageszczenia | Metoda i warunki SMA 8 SMA-8-SMA-11
P- wg PN-EN 13108-20 badania dla KR 3-4 dla-KR-5-6
C.1.2. ubijanie,
Zawarto$¢ 2x50 uderzen
1 wolnych temperatura PN-EN 12697_8’ P \\;m‘” 15 VV:M ’
przestrzeni zageszczania 145+ 5 max 3,0 max3:
°C
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na : metoda B w
3 deformac;'e C'1'2PO V\ia:fwame, powietrzu, PN-EN PR\ISVTS AIR 0,5 PRl}“ FS-aros
trwate a 98 100 131 08-20, D1 .6, AIR Deklarowana AIR Deklarowana
60°C, 10 000 cykli
C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12,
s 2x35 uderzen przechowywanie w
2 | Odpornosc na temperatura 40°C z jednym ITSR o TSR«
dziatanie wody . L
zageszczania 145 + 5 | cyklem zamrazania
°C ®) badanie w 25°C
Sptywnos¢ PN-EN 12697-18,
4 lepiszcza ) p.5 Dos Bos
Wskaznik
5 | zageszczenia - P'i_a?\:;;r?ilogfo, > 97 297
warstwy, % a '
Zawarto$¢
wolnych PN-EN 12697-8, p.
6 przestrzeni w B 4 SMA 8 2,0-6,0
warstwie, % v/v

3 Grubos¢ piyty: SMA 8 = 40mm; SMA 11 = 40mm
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

PN-EN 12697-12:2008

5.2. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej moze, przed ostatecznym

zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej.
Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receptg laboratoryjna.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki SMA powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika projektu. Mieszanke SMA nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i czas
mieszania skfadnikéw mieszanki SMA powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem.

Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w ilosciach okreélonych w
recepcie. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki SMA powinna miesci¢ sie w przedziale:

-z asfaltem PMB 45/80-55 od 130°C do 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu.
temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

Najnizsza
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Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢é ukfadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz +10 °C. Za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu SMA mozna wykonywaé
przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie robét +5 °C. Temperatura powietrza powinna byc¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki SMA podczas opadoéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru, powyzej 16 m/s.

5.5. Przygotowanie podfoza

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Podtoze pod warstwe z SMA powinno by¢ oczyszczone. Na podiozu nie moze byc¢
$niegu lub lodu. Nie wolno wbudowywa¢ warstwy z SMA, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera/Kierownika projektu jej
oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sie skropienie
emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej modyfikowanej powinna by¢ zgodna z
temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po
odparowaniu wody powinna by¢ réwna 0,1+0,3 kg/m2. llo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej z SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia.
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Ukfadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochdd z gorgcg mieszankg). W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne. Jesli za uktadarkg wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke
nalezy w tym miejscu wybrac¢ i uzupemi¢ nowa. Jezeli warstwa Scieralna uktadana jest w odniesieniu
do podfoza poprzez ustawienie wytgcznie grubosci rozktadanej warstwy to czuto$¢ elektronicznego
urzadzenia prowadzacego musi by¢ tak wyregulowana by nie odwzorowywac¢ ewentualnych drgan
stotu przy przejsciu przez drobne nieréwnosci warstwy wigzacej. Temperatura wbudowywanej
mieszanki nie powinna byé nizsza od temperatury minimalnej podanej w p.5.3. Minimalna i
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maksymalna temperatura zageszczania dla mieszanki z polimeroasfaltem powinna byé zgodna z
okreslong przez producenta polimeroasfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 10. Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi
gtadkimi i walcami wibracyjnymi. Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania sie¢ masy na
powierzchnie. Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza poprzeczne poszczegdlnych warstw powinny by¢ przesuniete o nie
mniej niz 1 m. W przypadku rozkladania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny byé réwno obciete, pokryte materiatem wg pkt. 2.4 i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W  przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Podtuzne zigcza nie mogg wystepowaé w $ladzie kot pojazdéw ani pod
oznakowaniem poziomym. W celu poprawienia szorstkosci powykonawczej warstwy Scieralnej nalezy
posypac jg kruszywem do uszorstnienia w ilosci 0,5+1,5 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania
kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm lub w ilosci 1,0+2,0 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania kruszywa
0 uziarnieniu 2/5mm.

Kruszywo nalezy rozsypywac¢ na goracg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i
przywatowac.

Maksymalny dopuszczalny transport mieszanki wynosi 2 godz. Pod warunkiem
zabezpieczenia powierzchni mieszanki przed ostudzeniem za pomocg specjalnych plandek.

Dopuszczenie wykonanej nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate. Zalecany jest czas stygniecia nie
krétszy niz 24 godziny.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy
wykonaé w formie skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie
urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi ukfadarki oraz
krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz wyzej potozona, a strefie zmiany przechyiki — obie krawedzie. Nizej potozona
krawedzi (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna zostaé nieuszczelniona.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania i sprawdzenia przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
kompletem informacji i aktualnym certyfikatem ZKP,

- przedstawi¢ do akceptacji recepty i wstepne badania typu dla proponowanych mieszanek oraz
akceptacje recepty przez niezalezne laboratorium,

- uzyska¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania na wszystkie sktadniki masy.
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6.2. Badania w czasie robot

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skfadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej ustugi (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w
stosunku do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Badania wykonawcy dotyczace wykonywania nawierzchni:

- temperatura powietrza,

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- grubos$¢ wykonanych warstw,

- spadki poprzeczne warstwy asfaltowej,

- réwnos¢ warstwy asfaltowej,

- geometria poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

- badania parametréw i skladu masy wbudowanej w nawierzchnie.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

L.p. Rodzaj badan
1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa @ ”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ ?

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a)do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 500 m* nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba préobek moze zosta¢ zwiekszona na zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu

b) raz dla dziennej produkg;ji

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Dopuszcza sie
badanie prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Wiasciwosci lepiszcza odzyskaneqo

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla polimeroasfaltu PBM 45/80-55 80 °C.
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Zawartosé asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki SMA pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 12, w zaleznosci od liczby wynikéw badanh z danego odcinka budowy.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Mieszanka mineralno- Liczba wynikéw badan
asfaltowa 1 2 3+4 5+8 | 9+19 | >20
SMA 8, SMA 11 +0,50 + 0,45 + 0,40 + 0,40 + 0,35 +0,30

Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy
13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego [% m/m] mieszanki SMAS8 lub SMA11

Lp Sktadniki mieszanki Liczba wynikéw badan
e mineralno-asfaltowej 1 2 3+4 5+8 9+19 220
1 Ziarna przechodzace przez sito 8 +5 -6,7; -5,8; -5,1; -4.4; +40
11,2 (tylko SMA11) ’ +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -

2 | Ziarna przechodzace przez sito

0 oczkach # (mm) 8 +7,0 +6,2 +54 49 44 +4,0

3 | Ziarna przechodzace przez sito
o oczkach # (mm) 2,0

4 | Ziarna przechodzace przez sito
o oczkach # (mm) 0,125

5 | Ziarna przechodzace przez sito
o0 oczkach # (mm) 0,063

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 10 w zaleznosci od
kategorii ruchu na drodze.

Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubos¢ warstwy
przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wielu oznaczeh grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢
warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg prébek
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Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie
réwnowazne do ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

Wolna przestrzen w warstwie
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestosé
SMA oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Réwnos¢ podtuzna warstwy scieralnej wykonanej z SMA

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Pomiaru nalezy dokonywaé w sladzie prawego
kota, z wyjatkiem poboczy utwardzanych, ocenianych w srodku przekroju. Zaleca sie utrzymywanie w
czasie pomiaru statej predkosci w zakresie 50-70 km/h. Nawierzchnia przeznaczona do pomiaru
powinna by¢ czysta i sucha. Dopuszcza sie wykonanie pomiaréw plano grafem za zgodg
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z dokfadnoscia 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie
nie rzadziej niz co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000
m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie
mozna wyznaczy¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna, bedaca sumag wartosci sredniej
i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tablica 14. W tablicy
15 podano wartosci, przekroczenie ktérych wymaga zlikwidowania nieréwnosci.

Tablica 14. Wymagane wskazniki IRl w zaleznosci od klasy drogi.

Max. wartos¢ wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRISr IRImax

1,7 3,4

pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
wigczania i wytgczania

utwardzone pobocza 2,0 3,8

Tablica 15. Wymagane wskazniki IRI przekroczenie ktérych wymaga likwidacji nieréwnosci.

Max. wartosé wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
IRISr IRImax
G pasy ruchu za_sa_dnlcze, awaryjne, 2.0 3.6
wigczania i wytgczania
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utwardzone pobocza 2,3 4,0

Réwnosé podtuzna warstwy $cieralnej badana metodg profilometryczng

Réwnosé podtuzng warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego okres$long za pomoca planografu mierzy
sie w sposob ciagty z predkoscig nie przekraczajaca 15 km/h dla kazdego pasa ruchu. Dopuszcza sie
pomiary réwnosci metodg 4-metrowej taty i klina na odcinkach, gdzie nie mozna wykona¢ pomiaru
planografem. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 16 wartosciami odchylen
rownosci.

Tablica 16. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

5:?);? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnosé [mm]
G Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone <9
pobocza B

Réwnos$¢ poprzeczna warstwy Scieralnej. Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byc¢
stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona przez wartosci odchyleh réownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym
0 dtugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 17.

Tablica 17. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy sScieralnej

Klasa ; . Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm]
- Element nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu, jezdnie tgcznic, utwardzone <9 ) <12
pobocza

Pozostate wymagania dla warstwy SMA

Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie szerokosci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi. Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie
moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacja projektowg. Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac: -1cm, +0 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztgcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

Wyaglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam i wykruszen.

Wiasciwosci przeciwposlizqowe. Dla warstwy Scieralnej nalezy okresli¢ dodatkowo jej wtasciwosci
przeciwposlizgowe. Do wykonywania badah wspdtczynnika tarcia nawierzchni drogowych nalezy
stosowa¢ zestaw pomiarowy SRT-3, posiadajacy aktualng homologacje potwierdzajaca, ze spetnia
odpowiednie wymogi jakosciowe i wydajnosciowe. Przed wykonaniem badan urzgdzenie pomiarowe

musi by¢ przygotowane i skalibrowane zgodnie z =zaleceniami producenta. W badaniach
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wspotczynnika tarcia nalezy stosowa¢ opone handlowg Barum Bravuris rozmiaru 185/65 R14.
Badania nalezy wykonywaé¢ nie rzadziej niz co 50 m, na kazdym pasie ruchu. Dlugos¢ odcinka
podlegajacego ocenie nie powinna by¢ wieksza niz 1000m, a liczba pomiardéw nie mniejsza niz 10.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni okreslane sa wspodtczynnikiem tarcia. Wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy wyznaczac na podstawie pomiarow w prawym $ladzie két. W przypadku
braku utwardzonego pobocza badania mozna wykonywa¢ w lewym $ladzie két. Podczas badania
zestawem pomiarowym SRT-3 rejestruje sie dane o lokalizacji toru pomiarowego, przez podanie
pikietaza i wspotrzednych geograficznych GNSS.

Pomiar wykonuje sie z petng blokadg kota pomiarowego z opong testowa, przy temperaturze
otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni, zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?. Badanie nalezy
wykona¢ w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, badanie powinno by¢
wykonane z mozliwie najmniejszym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia rejestruje
sie z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinny by¢ nizsze niz podane w tabl. 18.

Tablica 18. Graniczne wartosci wspétczynnika tarcia wymagane w okresie 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji, przy zastosowaniu opony Barum Bravuris,

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h
Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe,
G 0,39
utwardzone pobocza

W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 (np. ronda, dojazdy do skrzyzowan, niektére tacznice), poszczegdine wyniki pomiarow
wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,48, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byc¢
nizsze niz podane w tab. 19. W przeciwnym przypadku nalezy dokona¢ zabiegu poprawiajacego
wilasciwosci przeciwposlizgowe, w sposéb uzgodniony z Inwestorem.

Tablica 19. Graniczne, nieprzekraczalne wartosci wspétczynnika tarcia wymagane na koniec
okresu gwarancyjnego, przy zastosowaniu opony Barum Bravuris

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h
Pasy ruchu zasadniczego, dodatkowe,
G 0,37
utwardzone pobocza

W przypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 (np. ronda, dojazdy do skrzyzowan, niektére tacznice), poszczegdine wyniki pomiarow
wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,45, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

W uzasadnionych przypadkach inwestor moze odstgpi¢ od obowigzku wykonania badan
wihasciwosci przeciwposlizgowych.

6.3. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Kierownika projektu. Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium (zaleca sie, aby posiadato akredytacje w zakresie
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badan, ktére sg przedmiotem sporu), ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Laboratorium to musi
by¢ zaakceptowane przez obie strony. Wyniki badah arbitrazowych zastepujg wyniki badan
kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badanh arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Postepowanie z niewtasciwie wykonang warstwg

W zaleznosci od rodzaju i zakresu wad zgodnie z porozumieniem (miedzy
Wykonawcg a Zamawiajgcym) w wypadku danej warstwy o danym zakresie mozliwe sg dwa
przypadki:
a) Wykonawca usunie wadliwg warstwe i ponownie wykona warstwe o pozadanych
wihasciwosciach, zgodnych ze specyfikacjg w ustalonym zakresie,
b) Zamawiajacy dokona potrgcen zaptaty wedtug wyliczen Inzyniera/Kierownika projektu (wedtug
zasad podanych w WT2 2008).
Decyzje w tej sprawie podejmuje Zamawiajacy.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robé6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
SMA 8 o grubosci 4cm, przyjmujac szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy Scieralnej niezaleznie od
ilosci warstw.

Szerokos¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wytgczeniem skoséw krawedzi
i brzegow, dla ktérych wykonania oszacowanie ilosci materiatu nalezy do Wykonawcy.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w DM.00.00.00.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub
przekroczenia wartosci dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i obarczone wada. Wady wykryte na etapie robot ulegajacych zakryciu,
powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich zakryciem.

Natomiast wady ktére sg dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny
wizualnej do odbioru koricowego, bedg klasyfikowane przez komisje pod katem, jaki moze by¢ ich
wplyw na: trwatosé, bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wptywu
wad na wymienione czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzje obcigzajace Wykonawce.

Jezeli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze, w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych, dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2
2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00.
Cena jednostkowa wykonania warstwy Scieralnej z SMA uwzglednia:
- prace pomiarowe
- roboty przygotowawcze,
- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, wykonanie zarobu
prébnego i badan oraz akceptacje recepty,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow
deszczowych, itp.

- oczyszczenie i skropienie podioza pod warstwe Scieralng;

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiIORB

- uszorstnienie warstwy Scieralnej — posypanie kruszywem i zawatowanie

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane
Podane w D.04.07.01.
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