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1. Wstep

1.1.  Przedmiot wytycznych STWIORB

Przedmiotem niniejszych wytycznych ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki kamiennej w zwigzku z rozbudowag drogi wojewddzkiej nr 715 — ul. Brzezinska
w Koluszkach.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ro-
bét okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowe;.

Zakres rzeczowy obejmuije:

- wykonanie nawierzchni z kostki granitowej cietej o grubosci 10cm na podsypce cementowo-
piaskowej 1:3 gr. 5cm - kolor, szary, spoinowana spoing zywiczna.

- wykonanie nawierzchni z kostki granitowej gr. 15/17cm (kostka cieta, boki tupane, polerowana) na
podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3cm, spoinowana spoing zywicznag.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konywaniem nawierzchni z kostki kamiennej granitowe;.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.

2.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna, granitowa, stosowana do wykonania nawierzchni powinna odpowiadac¢ wy-
maganiom [1]. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej, sg nastepujace:

— wytrzymatos¢ na Sciskanie wg PN-EN 1926 w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 110MPa,
— wytrzymatos¢ na sciskanie po badaniu mrozoodpornosci, nie mniej niz 90MPa,

— odchytki wymiaréw i grubosci — tablica 1,

— odpornos¢ na Scieranie, nie wiecej niz 17mm.

Badania opisane w [1]. Grubo$¢ kostki, kolor, wymiary, ksztatty i sposéb wykohczenia powierzchni
powinny by¢ zgodne z projektem.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw i grubosci kostek kamiennych [1].

Dopuszczalne odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi 15 mm
Miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang £10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi 5 mm

Dopuszczalne odchytki od nominalnej grubosci

Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi 15 mm
Miedzy powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang £10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi 5 mm

2.2. Inne materiaty

A) Na podsypke piaskowg i do wypetniania spoin nalezy stosowac:

e kruszywo drobne 0/2 lub 0/4 wg [2], kategorii uziarnienia Gggp, 0 zawartosci pytow f,
o Kkruszywo Y4, 2/5 lub 2/8 wg [2] kategorii uziarnienia Gcgorno, zawierajze nie wiecej niz 10%
pytow.

B) Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac:
e mieszanke cementu 32,5 wg PN-EN 197-1 z kruszywem wg A) w stosunku 1:3.
Do wykonywania robot stosowa¢ wode wodocigagowa wg PN-EN 1008.

2.3. Spoina

Materiatem do wypetnieni spoin jest nienasigkliwa mieszanka kruszywa mineralnego i bezrozpusz-
czalnikowej zywicy epoksydowe;.

Nalezy zastosowa¢ gotowe mieszanki posiadajgce odpowiednie atesty i Aprobaty Techniczne
uprawniajgce do zastosowania ich na nawierzchniach dla ruchu ciezkiego.

— wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ = 30MPa,
— wytrzymatos$é na zginanie = 8 MPa,

— skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,604 mm/m,

— stopien mrozoodpornosci = F150.

2. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.M.00.00.00.
Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.
3. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Kostke kamienng mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem zabezpie-
czenia jej przed przesuwaniem sie i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00.

5.1. Podtoze i koryto

Podtoze pod nawierzchnie z kostki kamiennej moze stanowic:

e posypka cementowo-piaskowa (wg 2B),

e podbudowa z kruszyw tamanych wg STWIRB D.04.04.02,
zgodnie z przeznaczeniem nawierzchni z kostki kamiennej i wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

podtuznymi z tolerancjg +0,5%. Rodzaj i grubos¢ podsypki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa. Podsypke nalezy roztozy¢ réwnomiernie, bez zageszczania, przy wilgotnosci optymalnej
15%. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ od 3 do 5cm, jezeli dokumentacja nie
przewiduje inacze;.

5.2. Uktadanie chodnika kamiennych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie do-
wolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzy-
niera.

Kostke ukfada sie w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke
na podsypce nalezy uktadaé ok. 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wi-
browania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié pia-
skiem, a nastepnie nalezy zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek kamiennych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecz-
nym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z kamiennych kostek brukowych nie wolno uzywaé wal-
ca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ na-
wierzchnie. Kostki uszkodzone nalezy wymienic.

Powierzchnia kostek w poblizu studzienek i wtazéw oraz korytek $ciekowych powinna by¢ wyzej
od powierzchni tych elementéw o 3 do 5mm.

5.3. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

Wypetnienie spoin z nienasigkliwej mieszanki kruszywa mineralnego i bezrozpuszczalnikowej zy-
wicy epoksydowej nalezy wykonac:

— gtebokos¢ wypetnienia spoin powinna wynosi¢ min. 5cm - kostka (10cm) i 12cm - kostka
(15/17¢cm),
— zaprawa powinna wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Najnizsza dopuszczalna temperatura przy wykonywaniu prac + 5°C (lub danych producenta spo-
iny) mierzona przy podiozu.

Sposéb wykonania:

- Przygotowanie nawierzchni.
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Powierzchnie utozonego kamienia (z sugerowang szerokoscig szczelin minimum 5mm) nalezy
oczyscic¢ z resztek podsypki cementowej, by nie doszto do wymieszania. Przed przystapieniem do
spoinowania nalezy doktadnie oczysci¢ szczeliny z zanieczyszczen i tym samym nadac im odpo-
wiednig gtebokosé. Mozna w tym celu uzy¢ sprezonego powietrza.

Spoina powinna by¢ dostarczana w gotowych opakowaniach odpowiadajacych proporcjom mie-
szania kruszywa i zywicy gotowych do uzycia na budowie.

Materiat nalezy przechowywac w fabrycznie zamknietych opakowaniach w suchym miejscu w tem-
peraturze dodatniej lub wg zalecen producenta zywicy. Raz otwarte opakowanie nalezy zuzy¢ od
razu.

- Uktadanie.

Powierzchnie, na ktérej ukladana bedzie spoina, zwilzy¢ wodg (np. mgta wodng uzywajac zrasza-
cza), uwazajac, aby nie zala¢ szczelin wodg. Odpowiednio przygotowang spoine nalezy zgrubnie
uktada¢ na zwilzong powierzchnie za pomocg gumowej pacy lub metalowego zgarniaka, poczym
wprowadzi¢ doktadnie w szczeliny za pomoca $rednio twardej miotty. Nastepnie starannie obmiesé
nadmiar materiatu $rednio twardg miottg. Po uptywie okoto 15 minut nawierzchnie obmies¢ miekkg
miotlg i pozostawi¢ do utwardzenia.

UWAGA :

» Zaspoinowana nawierzchnia musi by¢ doktadnie zamieciona, oczyszczona z resztek swiezej spo-
iny, poniewaz nieusuniete pozostatosci spoiny zwigzg sie z powierzchnig. Ich usuniecie w pozniej-
szym czasie wymaga czyszczenia mechanicznego.

« Swiezo wykonang zaspoinowang nawierzchnie nalezy chroni¢ przed ewentualnymi opadami at-
mosferycznymi przez okres 12 godzin. Mozna w tym celu uzy¢ folii budowlanej zamocowanej na-
dystansach.

Zalecenia dla uzytkownikéw:

- Eksploatacja.

Powierzchnie zaspoinowang spoing zywiczng mozna obcigzac po okresie:
Ostatecznego utwardzenia spoiny — wg wymagan Producenta.

Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa

i odpowiednimi STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— gtebokosci koryta:

— o0 szerokosci do 3m: + 1cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2cm,
— szerokosci koryta: + 5cm.

Zalecane warto$ci modutu wtérnego w podiozu i podbudowie pod nawierzchnie z kamiennej

kostki brukowej podano w tabl.2.
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Tablica 2 . Wymagane wartosci modutu wtérnego podtoza i podbudowy w zaleznosci
od przeznaczenia nawierzchni.

Modut odksztatcenia wtérny [MPa] wg [3]
Przeznaczenle nawlerzchni Podloze | Warstwa mrozo- | Podbudowa
ochronna
Ruch pieszy i rowerowy - wyspy kanalizujace 80
bowych-dostawezych
Drogi z ciezkim ruchem samochodéw dostawczych 45 100 140
i ciezarowych

Wskaznik zageszczenia podtoza pod nawierzchnie pieszo-rowerowe nie powinien byé mniej-
szy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz p. 5.1 niniejszej STWiIORB.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kamiennych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami p.5.1:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzoér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fatg co najmniej raz na wyspe i zato-
ke autobusowg i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przesdwit pod tatg 4m nie powinien przekra-
czac¢ 1,0cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej
raz na wyspe i zatoke autobusowg i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projekto-
wanego profilu wynosza + 0,3%.

6.3. Postepowanie z robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom

W wypadku, gdy jakos¢ robét odbiega od wymagan w zakresie dopuszczalnych toleranciji, ro-
dzaju zastosowanych kostek lub rodzaju kamienia, ich jakosci lub sposobu utozenia, Wykonawca na
wiasny koszt dokona stosownych poprawek lub wymiany czesci lub catosci nawierzchni.

6. Obmiar roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
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7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D.M.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymagania-
mi Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozy-
tywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

8. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D.M.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta, podtoza lub podbudowy lub podsypki,

— ufozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem,

— wypetnienie spoin - fug mieszankg kruszywa mineralnego i bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksy-
dowej,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— porzadkowanie terenu.

9. Przepisy zwigzane
10.1. NORMY

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych Wymagania i metody badan

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na Sciskanie
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