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Inwestor
Zarzad Drég Wojewddzkich w Lodzi, ul. Sienkiewicza 3, 90-113 Ldz.
Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy odwodnienia drogi wojewodzkiej nr 715 — ul. Brzezinska
w Koluszkach na odcinku od km 6+019,74 do km 6+491,96. Zakres opracowania obejmuje odwodnienie
odcinkdéw drogi za pomoca krytych kanatéw deszczowych, odprowadzajacych Scieki deszczowe do odbiornika
- istniejacego rowu.

Zakres opracowania obejmuje budowe:
 Kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur dwusciennych PP @150 o dtugo$ci 181,60m,
 Kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur dwusciennych PEHD SPIRO @300 o diugosci 124,95m,
 Kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur dwusciennych PEHD SPIRO @500 o dtugo$ci 53,10m,
 Kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z rur dwusciennych PEHD SPIRO @600 o diugosci 339,50m,
Studni deszczowych @1000, @1200 - 27szt.,
»  Whpustoéw deszczowych @450 z osadnikiem 1,0m - 31szt.,
» Osadnikéw zawiesin mineralnych @2000 - 2szt,
« Separatordw ropopochodnych — 2szt,
»  Wylotéw do rowdw @500 i @600 — 2szt.

Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzadzono na zlecenie Zarzadu Drég Wojewddzkich w Lodzi na wykonanie projektu
w zwigzku z koniecznoscig docelowej poprawy bezpieczenstwa ruchu na drodze wojewodzkiej nr 715
ul. Brzezinska w Koluszkach tj. od km 6+019,74 do km 6+491,96. Rozbudowa ma na celu doprowadzenie
przedmiotowego odcinka drogi do parametréw technicznych odpowiadajacych drodze klasy G. Planowane
przedsiewziecie ma na celu przede wszystkim poprawe warunkow ruchu kierowcdw podrdzujgcych
przedmiotowg drogq oraz poprawe komfortu przemieszczania sie pieszych i rowerzystéw, poprzez budowe
i rozbudowe chodnikéw, Sciezek rowerowych oraz budowe zatok autobusowych. Projekt zostat wykonany
woparciu 0 aktualne podktady geodezyjne, zakres uzgodniony ze Zleceniodawca, obowigzujgce normy
i przepisy Prawa Budowlanego oraz zgodnie z uzgodnieniami migdzybranzowymi.

Dodatkowo podstawe opracowania stanowia;

[1.] Mapa do celdw projektowych z dn. 14.04.2016 r. w skali 1:500 woj. tédzkie, Gmina Koluszki,

[2.] Mapa ewidencji gruntow,

[3.] Wizje lokalne terenu oraz uzbrojenia podziemnego i nadziemnego, dokonane do celdéw projektowych
przez zespot Projektanta,

[4.] Operat wodnoprawny wykonany na zlecenie Zarzadu Drég Wojewddzkich w todzi o wydanie pozwolenia
wodnoprawnego na budowe urzadzen wodnych oraz szczegdlne korzystanie z wdd polegajace na
odprowadzeniu wod deszczowych i roztopowych do rowéw melioracyjnych, rowow otwartych, rzeki
taznowianki oraz do projektowanego zbiornika infiltracyjnego i rowéw infiltracyjnych,

[5.] Badania geotechniczne gruntu do potrzeb modernizacji drogi. Pracownia Inzyniersko-Konsultingowa
mgr inz. Jerzy Jézwiak, 93-324 £4dz, ul. Michata 10/6,

[6.] Przepisy projektowania i obowigzujace Polskie Normy,

[7] Wymagania Ustawy Prawo Budowlane Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 07.07.1994 r. z p6zniejszymi zmianami,

[8.] Wymagania Ustawa Prawo Wodne Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z 18.07.2001r z pdZniejszymi zmianami,

[9.] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2014r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetiaé
przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdinie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego (Dz. U. 2014, poz. 1800),

[10.] PN-S-02204-1997. Drogi samochodowe. Odwodnienia drogowe,

[11.] PN-B-10729: 1999. Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne,
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[12.] PN-B-10736: 1999. Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania,

[13.] PN-EN 1610: 2002. Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych i wodociggowych,

[14.] PN-EN 752-2: 2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania,

[15.] PN-EN 476: 2001. Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji

grawitacyjnej,

[16.] PN-EN 1610: 2002. Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych,

[17.] PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania.

Podktady geodezyjne

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w postaci numerycznej w skali 1:500, posiada uktad wspdirzednych
prostokatnych ptaskich ,2000” strefa 7. Niwelacje wykonano w oparciu o pafistwowa osnowe wysokosciowa,
poziom odniesienia Kronsztadt "H60".

Lokalizacja, stan istniejacy

Projektowane odwodnienie za pomocg kanalizacji deszczowej przebudowywanego odcinka drogi
Zlokalizowane jest w ciagu DW nr 715 relacji Brzeziny — Koluszki na odcinku od km 6+018 do km 6+492 oraz
w ciggu DW716 Koluszki — Rokiciny od km 0+000 do km 0+052, na terenie gminy Koluszki w powiecie
todzkim wschodnim , wojewodztwo fddzkie. Realizacja inwestycji obejmuje dziatki bedace we wiadaniu
Zarzadu Drog Wojewddzkich w Lodzi oraz dziatki przylegte do pasa drogowego, konieczne do prawidtowego
zaprojektowania rozbudowy drogi. Przedmiotowa inwestycja bedzie wymagata dokonania wykupow
prywatnych dziatek w zwigzku z konieczno$cig zachowania wymaganych przepisami parametrow drogi,
a takze koniecznoscig prawidtowego odwodnienia odcinka drogi.

W stanie obecnym droga na projektowanym odcinku odwadniana jest powierzchniowo na pobocza gruntowe,
a dalej do przylegtych rowdw drogowych otwartych i rowéw melioracyjnych. Odprowadzenie $ciekdw
deszczowych z odcinka drogi objetego opracowaniem nie jest sprawne i zadowalajace. Rowy drogowe sg
zamulone, zaro$niete i nie spetiajg swoich podstawowych funkcji. Niektére odcinki drogi pozbawione sg
jakiegokolwiek odwodnienia pasa drogowego.

Warunki gruntowo-wodne

Wykonane badania geotechniczne [5.], w zakresie objetym opracowaniem na badanym terenie pod
modernizacje drogi wojewodzkiej 716, wykazaly w wiekszosci wystepowanie gruntu kategorii G1 i G3.
Zalegajace w podtozu grunty mineralne to: grunty niespoiste (piaski grube, Srednie, drobne i pylaste), gtéwnie
w stanie $rednio zageszczonym oraz w niewielkiej ilosci grunty spoiste (pisaki gliniaste, gliny i gliny zwiezte)
o konsystenciji twardoplastycznej. Na wiekszosci obszaru objetego inwestycjg do gtebokosci -2,50 m p.p.t. nie
stwierdzono wystepowania zwierciadta wody gruntowej [5].

Na odcinkach wykopéw pod projektowang kanalizacie deszczowa, gdzie w czasie budowy stwierdzona
zostataby woda gruntowa, przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych, istnieje mozliwo$¢ odwodnien
poprzez zastosowanie np. igtofiltrow.

Istniejace uzbrojenie terenu

Istniejace i projektowane uzbrojenie podziemne na obszarze inwestycji zostato naniesione na planach
sytuacyjno — wysokosciowych. Niektdre przewody wodociggowe i kanalizacyjne, a takze kable energetyczne,
ktdrych trasy przebiegajq po terenie posesji miedzy poszczegdinymi obiektami, mogg nie by¢ naniesione na
tych planach.

Z inwentaryzacji geodezyjnej istniejacego uzbrojenia podziemnego i naziemnego, ustalen z instytucjami
uzgadniajacymi dokumentacje projektowa wynika istnienie na opisywanym terenie urzadzen:
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« naziemna i doziemna sie€ energetyczna eNa, eN + uz, eNB, eN, eW, 6eN, 7eN,8eN,
e naziemna i doziemna sie¢ telekomunikacyjna t, tm, 2tm, 3tm, 4tm, tmA, tmA, tmA -0,80, tA -0,80, Tm (-

0,79),

« sie¢ wodociggowa w, wo, wo 25, wo30, wo32, wo40, wo50, wo90, wo100, wo110, wo150, wo200,
w0225, wB32,

» sieC kanalizacji sanitarnej ks, ks90, ks90 ttoczony, ks110 ttoczony, ks125 ttoczony, ks160, ks200,
ks300,

 sieC kanalizacji deszczowej kd 1600,
« sie€ gazowa gn, gn25, gn32, gn40, gn63, gn90, gn225, g163, gI90, gl225.

8. Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowe)j

8.1 Bilans wod deszczowych
Dane wyj$ciowe:

 obliczenia wykonano w oparciu o polskg norme PN-EN752-4 i PN-S-02204, natezenie deszczu
miarodajnego, jak dla drdg klasy G z czestotliwoscig wystapienia 1 raz na 2 lata. (C=2, p=50%) i czasie
trwania t= 10 min,

 $rednia roczna wysoko$¢ opadéw P=550mm<800mm,

» wspdtczynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia sie opadu i Sredniej rocznej jego wysokosci
A=592,

* natezenie opadu na podstawie wzoru Btaszczyka do wymiarowania uktadu wynosi q=127,4 1 /s - ha,

« do wymiarowania przekrojéw kanatow deszczowych wykorzystano metode natezen granicznych dla
szeregu opadowego C=2, p=50%, sprawdzenie doboru przeprowadzono dla krzywej deszczu o
prawdopodobienstwie wystapienia C=10, p=10%,

« dla nawierzchni drég asfaltowych przyjety wspétczynnik sptywu wynosi g = 0,90,

* dla nawierzchni chodnikow przyjety wspotczynnik sptywu wynosi y = 0,85,

 dla pobocza i terendw przylegtych y = 0,15,

Wody deszczowe pochodzace z drég i skrzyzowania oraz przyleglego pobocza bedg odprowadzane
projektowang kanalizacjg deszczowg do istniejgcych rowéw melioracyjnych, projektowanych rowéw
przydroznych, zbiornika infiltracyjnego nr4 oraz gruntu poprzez system skrzynek rozsaczajacych. Sptywy
deszczowe z poszczegdlnych odcinkow kanalizacji wyznaczono na podstawie zaleznosci:

Q=F-q-¥ (s
gdzie:
Q — miarodajny sptyw wod deszczowych z danej zlewni drogowej do kanalizacji [I/s],
q - natezenie deszczu miarodajnego dla p=50% ze wzoru Btaszczyka [I/s - ha],
W — wspotczynnik sptywu dla danej powierzchni [-].

Ponizej w Tab.1. przedstawiono ilosci $ciekdw deszczowych zbierane ze zlewni i doptywajace do
poszczegoinych odbiornikéw.

Tab.1 Zestawienie sptywow z poszczegolnych zlewni

km Fd* |Fcatk*| Q*
od do ha ha I/s
Wk 1 6+057.50 DW715 | 6+840.00 DW716 | 3,817 | 4,667 | 388.40

Wyl 1 5+155.00 DW715 | 6+053.20 DW715 | 0,78 | 8,34 179,25
*dane wg operatu wodnoprawnego (decyzja udzielajagca  pozwolenie  wodnoprawne  nr
RGRi0S$.6341.12.2016.CK z dnia 04.05.2016r)
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Rozwigzania projektowe

Dla potrzeb przebudowywanej drogi wojewodzkiej 715 zaprojektowano grawitacyjny uktad odprowadzania
wod deszczowych z obrebu pasa drogowego - sktadajacy sie z dwoch odrebnych systeméw. Kazdy z
projektowanych uktadéw kanalizacji deszczowej zbudowany bedzie z kanatdw o przekroju kotowym w
zakresie $rednic DN150-DN600, studzienek rewizyjnych, potaczeniowych @1000/1200 i wpustow
deszczowych @450. Scieki deszczowe z poszczegolnych systeméw odwadniajgcych trafig poprzez
projektowane wyloty do odbiornikéw.

W obu przypadkach zlewni odbiornikiem, poprzez wylot Wk1 i Wyl1, jest rdw gminny km 6+015.00 DW715.
Ogotem sie¢ zbudowana jest tacznie z rurociggdéw grawitacyjnych @150, @300, @500, @600 o sumarycznej
dlugosci ok. L=699,15m. Ponadto sie¢ sktada sie ze 27szt. betonowych studzienek rewizyjnych
i potaczeniowych o $rednicy @1000, @1200, 31szt. wpustow deszczowych @450 z osadnikiem 1,0m
zainstalowanych w typowych rynnach przykraweznikowych. Trasy przewoddw przebiega¢ bedg w gtownej
mierze po terenie dziatek lezacych w obrebie pasa drogowego — pod chodnikami, w terenie zielonym, rzadziej
pod przeprojektowywang drogg — zachowujac przykrycie min. 1,0m pod korong drogi.

Cato$¢ grawitacyjnych przewoddw przewidziano w systemie z rur kanalizacyjnych dwusciennych PP Duo np.
UPONOR WEHODUO w zakresie $rednic @150 (przykanaliki), a takze rur PEHD SPIRO np. UPONOR
WEHOLITE w zakresie $rednic @300+600 (kolektory). Nalezy zastosowaé przewody o wytrzymato$ci
obwodowej SN8.

Dobor $rednic, a takze kalkulacje hydrauliczne sieci kanalizacji deszczowej odwadniajacej droge,
przeprowadzono stosujac zalecang przez norme PN-S-02204 — metode natezen granicznych. Obliczenia
zostaty wykonane dla szeregu opadowego C=2, p=50%, przy zatozeniu czasu koncentracji terenowej
Tc=10min i napetieniu max w kanale h/D=80%. Sprawdzenie doboru przeprowadzono dla krzywej deszczu o
prawdopodobienstwie wystapienia C=10, p=10%. Spadki przewodéw dobierano tak, aby spetniaty zaleznos¢
i=1/D-100 [%)]. Sporadycznie tylko projektowane spadki kanatéw przyjmowano mniejsze od zalecanych,
poniewaz podyktowane byly lokalnymi warunkami terenowymi (ptytkie odbiorniki $ciekdw deszczowych).

Studnie i wpusty na kanalizacji deszczowej

Studzienki potaczeniowe na kanatach deszczowych zaprojektowano, jako betonowe o $rednicy ©@1000
z prefabrykowanych elementéw, uszczelnianych pierscieniami gumowymi. Wyjatkiem sg odcinki o $rednicy
@500 i 600 PEHD SPIRO, gdzie nalezy zastosowa¢ studnie ©1200. Cze$¢ denng studzienek bedzie stanowi¢
prefabrykowana dennica wraz z odpowiednio wyprofilowang kinetg i krocami przytaczeniowymi. Przejscia
kanatéw przez Sciany studni nalezy wykonywa¢, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody
do wnetrza i eksfiltracje na zewnatrz studzienki. Materiat i $rednica osadzanych w $cianach studzienek
kréécow winny by¢ identyczne jak materiat wpinanej rury. Prefabrykowane elementy betonowe do budowy
studni powinny by¢ wykonane z betonu w klasie B45 lub wyzszej, o wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci
NW<4% i mrozoodpornosci F-50. Zwiericzenia wszystkich studni przewidziano systemowymi stozkami
zelbetowymi oraz wtazami zeliwnymi z wypetnieniem betonowym wg PN-EN 124 w klasie D400.

Do przechwycenia wod opadowych pochodzacych z powierzchni utwardzonych zaprojektowano wpusty
betonowe o $rednicy wewnetrznej @450 z osadnikiem gtebokosci 1,0m z nasadg zeliwng jednospadowg
i kratg P — 50 mm oraz koszem. Zwienczenia wpustow zeliwne wg PN-EN 124 w klasie D400.

Dobér urzadzen podczyszczajacych
8.4.1  Obliczenia

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, wody deszczowe pochodzace ze zlewni uznanych za zanieczyszczone
nie musza byC oczyszczane w petnej ilosci, lecz w iloSciach okreSlonych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 18.11.2014 roku w sprawie warunkow, jakie nalezy spetniaé przy wprowadzeniu ciekow
do wad lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego. Nie ma
obowigzku podczyszczania maksymalnego sptywu deszczowego z droég (Qmax) wyznaczonego wg metod
natezen statych lub granicznych. Ta czeS¢ sptywu deszczowego, ktéra wymaga podczyszczania zgodnie z
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rozporzadzeniem, nazywana jest czesto przeptywem nominalnym (Qnom) lub miarodajnym dla wyznaczania
przepustowos$ci urzadzen podczyszczajacych. Wyznaczana jest ona na podstawie opadu g miarodajnego dla
wyznaczania przepustowosci urzadzen podczyszczajacych, czesto nazywanego potocznie opadem
,nominalnym” (qnom).

Qnom =Y gnom - F
gnom — natezenie deszczu nominalnego [dm3/sha], przyjeto 15dm3/sha (typ zlewni A)

Qmax =¥-qm - F- ¢
Natezenie deszczu miarodajnego do zwymiarowania urzadzen

6631-3YHZ . C

m= —
’ 2
gdzie:
¢ — prawdopodobienstwo wystapienia odpadu (przyjeto c=2lata, p=50% raz na dwa lata),
H — $rednia roczna suma opadow [mm], przyjeto 512mm (zgodnie z operatem wodnoprawnym),
tm — czas trwania deszczu miarodajnego, nie mniej niz 10min, przyjeto 15min.
@ — wspotczynnik opdznienia odptywu ¢ <1(retencji) zalezny od ksztattu i spadku zlewni [-]
1

*TWF
n-wspétczynnik zalezny od ksztattu zlewni [4-8], im zlewnia bardziej ptaska i wydtuzona tym mniejsze n, im
bardziej zwarta a spadki wieksze tym wigksze n, przyjeto n=4.

Charakterystyczne natezenia przeptywu do doboru urzadzen podczyszczajacych wynosza;

e ukladnr1: Qnom=45,72dm3/s (¢=0,68)
Qmax=264,12dm3/s

e ukiadnr2: Qnom=21,55dm3/s (¢=0,59)
Qmax=105,78dm3/s

8.4.2 Osadniki zawiesiny mineralnej

Dobrano wysokosprawne separatory wirowe np. EOW-1 Ecol-Unicon lub inne réwnowazne. W osadnikach
wirowych oprocz sity grawitacji wykorzystuje sie dodatkowo site odsrodkowa. W konsekwencji uzyskiwana jest
wysoka sprawnos¢ separacji zawiesin przy duzych obcigzeniach hydraulicznych, a tym samym relatywnie
zmniejsza sie powierzchnia osadnika w planie. Ruch wirowy Sciekéw doptywajacych do urzadzenia wywotany
jest za pomoca deflektora kierunkowego.

Osadniki wirowe wykazujgq skuteczno$¢ usuwania zawiesiny na poziomie 80% dla przeptywu
nominalnego urzadzenia Qnom (80%).

Osadniki majq szczelny betonowy korpus i przy posadowieniu w gruntach nosnych do gtebokosci 6m p.p.t. nie
wymagajq obliczen statycznych, ani nie wymagajq przygotowania specjalnego fundamentu. Zastosowa¢ wtazy
zeliwne lub zeliwno-betonowe typu ciezkiego klasy D400.

W celu dostosowania wierzchu pokrywy osadnika do rzednej terenu stosuje sie dodatkowg nadbudowe z
kregow betonowych o $rednicy odpowiadajacej Srednicy korpusu.

Wiot i wylot standardowo umieszczone sg w osi osadnika.

Standardowo dno wykopu przygotowuje sie, wykonujac podbudowe o grubosci min. 10 ¢cm z betonu C8/10
(B10) lub dobrze zageszczonej warstwy zwiru czy innego gruboziarnistego gruntu niespoistego.

Dobrano osadniki wirowe jednokomorowe:
* ukladnr1->08S1:

> Qnom=50dm?3/s, Qmax=500dm3/s,

> Dw=2500mm, DNmax=800mm, objeto$¢ osadnika Vos=5,72m3
e uklad nr2->082:

> Qnom=30dm3/s, Qmax=300dm?3/s,
> Dw=1500mm, DNmax=500mm, objeto$¢ osadnika Vos=2,64m3

Dobrane osadniki wirowe charakteryzujg sie skuteczno$cig usuwania zawiesiny na poziomie 80% dla
przeptywu nominalnego urzadzenia Qnom.
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8.4.3  Separatory ropopochodnych

Dobrano wysokosprawne separatory lamelowe np. PSW-LAMELA Ecol-Unicon lub inne réwnowazne.
Dobrane separatory podczyszczajg Scieki z substancji ropopochodnych do poziomu ponizej 5mg/dm?,
podczas gdy zgodnie z Rozporzadzeniem MS z dnia 24 lipca 2006r. Dz. U. 2006 Nr 137 poz. 984 zawarto$é
substancji ropopochodnych w $ciekach oczyszczonych nie powinna przekroczy¢ 15mg/dm?. Separatory majq
szczelny betonowy korpus niewymagajacy dodatkowego docigzenia. Zastosowaé wiazy zeliwne lub Zzeliwno-
betonowe typu cigzkiego klasy D400. W celu dostosowania wierzchu pokrywy separatora do rzednej terenu
stosuje sie dodatkowg nadbudowe z kregéw betonowych o $rednicy odpowiadajacej Srednicy korpusu. Wiot i
wylot standardowo umieszczone sg w osi separatora.
Separator w zbiorniku betonowym posadawiany w gruntach no$nych nie wymaga przygotowania specjalnego
fundamentu oraz — do gleboko$ci 6m p.p.t. — nie wymaga obliczen statycznych. Standardowo dno wykopu
przygotowuje sie, wykonujac podbudowe o grubosci min. 10cm z betonu C8/10 (B10) lub dobrze
zageszczonej warstwy Zwiru czy innego gruboziarnistego gruntu niespoistego.
Dobér separatordw polega na dopasowaniu typoszeregu separatora z karty katalogowej do wartoSci
wyliczonych przeptywéw ze zlewni (Qnom i Qmax) przy spetnieniu okreslonych warunkéw hydraulicznych.
Warto$¢ przeptywu urzadzenia Qnom urzadzenia nalezy przyjac rowng lub wyzszg od wyliczonych warto$ci
przeptywdw ze zlewni.

Qnomurzadzenia = Qnomzlewni

Qmaxurzadzenia = Qmaxzlewni

Dobrano wysokosprawne separatory lamelowe:
* uklad nr1-> SEP1:

> Qnom=60dm3/s, Qmax=600dm?3/s,

> Dw=2000mm, DNmax=600mm, objeto$¢ magazynowanego oleju Vmo=0,88m?,
» uklad nr2-> SEP2:

> Qnom=30dm?3/s, Qmax=300dm3/s,

> Dw=1500mm, DNmax=500mm, objeto$¢ magazynowanego oleju Vmo=0,37ms3,.
Zgodnie z deklaracjg producenta dobranych urzadzen, przy przepustowosci nominalnej w urzadzeniu
nastepuje zatrzymanie >99% zanieczyszczen ropopochodnych.

Wyloty do rowéw

Obudowy wylotéw do rowow przewidziano, jako typowe rozwigzania ze $ciankami betonowymi wg KPED 2.16.
W miejscach narazonych na wyptukiwanie skarpy rowu przewiduje sie dodatkowe wzmocnienie skarpy
prefabrykatem DC/OP - 15 lub wylewky betonowa o klasie B100. Wyloty na etapie budowy nalezy
dostosowac do istniejacych, projektowanych skarp rowéw, nasypu drogowego.

Montaz i faczenie rurociggow

Kanaty grawitacyjne i ttoczne

Trasowanie sieci w terenie powinien przeprowadzi¢ uprawniony geodeta wykonawcy robot. Trasowanie
i niwelacje nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z BN-838836 — 02. Montaz sieci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z PN-92/B-10835 ,Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Montaz przewodéw, a takze
pozostatych elementdéw kanalizacji powinien odbywa¢ sie w zakresie temperatur od 5-30 C. Rury nalezy
uktada¢ na podsypce z piasku kopanego o grubosci 0,10 — 0,15m. Rurociagi nalezy obsypa¢ warstwg piasku
kopanego do wysokosci min 0,30m ponad wierzch rur i zasypa¢ gruntem rodzimym (pod warunkiem
stwierdzenia jego przydatnosci) pozbawionym kamieni iostrych przedmiotdw a nastepnie zageszczaé
warstwami. Materiat zasypany nie powinien powodowaC uszkodzenia utozonego przewodu i armatury na
przewodzie. W obrebie pasa drogowego podsypke, obsypke rurociagu i zasypke wykopu prowadzi¢
wg nastepujacych wytycznych:

o Zageszczenie zasypki glebszej niz 1,2m p.p.t. wykona¢ do wskaznika 1s=0.97.

» Zageszczenie zasypki ptytszej niz 1,2m p.p.t. wykona¢ do wskaznika Is=1,00.

o PRI KEPNO
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W terenach pozostatych obsypke rurociggu i zasypke zageszcza¢ do wskaznika 1s=0,97. Dla okre$lenia
wskaznika zageszczenia gruntu stosowaé metode Proctora wg PN-88/B-04481.

W przypadku uktadania rurociggéw ci$nieniowych kanalizacji tocznej w strefie zalegania gruntéw
piaszczystych nalezy posadowi¢ je na gruncie rodzimym, a w razie przegtebienia wykopu stosowa¢ warstwe
wyréwnawczg 0,15m.

Potaczenia przewodow grawitacyjnych dwusciennych PP i PEHD SPIRO za pomocg kielicha z rowkiem
iuszczelkg gumowa. Przewody nalezy uktadat ze spadkami podanymi na profilach i planie
zagospodarowania terenu, a takze zachowujac odpowiednie zagtebienia dna kanatow.

Studnie i osadniki

Montaz studzienek rewizyjnych i potaczeniowych nalezy wykonaé na ustabilizowanym i wypoziomowanym
podtozu. W celu osadzenia studzienek nalezy wykop pod dennice studzienke przegtebi¢ o ok. 0,15m. Dno
kinety studzienki rewizyjnej nalezy bezwarunkowo osadzié na wiasciwej rzednej. Studzienka powinna
posiada¢ kinete o odpowiednim spadku w kierunku przeptywu $ciekow. Studnie wszelkich typéw montowaé
zgodnie z wytycznymi producenta zageszczajac poszczegdlne warstwy obsypki piaskowej bardzo starannie
poczawszy od rzednej dna az do rzednej terenu warstwami co 20cm.

Posadowienie zbiornikéw osadnikéw i przepompowni nalezy wykona¢ wg zalecen producenta. Przystepujac
do montazu zbiornika nalezy wykonac niwelacje punktow charakterystycznych jak: rzedna dna wlotu kanatu
grawitacyjnego, rzedna wylotu przewodu z osadnika, rzedna wykopu pod urzadzenie.

Proba szczelnosci

Kanalizacja

Probe szczelnoSci nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami PN-92/B-10835 ,Przewody Kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”. Probe szczelno$ci na eksfiltracje nalezy wykona¢ odcinkami do 50m
osobno dla przewoddéw i osobno dla studzienek rewizyjnych betonowych. Badany odcinek powinien byé
obsypany warstwg ochronng z wytaczeniem zigczy rur i potaczen ze studzienkami. Rurociggi z rur
kanalizacyjnych PVC nalezy poddac probie cisnienia o wartosci 0,3bar. Ci$nienie moze by¢ mniejsze, o ile
wynika to z zagtebienia przewodu. Przewdd przed badaniem powinien pozosta¢ przez 1h catkowicie
napetniony, po tym okresie uzupei¢ ubytek wody i przystapi¢ do proby. Rurocigg uwaza sie za szczelny,
kiedy dopetniana ilos¢ wody w czasie 15min nie przekroczy 0,02dm3/m2 powierzchni rur. Rurociggi
ci$nieniowe powinny by¢ poddane prébie szczelno$ci na cisnienie 10atm wg wymagan PN-70/B-10715.

Przejscia pod uzbrojeniem podziemnym

Przej$cia rurociggow pod elementami istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ w otwartym,
odeskowanym wykopie. Uzbrojenie to nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem poprzez
podwieszanie lub odpowiednie zamocowanie. Wykopy prowadzone w poblizu skrzyzowania lub zblizenia do
istniejagcego podziemnego uzbrojenia terenu, powinny by¢ wykonane metodg reczng z jak najwiekszg
ostrozno$cig (stosujac przekopy prébne), aby unikngé jego uszkodzenia Réwniez zasypywanie wykopu
w poblizu istniejgcego podziemnego uzbrojenia terenu powinno by¢ wykonane metoda reczng, aby unikngé
jego uszkodzenia.

Wykopy, ich szalowanie

Wykonywanie rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736: , Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych” oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-B-12095:
,Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze”. Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze
skarpami, recznie lub mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836 02, PN-68/B-06050. Wykop pod kanaty
nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wlotu do odbiornika i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym
do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych. Wykopy liniowe prowadzi¢ nalezy recznie na odcinkach przecinajgcych
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lub przebiegajacych w bliskim sagsiedztwie istniejagcego naziemnego i podziemnego uzbrojenia terenu. Wykopy
wykonywane w terenie wolnym od istniejacego uzbrojenia (takze zebranie wierzchniej warstwy gruntu nad
istniejacym, lecz gteboko utozonym uzbrojeniem) mozna wykona przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
W czasie wykonywania wykopow wszelkie napotkane, istniejace przewody nalezy natychmiast zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem poprzez podwieszenie lub podstemplowanie. Po zakorczeniu prac nalezy odbudowac
zniszczone w trakcie robot nawierzchnie chodnikéw dla pieszych. Statecznos¢ wykopu, wykonanego zgodnie
z PN-B-10736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

» zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego $cian,
 utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopdw nieoszalowanych.

To samo dotyczy wykopdw, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg si¢ fundamenty budowli
posadowionych powyzej dna wykopu. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru szczeg6towy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robét. Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy $cianke
rury a Sciane wykopu lub jego szalunkiem, nalezy tam zapewni¢ przestrzen robocza.

Miejsce wykonywania robot oznakowaé i zabezpieczy¢ tasma (na okres nocy oswietlic) W trakcie prowadzenia
robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ istniejace uzbrojenie.

Odwodnienie wykopow

Wode gruntowg oraz ewentualne przecieki wody pochodzacej z opadéw atmosferycznych wystepujacych
w trakcie prowadzenia prac montazowych nalezy usung¢ przez wykonanie w dnie wykopu studzienki
czerpalnej zlokalizowanej zgodnie z kierunkiem odptywu. Wode te nalezy wypompowac i odprowadzi¢ do
lokalnych ciekéw wodnych (np. rowoéw melioracyjnych) lub kanalizacji deszczowej badz ogolnosptawne;.
W zwigzku z mozliwoscig wahan stanow zwierciadta wody gruntowej zwigzanego z porg wykonywania robot
budowlanych, sposéb odwadniania wykopéw nalezy dobra¢ do warunkéw panujacych w trakcie realizacii.
Faktyczng ilo$¢ godzin pracy urzadzen odwadniajgcych nalezy ustali¢ ,na roboczo” z inspektorem nadzoru.

Nieistotne zmiany
Dopuszcza sie zmiane trasy sieci kanalizacyjnych w granicach 30cm .
Nadzorowanie i obiér techniczny robot

Wszelkie roboty przy budowie sieci kanalizacyjnych nalezy wykonaé przy Scistym zachowaniu warunkéw BHP.
Prace budowlane oraz odbiory nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

» PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych
— Warunki techniczne wykonania,

* PN-B-10729: 1999. Kanalizacja - Studzienki kanalizacyjne,

e PN-B-10736: 1999. Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych
- Warunki techniczne wykonania,

« PN-EN 1610: 2002. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych i wodociggowych,

e PN-EN 752-2: 2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Wymagania,

* PN-EN 476: 2001. Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej,

e PN-EN 1610: 2002. Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

Plan BIOZ

Z uwagi na prace montazowe rurociggéw uktadanych w  wykopach o gtebokoSci ponizej 1,50m, na
wykonawcy robét spoczywa obowigzek sporzadzenia ,planu bioz” .

Opracowat:
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Nr STUDNIA: Element

Prefabrykowane dno studzienki betonowej
z kinetq, wysokos¢ h1

Prefabrykowany krqg betonowy
— zlqcze z uszczelkq gumowgq

Prefabrykowana plyta/stozek zelbetowy

Pierscien dystansowy betonowy DN 625

Wtaz zeliwny kanatowy wg PN-EN 124

z pokrywq z wypetnieniem betonowym, wielkos¢ 600
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Studzienny element przytaczeniowy
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WPUST: Element

Dno osadnikowe Dn450, wysokos¢ 280mm

Kregi posrednie Dn450, wys. 195/295/570mm
— zlqcze 7z uszczelkq gumowgq

Element przytqczeniowy Dn450 do $rednicy 8150

Pierscien redukcyjny betonowy Dn450, Dz600

Stozek redukcyjny betonowy Dn450, h=295mm

Kratka wpustowa zeliwna wg PN-EN124 z zawiasem
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Krociec przytqczeniowy @150 pod rure PP Duo

1. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWEJ NALEZY WYKONAC Z RUR DWUSCIENNYCH PP | PEHD SPIRO np. WEHODUO | WEHOLITE

2. STUDNIE KANALIZACYJINE SYSTEMOWE 7 PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH | ZELBETOWYCH
0 SREDNICY $1000mm, #1200mm  USZCZELNIANE PIERSCIENIAMI GUMOWYMI.
KINETY PREFABRYKOWANE Z WYPROWADZONYMI KROCCAMI POLACZENIOWYMI.

3. PREFABRYKOWANE ELEMENTY BETONOWE | ZELBETOWE DO BUDOWY STUDZIENEK POWINNY
BYC WYKONANE Z BETONU W KLASIE B45 LUB WYZSZEJ, O WODOSZCZELNOSCI W8
NASIAKLIWOSCI NW<4% | MROZOODPORNOSCI F-50

. ELEMENTY DENNE STUDNI 0SADZIC W PRZYGOTOWANYCH, ODWODNIONYCH, WYROWNANYCH WYKOPACH.

. ZWIENCZENIA STUDNI | STUDZIENEK WG PN-EN 124

. STUDZIENKI DN450 WPUSTOW ULICZNYCH WG NORMY DIN 4052
. WPUSTY OSADZAC NA SYSTEMOWYCH PIERSCIENIACH REDUKCYINYCH STUDNI LUB STOZKACH.
. POSADOWIENIE KRATEK WPUSTOW DOSTOSOWAC DO PROJEKTOWANEJ NIWELETY DROGI.

UWAGA!

1) Namierzone w projekcie kolizje z innym projektowanym podziemnym uzbrojeniem
mogq wystepowa¢ w terenie z dokladnoscig:
~w planie do £0,om,
~w przekroju do 10,om,
2) W projekcie przyjeto rzedne istniejqcego podziemnego uzbrojenia na podstawie podkiadéw geodezyjnych
w przypadku braku rzednych przyjeto normatywne zaglebienia poszczegolnych sieci

o~ o O -~

3) W obrebie terenu objetego inwestycjg mogq wystepowac sieci i inne podziemne uzbrojenie nie naniesione

na podklady geodezyjne

Inwestor / Zamawiajacy

Zarzad Drog Wojewodzkich w Lodzi
ul. Sienkiewicza 3
90-113 Lodz
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Zaktad Uslug Projektowo-Konsultingowych

Stadium Zadanie
Projekt Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 715 - ul. Brzezifiska
Wykonawczy w Koluszkach tj. na odcinku od km 6+019,74 do km 6+491,96
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umocnienie skarp
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podbudowa z betonu
C-16/20 15cm diugosc |szerokosc| wysokosSc | srednica | masa
L.p. Nazwa
a[mm] | b[mm] h[mm] | D[mm] [m [kg]
1 | Wylot kolekfora @400 1170 880 1282 400 |~1366
2 Wylot kolektora @500 1350 1000 1400 500 [~1690
' p 3 Wylot kolektora @600 1530 1120 1520 600 |~2084
Widok z gory | 4| Wylotkolekiora @800 | 1870 | 1320 | 1750 | 800 |~2710
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i Stadium Zadanie
i Projekt Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 715 - ul. Brzezinska
| Wykonawczy w Koluszkach tj. na odcinku od km 6+019,74 do km 6+491,96
|
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Branza Temat opracowania
Sanitarna PROJEKT KANALIZACJI DESZCZOWEJ]
Tytut rysunku
Kod CPV SCHEMAT WYLOTU DO ROWU
45233120-6
Stanowisko Imig i nazwisko Nr upraw. Podpis Skala 1:100
Projektant inz. SZymOIl Kotat 274/DOS/06 Data opracowania
Opracowal | mgr inz. Pawet Bodziony - 09.2016
Opracowal |mgr inz. Michat Feier -
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