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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogodlnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru podziemnych linii wodociggowych w zwigzku z rozbudowa drogi
wojewodzkiej nr 715 — ul. Brzezinska w Koluszkach.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Niniejsza  Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
wodociggowych kolidujacych z rozbudowg drogi wojewodzkiej.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— montaz rur przewodowych,

— montaz zasuw,

— wykonanie proby szczelnosci,

— plukanie i dezynfekcja,

— demontaz, likwidacja istniejacej sieci wraz z utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Przew6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.

Rura ochronna - rura o s$rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza
przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtgczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilkku przewodoéw
wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociggow i elementéw
wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z polska normg PN-EN 736-2:2001 i definicjami
podanymiw SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

— Wodociag - zespot wspotpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub
co najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w
granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewoddéw wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdéd wodociggowy
doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewoddéw rozdzielczych,

— przewod wodociggowy rozdzielczy - przewdéd wodociggowy doprowadzajacy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem fgczacy
sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,
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— przewdd wodociagowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien,
przeznaczony wytgcznie do transportu wody na duza odlegtosé¢ i taczacy zrodio wody ze
zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem
nadmiernych naprezen osiowych.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robdt.

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2.1. Rury przewodowe
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:

Sieci wodociggowe - z rur PEHD SDR17 PN10 o $r. zewnetrznej 110mm.

Armatura sieci wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1074-1:2005, PN-
EN 1074-5:2005 oraz PN-EN 1074-6:2005, PN-EN 12201-1.

Zasuwy — na sieci
e zabudowa diuga typ F5

e Kkolnierzowa z zeliwa sferoidalnego, klinowa

e zgfadkim i wolnym przelotem, bezdfawikowa

o miekkouszczelniajgca

e emaliowana lub epoksydowana od wewnatrz i zewnatrz

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej co najmniej St.1.4021 z walcowanym gwintem

e uszczelnienie — tuleja z mosigdzu z uszczelkami typu o-ring wykonanymi z elastomeru,
osadzonymi w materiale odpornym na korozje

e uszczelka zwrotna, pierscien dtawicowy i uszczelka pokrywy wykonane z elastomeru

e Zasuwe wyposazy¢ w obudowe teleskopows i skrzynke uliczng duzg

e Skrzynke obetonowac¢ opaskg min. 1,0x1,0x0,3m

e montowane zasuwy winny posiadac karte katalogowg oraz atest PZH.

Zasuwy — na przytgczach

e z zeliwa sferoidalnego, bezdtawikowe, klinowe z gtadkim i wolnym przelotem, owalne,
migkkouszczelnione

e emaliowane lub epoksydowane od wewnatrz i zewnatrz

e wrzeciono zasuwy ze stali nierdzewnej co najmniej St. 1.4021 z walcowanym gwintem

e uszczelnienie — tuleja z mosiadzu z uszczelkami typu o-ringm osadzonymi w materiale
odpornym na korozje

e dodatkowa uszczelka zwrotna, pierScien dtawicowy, uszczelka pokrywy wykonane z
niestarzejacego sie materiatu

e trzpien zasuwy umiesci¢ w obudowie teleskopowej i skrzynce ulicznej duzej

o skrzynke w terenie nieutwardzonym obetonow¢ opaska min. 1,0x1,0x0,3m

e montowane zasuwy winny posiadac karte katalogowg oraz atest PZH.
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2.3. Sktadowanie materiatow
Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na pfaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkow bhp.

Ponadto:

rury z tworzyw sztucznych (PE i PP) nalezy skladowa¢ w taki sposob, aby stykaly sie one
z poditozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowaé¢ na gesto utozonych podktadach.
Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PCW i PE 1,5m, natomiast rur PP - 1,0m.
Skiadowane rury nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinny by¢ grubsze

od wystajgcych czesci.

3. Sprzet

3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych i wykohczeniowych:

— pite do ciecia asfaltu i betonu,

— pite motorowa tancuchowag 4,2 KM,

— koparke podsigbierng 0,25m* do 0,40m°,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

— specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do robét montazowych
Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:

— samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochod skrzyniowy do 5 t,

samochoéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny byé tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

W  przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy
o tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej, tadowa¢ do granic
wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.
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Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $Scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych
i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdine warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywa¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogag by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie
i skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnig wlasciwy czas transportu umozZliwiajgcy prawidiowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni srodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciagtos¢ dostaw materiatéw, w miare
postepu robot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie robét

5.1.  Ogélne warunki wykonania robot.
Ogdline zasady wykonania robo6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:

a) géme krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé co najmniej 15cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosé.
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5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni
i podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i zZtozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem Kontraktu.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte obudowane.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociagu
przesuwajac sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢é rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

5.4. Przygotowanie podtoza

Nalezy wykonac¢ podifoze wzmocnione z piasku grubosci 15cm, zgodnie z PN-EN 13244-
2:2004.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogoine

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéow nie
mniej jednak niz 0,1%.

Gleboko$¢ ulozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i $rodkéw
zabezpieczajgcych podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie
(hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto wigksze niz
gtebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-EN 1997-1:2008 o 0,4m dla rur o srednicy ponizej
1000mm i o 0,2m dla rur o srednicy 1000mm oraz powyze;j.

Przykrycie to powinno wynosic:
-  wstrefiellohz=1,0m,hn=14mi1,2m.

Zagtebienie sieci ponizej 2,0m wynika z koniecznosci uniknigcia kolizji z istniejgcym lub
projektowanym uzbrojeniem terenu lub dostosowaniem sig do istniejacej sieci wodociggowe;.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w dane;j strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewoddéw

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podfozu naturalnym, aby opierat sie na
nim wzdiuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu
wzmochionym przewdd powinien byé utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac w sposob nastepujacy:

Przewidziano zastosowanie rur PE100 SDR17 i ksztaltek bosych (zgrzewanie doczolowe) lub w
uzasadnionych przypadkach do zgrzewania elektrooporowego. Armatura oraz ksztattki zeliwne, z
zeliwa sferoidalnego z wewnetrzng powioka cementowg oraz zabezpieczeniem zewnetrznym, w
obrebie weztéw potaczeniowych tagczone beda na ztacza kotnierzowe i kielichowe z uszczelnieniem z
elastomerodw.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowacé tuki, kolana i trojniki
w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:
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a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzalki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwémi.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
do +30°C.

Wiaczenie do istniejgcej sieci wodociggowej wykonaé poprzez tréjniki PVC z odejsciem
kotnierzowym. Wszystkie potaczenia z projektowang armaturg nalezy wykonac, jako kotnierzowe z
zastosowaniem tulei kotnierzowych PE100 i kotnierzy luznych stalowych do rur PEHD. Przewidziano
montaz zasuw odcinajgcych bezdtawikowych z elastycznym zamknigciem, do zabudowy podziemnej,
epoksydowanych o dtugosci zabudowy F5, na ci$nienie 1,0MPa. Wszystkie zasuwy nalezy podeprze¢
blokami podporowymi. Skrzynki uliczne do zasuw posadowi¢ na krgzkach betonowych.

5.5.3 Armatura odcinajgca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac zgodnie z projektem:

— na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
— na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

— na odgafezieniu do hydrantu,

— w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-EN 13244-2:2004 powinna
wynosic¢: - 0,3m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480:1986.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-B-06050:1999. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie
zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

5.5.5. Proba szczelnosci

Po wykonaniu sieci nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na cidnienie nie mniejsze niz 1MPa
zgodnie z PN-81/B-10725 i zgodnie dokumentacjg projektowa - Projektem Wykonawczym.

5.5.6. Dezynfekcja wodociagow

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci nalezy przewdd przeptukac uzywajac do tego
wody wodociggowej. Predko$¢ przeptywu w odcinku ptukanym powinna umozliwi¢ usunigcie
wszystkich zanieczyszczeh mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda ptuczaca po
zakonczeniu plukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym w
jednostce badawczej do tego upowaznionej. Woda musi pod wzgledem wiasnosci chemicznych,
fizycznych, bakteriologicznych odpowiada¢ warunkom podanym w rozporzadzeniu MZiOS z dn.
31.05.1977, Dz.U. nr 18, poz.71 oraz Dz.U. nr 35 poz. 205 z 04.05.1990. Jezeli wyniki badan
wskazujg na potrzebe wykonania dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ ten proces przy uzyciu wapna
chlorowanego lub podchlorynu sodu. Czas dezynfekcji wynosi 24 h (Zalecane stezenie: 1 dm3
podchlorynu sodu na 500 dm® wody). Po 24 h pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10
mgCl/dm3. Po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody przewdd nalezy ponownie wyptukac.
Warunkiem wpiecia rurociggu do czynnej sieci jest uzyskanie decyzji - zgody wiasciwego
panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego (wydanej na podstawie atestu higienicznego
Panstwowego Zaktadu Higieny) na wpiecie oraz kazdy zastosowany materiat, wyréb i preparat, w tym
dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzadzeniach stuzacych do uzdatniania i przesytania wody -
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. z dnia 5 grudnia 2002r.).
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55.7. Oznakowanie wodociggu

Trase utozonych rurociggéw nalezy oznakowaé przez utozenie w wykopie (podczas zasypywania
rurociggu), na wysokosci 0,3 + 0,5 m nad rurociagiem, tasmy identyfikacyjnej, z tworzywa sztucznego,
w kolorze niebieskim zaopatrzonej w metalowa wktadke identyfikacyjna.

Po zakonczeniu roboét zwigzanych z wykonywaniem wodociggu nalezy dokona¢ oznakowania
zamontowanej armatury, poprzez zawieszenie tablic orientacyjnych zgodnie z wymaganiami PN-86/B-
09700. Tablice te nalezy mocowaé na $cianach budynkéw lub stupkach stalowych na wysokosci ok.
2,0m ponad terenem.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu w oparciu o norme PN-B-
10725:1997 i PN-B-10728:1991.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,
zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi

w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczehstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowos$ci podioza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego
z kruszywa,

- badanie w zakresie zgodnosSci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdéri materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sagsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

—  badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlgczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

poszczegoélnych jego warstw.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £ 3cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10cm, dla pozostatych przewoddw 5cm,

— rbznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5¢cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10cm, dla pozostatych przewoddéw 2cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych * 5cm, dla pozostatych przewodéw * 2cm i nie mogg
spowodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m lub na
jednej kolizji (przejscie pod droga) nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97; natomiast bezposrednio
pod drogami Is = 1,00 (w gémej warstwie do 20cm od niwelety robét ziemnych 1s=1,03).

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.
Ogdine zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowag jest km (kilometr) wykonanych robo6t pomiarowych.

Jednostka obmiarowa jest m” (metr szescienny) wykonanych i odebranych robét ziemnych
(wykop, zasypka, podsypka, obsypka).

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu wodociggowego.

Jednostkg obmiarowa jest kpl. (komplet) dla montazu zeliwnych tréjnikéw kotnierzowych.

Jednostkg obmiarowg jest kpl. (komplet) dla przeprowadzenia proby szczelnosci, ptukania

i dezynfekciji sieci.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) oznakowania trasy wodociagu.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) demontazu istniejacego wodociagu.

Jednostkg obmiarowa jest kpl. (komplet) dla demontazu hudrantu.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.
Ogdline zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynno$ci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

—  roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,
- przygotowanie podtoza,

—  roboty montazowe wykonania rurociggéw,
—  wykonanie studzienek wodociggowych,

—  wykonanie rur ochronnych,

—  wykonanie izolacji,
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- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaot.
Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m i powinna
wynosi¢: okoto 300m dla rur z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia
wykopow.
Dopuszcza sige zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub
uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.
Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

8.3. Odbidr koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kofncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci studzienki,

— badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukohnczonym
i zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczego6towo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uznaé za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy
oceni¢ jego wptyw na stopienn sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢
konieczne dalsze postepowanie.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

{ Usunieto: 2cena

)

- prace pomiarowe, zabezpieczenie dojazdu stuzb specjalnych,

- 0znakowanie robot zgodne z projektem i wskazaniami Inzyniera Kontraktu,

- badania laboratoryjne okreslajace przydatnos¢ urobku z wykopow do wbudowania w nasypy,

- przeprowadzenie badan stopnia zageszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu wykopow,

- wykonanie wykopdw mechaniczne i reczne,

- zatadunek i wywoz gruntu nie przydatnego do wbudowania,

- fransport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i
sktadowania,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;

- odwodnienie i osuszenie wykopéw (gruntu rodzimego),

- zabezpieczenie skarp przed obsuwaniem sie,

- prace pomiarowe w trakcie wykonania wykopéw i dla celéw obmiarowych,

- dowiezienie materiatu do wykonania podsypek, zasypek, obsypek,

- wykonanie podsypek, zasypek, obsypek i ich zageszczenie,
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- odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Dla budowy wodociagu:

Cena_1metra wykonania demontazu istniejacego wodociagu

dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie scian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- zabezpieczenie skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym,

- przygotowanie podioza — podsypki piaskowej gr. 10cm,

- utozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
- wpiecie wodociagu do istniejacej sieci gminnej,

- przepigcie przytaczy,

- wykonanego zaslepienia wodociggu na odejsciach,

- koszt tymczasowej przebudowy urzadzen obcych,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu wodociagu_i lokalizacji
obiektéow wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej. przeprowadzenie niezbednych badan
laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j,

koszt nadzoru uzytkownika (Wiasciciela sieci).

Dla wykonanej i odebranej zasuwy:

— dostawe materiatow,

— wykonanie robo6t przygotowawczych,

— uzbrojenie wodociggu w zawory, zasuwy,

— montaz zaworu zwrotnego,

— montaz obudowy z trzpieniem i skrzynki uliczne;.

Dla przeprowadzenia préby szczelnosci sieci:

— przeprowadzenie proby szczelnosci wykona¢ wg PN-81/B-10725 na cisnienie prébne 1,0
MPa w obecnosci dostawcy wody,

— przeptuka¢ woda wodociggowa oraz przeprowadzi¢ dezynfekcje,

— wykonac¢ badania fizykochemiczne i bakteriologiczne.

Dla oznakowania trasy wodociggu:

— ulozenie tasmy ostrzegawczo-ochronnej koloru biato-niebieskiego o szerokosci 250mm
z wtopiong wkfadkg metalowa,

— oznakowaé uzbrojenie rurociggu tj. zasuwy liniowe, zasuwy przytaczeniowe tablicami
informacyjnymi z PCV z naniesionymi domiarami zamontowanymi na stupach metalowych na
wysokos$ci minimum 1,5m nad poziomem terenu.

bejmuje:

wytyczenie trasy wodociagu;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;

zabezpieczenie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym,

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu;

odwodnienie wykopu;

demontaz istniejgcego wodociagu,

zatadunek i odwéz materiatéw z rozbiorki na wysypisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i
wysypiska,

zasypanie wykopu gruntem nie spoistym warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg
Technicznag;
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— transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy wraz z kosztami transportu i sktadowania,

— nadzor_uzytkownikdéw (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej wraz z aktualizacig mapy zasadniczej.

10.

Przepisy zwigzane

10.1. Normy

ooakrwn=

10.
11.

12.
13.

14.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

PN-B-10725:1997
PN-B-02480:1986
PN-EN 1997-1:2008
PN-B-06050:1999
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13244-
2:2004

PN-EN
12620+A1:2010
PN-B-10726:1999

PN-B-10728:1991
PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1998

PN-C-89222:1997
PN-EN ISO 1452-
3:2010

PN-EN ISO 1452-
2:2010

. PN-C-96177:1958
. PN-C-96178-

02:1976

. PN-87/H-74051-00
. PN-EN 13101:2005

. PN-H-74100:1981
. PN-B-10725:1997
. PN-EN 1514-1:2001

PN-H-04670:1984
PN-EN 736-2:2001
PN-EN 12570:2002

PN-EN 1171:2007
PN-M-74084:1963
PN-M-74085:1963
PN-M-74081:1998
PN-EN 14384:2009
PN-EN 10300:2009

PN-EN 1403:2002

PN-EN
512:2000/A1:2002

Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéow.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine.
Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury
Kruszywa do betonu.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gérniczych.
Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
goraco.

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.
Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i
nad ziemig —Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czegs$¢ 3:
Ksztattki.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i
nad ziemig —Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czegs$¢ 2:
Rury.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

Przetwory naftowe. Asfalty przemystowe izolacyjne PS.

Wiazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania.

Stopnie do studzienek wtazowych Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Rury Zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotierzy z
oznaczeniem PN. Czes$¢ 1: Uszczelki niemetalowe plaskie z wktadkami
lub bez wktadek.

Ochrona przed korozja. Powtoki z tworzyw sztucznych. Badania.
Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéw armatury.
Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego.

Armatura przemystowa — Zasuwy zeliwne.

Armatura przemystowa. Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantow.

Armatura przemystowa. Klucz do zasuw i hydrantow.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Hydranty przeciwpozarowe nadziemne.

Rury stalowe i taczniki na rurociagi przybrzezne i morskie —Materiaty
bitumiczne nanoszone na gorgco przeznaczone na powioki zewnetrzne.
Ochrona metali przed korozja. Powtoki elektrolityczne. Metoda podawania
wymagan ogoéinych.

Wyroby widkno-cementowe — Rury cisnieniowe i ztgcza.
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33. PN-EN 197- Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2002/A3:2007 cementoéw powszechnego uzytku.

34. PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne
(oryg.)

35. PN-EN 773:2002 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji cisnieniowej
36. PN-B-23119:1997 Welon z wtdkien szklanych.
37. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
38. PN-B-10725:1997 Wodociagi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.
39. PN-EN 639:1999 Ogdlne wymagania dotyczace betonowych rur cisnieniowych oraz ztgczy i
ksztattek.
40. PN-EN Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego witdknem
1916:2005/AC:2009 stalowym i zelbetowe.
41.PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody
Polietylen (PE) Czes$¢ 4: Armatura.
42 PN-EN 12201-1-3 :2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE) .Cze$¢ 1 : Wymagania ogdlne . Czes$¢ 2 : Rury, Czes¢ 3 : Ksztattki.
43.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.
44. PN-EN 12294:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do goracej i
zimnej wody. Metoda badania szczelnosci w warunkach podcisnienia.
45.Dz.Urz. Nr 22/53 poz. 89 BHP — transport reczny.
46.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 w sprawie BHP podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. z 2003 r, nr 47 poz. 401,
47.Rozporzadzenie MB i PS z dnia 16.09.1997 w sprawie ogdinych przepisow BHP (Dz.U. Nr 129,
poz.844) i zatacznika do Rozporzadzenia ,Pomieszczenia i urzadzenia higieniczno- sanitarne.
48.PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
49.PN-EN 13244-1:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i
nad ziemig. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine
50.PN-EN 13244-2:2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiqg i
nad ziemig. Polietylen (PE). Czes$¢ 2: Rury
51.PN-EN 13244-3:2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiqg i
nad ziemig. Polietylen (PE). Czes$¢ 3: Ksztattki
52.PN-EN 13244-4:2004 - Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemiqg i
nad ziemig. Polietylen (PE). Czes$¢ 4: Armatura
53.PN-EN 13244-5:2004 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i
nad ziemig. Polietylen (PE). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.
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