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1. Wstep

1.1. Przedmiot wytycznych STWIORB.

Przedmiotem niniejszych wytycznych Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w zwigzku z rozbudowsg drogi
wojewodzkiej nr 715 — ul. Brzezinska w Koluszkach.

1.2. Zakres stosowania wytycznych ST.

Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1 na drogach zarzadzanych przez ZDW w t.odzi.

1.3. Zakres robét objetych wytycznymi ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem wykopow pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Zakres robét obejmuje:

- wykonanie wykopdéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem gruntu
do utylizacji.
- odwdz nadmiaru gruntu rodzimego pochodzacego z wykopu na odktad Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00., ponadto

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia
od $rodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do gtebokoséci przemarzania.

1.4.5. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wiasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i
nachyleniu dostosowanym do wia$ciwosci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona

wg wzoru: Is = pd/pds
w ktorym:

Is — wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],

pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3],

pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z [3 lub 4], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m3].

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: Ilp=E>/E;

w ktorym:
lo —wskaznik odksztatcenia gruntu,
E;— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205,
E,— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205.
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktére
przechodzi 60% ziaren; d10 — wymiar oczek sita przez ktére przechodzi
10% ziaren.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci,
ani nie rozpadajq sie (rozmakaja) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatosé na
Sciskanie Rc>0,2 MPa
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1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunku 1.4.10.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWIORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— ochrony pozarowej;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;

podano w STWlORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w DM.00.00.00.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze pod
nasyp lub konstrukcje drogi. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych (GDDKIA zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora nr 31/2014) powinien
charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1 lub G2. Gdy podioze zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Grunty i kruszywa przeznaczone do robot ziemnych powinny spetniaC wymagania okreslone

w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

przeznaczenie

przydatne

przydatne
z zastrzezeniami

tres¢ zastrzezenia

na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. zwiry i pospofki, rowniez
gliniaste

3. piaski grubo, srednio

i drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe)

o wskazniku réznoziarnis-tosci
U115

5. zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze starych
zwatdw (powyzej

5 lat)

6. tupki przywegtowe przepalone
7. wysiewki kamienne

o zawartosci frakgji itowej ponizej
2%

1. rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste
i pyty

4. piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. gliny piaszczyste, gliny

i gliny pylaste oraz inne

ow, [135%

6. gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte

i gliny pylaste zwiezte oraz inne
grunty o granicy ptynnosci w
od 35 do 60%

7. wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakgji itowej
ponad 2%

8. zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
- gdy bedg wbudowane
W miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych
i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione materiatem
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przeznaczenie przydatne 2 zapsrtf')z’::;:?ami tres¢ zastrzezenia
10. popioty lotne drobnoziarnistym
i mieszaniny popiotowo- - gdy zalegajg w miejscach
zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. zwiry i pospdiki gliniaste
1. 2wirv i pospoiki 2. piaski pylaste i gliniaste . .
2, piasKi g;ub% i $rednio- 3. pyly piaszczyste i pyly : pf]d warunkiem .“'eps.ze”f." .
) Ziarniste 4. gliny o granicy plynnosci ch_ gruntow spoiwami, takimi
ha gorne 3. ifotupki przyweglowe mniejszej niz 35% jak: .cciam.te nt, wapno, aktywne
warstwy przepalone zawierajace mniej niz | 9. mieszaniny popiotowo- POPIOTY P __
nasypow w 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | - drobnoziarniste
strefie , szych od 0,075 mm 6. wysiewki kamienne gliniaste | i nierozpadowe: straty masy do
przemarzania | 4 "\vsiewki kamienne o0 zawartosci frakcji itowej [12% | 17 o o
0 uziarnieniu odpowiadaja- 7. zuzle wielkopiecowe - 0 wskazniku nosnosci
cym pospotkom lub zwirom i inne metalurgiczne Wnos| 110
8. piaski drobnoziarniste
w wykopach
i miejscach . - gdy sag ulepszane spoiwami
zerowych do grunty niewysadzinowe ?wnstg d";?;:gcvvée (cementem, wapnem,
gtebokosci ¥ aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w DM.00.00.00.

Wybdr srodkédw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowaé transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w DM.00.00.00.

5.2. Zasady prowadzenia robot.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzenh, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, braku ich statecznosci lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszania. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem.
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5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w
strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia Is jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia |s okreslone w
tablicy 1 i na rys 1. nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is.

Tablica 2. Wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is i modutu odksztatcenia E;
— podioze w wykopie.

podtoze w wykopie minimalna wartos¢ Is dla minimalha-wartosé E dla
KR 3 - KR 6* KR-3---KR-6%niespoiste

{spoiste)

powierzchnia robdét ziemnych 1,00 120126y

gorna warstwa poditoza w 1,00 80-(60)

wykopie:

od pow. robét ziemnych do 0,20

m ponizej

podtoze w wykopie: 1,0 60-(45)

pomiar na gtebokosci 0,50 m od

powierzchni robot ziemnych

*KR 3-6 drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim z wylaczeniem autostrad i drég ekspresowych.

POVAERZCHMIA
KORPLUISL DROGOWEGI

DROGEC RUCHU DROGI O RUCHLU I AUTOSTRADY
LEKKIM | SREDMIM CIEXKIM | B. CIEZKIM DROG| EKSPRESOWE

,-IS |-ﬂ| s E; l | I [P =

e e | e - | 2
f‘:'__l"._-—_ A — .h__]_——-.\f
- i w0 w120 g 120

Msp 8 Sp

7 - waroit £, na powierzchni warstwy
Sp - grunt spoisty

Rys. 1. Wartosci wymagane w podiozu wykopow: wskaznika zageszczenia /s i wtérnego
modutu odksztalcenia E; [1].

Nsp — grunt niespoisty

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu wykopu, okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zageszczenia Is,

— modutu odksztatcania E,.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowych
szkieletu gruntu jak okreslono w punkcie 1.4.7.

Moduty odksztatcenia, pierwotny E; i wtérny E, nalezy oznaczyé przez obcigzenie piytg VSS o
Srednicy 300 mm zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do 0,25 MPa przy badaniu
podtoza lub nasypu.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
okreslenie  wskaznika zageszczenia Is, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy,
wyznaczanegdo jak okreslono w punkcie 1.4.8.
Wskaznik odksztatcenia Ip nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,00,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,00,
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b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia i/ lub nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki jak na przykfad, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/ Kierownikowi projektu wraz z opisem
proponowanej technologii i proponowanych materiatow. Ulepszenie gruntu poditoza nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopow i podioza pod konstrukcje.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokfadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie) nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
tablicg 21 3,
e) zageszczenie i nosnos¢ podtoza nalezy kontrolowac zgodnie z tablicg 2 i 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwo$¢

1. szerokos¢ korpusu ziemnego pomiar tasma, tatg o dt. 3m i poziomicg lub niwelatorem

2. szerokos¢ dna rowow w odstepach co 200m na prostych, co 100m na tukach o

3. pochylenie skarp promieniach powyzej 100m i co 50m na fukach o

4. rowno$é powierzchni promieniach nie wiekszych od 100m

5. rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200m

6. spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200m

7. Spadki poprzeczne i 10 razy na 1km

uksztattowanie osi w planie*

8. zageszczenie w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600m

9. badanie nosnosci VSS badanie nosnosci nalezy wykonaé¢ na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 2000m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych

Dokfadnos$¢ wykonania budowli ziemnych okreslono w tablicy 4.

Tablica 4. Doktadnosé wykonania budowli ziemnych.
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Ip. czes¢ budowli jednostka dokladnosé

1 podtoze nawierzchni:

- nierownos$¢ powierzchni *), cm 13

- pochylenie poprzeczne, % 10,5

- niweleta powierzchni. cm +1, -3
2 korpus pod podtoze ulepszone:

- 0$ korpusu, odchytka w planie, cm 15

- szerokos¢ goérnej powierzchni, cm 15

- nierownos$¢ gornej powierzchni *), cm 14

- pochylenie poprzeczne, % 11

- niweleta gornej powierzchni, cm +2,-3

-pochylenie warstw gruntéw mato-

przepuszczalnych. % 11
3 skarpy:

- nieréwnosc¢ pow. pod ziemig, cm 10

urodzajng®),

- nieréwno$¢ pow. ziemi urodzajnej ). cm 5
4 rowy:

- szeroko$c, cm +5

- rzedne. cm +1, -3
*) nieréwnosci mierzone tatg o dt. 4 m.

6.3. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zageszczenia Is oraz nosnosci podioza czyli modutu

odksztatcenia E, i/lub wskaznika odksztatcenia gruntu Iy

okreslone w punkcie 5.2. nie mogg by¢

osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganego zageszczenia i nosnosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatow Inzynierowi/Kierownikowi projektu

do akceptaciji.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.

Cena wykonania 1m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

— obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych (jezeli jest wymagane),

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— zabezpieczenie skarp wykopdéw przed erozjg na czas prowadzenia wszystkich robdt, do

czasu zastabilizowania skarp,
— odwodnienie wykopu,

— profilowanie powierzchni wykopu, rowdw, skarp, ewentualnie stabilizacja podtoza,

— wykonanie wszystkich elementéw wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWIORB i PZJ, w
tym co do doktadnosci wykonania, zageszczenia i noSnosci,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
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— rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie.

10. Normy i Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proktora.

P =

10.2. Inne przepisy

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — zatgcznik do
zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.
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