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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem kraweznikdw kamiennych w zwigzku z rozbudowg drogi
wojewddzkiej nr 715 — ul. Brzezihska w Koluszkach.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu wykonania:

— Opornik kamienny 20x35cm z wykonaniem faw betonowych z oporem z betonu C12/15 gr.
30cm,

— Krawezniki kamienne 20x30cm z wykonaniem faw betonowych z oporem z betonu C12/15
gr. 35cm.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa - betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Opdr - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na
tawie.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznika i opornika, wedtug zasad niniejszej ST
sq :

2.21. Kraweznik kamienny o wymiarach 20x30cm typ uliczny, opornik kamienny 20x35cm, gatunek |,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 1343

- krawezniki powinny by¢ dostarczane o dtugosci 1m,

- w przypadku kraweznikow tukowych dtugos$¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢
kraweznikéw i opornikéw tukowych powinna wynosi¢ 50cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent;
krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej;
dtlugo$¢ catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzyé bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny byc¢
zaokraglone,
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- ostre krawedzie kraweznikow mogg miec fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane,

powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego.
- na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

- skosy kraweznikdéw narazonych na najezdzanie przez samochody powinny by¢ fazowane,

- na wszystkich tukach nalezy bezwzglednie stosowaé krawezniki i oporniki tukowe o promieniu
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow i opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343:2003 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343:2003

Dopuszczalne odchytki, w mm Szerokosé Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 2
— pomiedzy dwoma powierzchniami + 3 + 10
obrabianymi Klasa 2
b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm + 5
— powierzchnie obrabiane brabi
c¢) powierzchni czotowych kraweznikow obrabiane
prostych, w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +3
1 powierzchni gérnej, 3 mm od gory PN-EN t7
" | — prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami 1343:2003 +5
gorng i czotowa, gdy tworzg one kat prosty -
— nierébwnosci gornej powierzchni
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gérng +5
i powierzchnig tylng
d) promieh kraweznikéw tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w 2% warto$ci zadeklarowane;j
poréwnaniu z powierzchnig po obrébce
mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm +3 -3
— z drobng fakturg
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy Odporne (= 20% zmiany
5 liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach PN-EN wytrzymatosci na zginanie)
" | szczegodlnych zastosowan — norma dopuszcza | 12371:2010
inne rodzaje badan)
Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna PN-EN
3 by¢ zadeklarowana przez producenta, przy | 12372:2010 | Zalecone minimalne obcigzenie
" | czym dla zastosowan na: PN-EN niszczace, w kN
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 1343:2003 25,0
1. Prébka odniesienia powinna
pokazywac wyglad gotowego
wyrobu oraz dawacé przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni
PN-EN 2. Nasigkliwo$¢ (w % masy),

4 Wyglad 1343:2003 | badana wg PN-EN 13755:2008
powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407:2010, powinien by¢
dostarczony przez producenta
4. Chemiczna obrébka
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powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyréb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3. Przechowywanie kraweznikéw i opornikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wg
typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podkfadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekraczac 1,2m.

2.2.4. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-13043:2004, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajgacej wymaganiom PN-EN
1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1:2003, ktoérego sktadniki powinny odpowiadaé wymaganiom w/w normy.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw i opornikow

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 14188-1.

3. Sprzet

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Roboty bedg wykonywane recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- ubijakéw mechanicznych, wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport kraweznikow i opornikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
nalezy uktada¢é na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych
przektadek nie powinna byé mniejsza niz 5cm.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z norma.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robé6t podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zasady wykonywania robo6t

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ustawienie kraweznikéw,

- wypetnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera Kontraktu:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowaé¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych i opornikéw

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony opaski powinna by¢
po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikéw i opornikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 o grubosci 5¢cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5cm. Spoiny nalezy wypetnié
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej. Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunietych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw i opornikéw .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi Kontraktu do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi = 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1cm na kazde 100m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
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c) rownos$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekracza¢ 1cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2cm na kazde
100m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i opornikow
Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1cm
na kazde 100m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1cm na kazde 100m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc¢.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogdline wymagania dotyczace obmiaru robdt.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.

Jednostkg obmiaru jest:

- Tmetr (m) ustawionego opornika kamiennego 20x35cm z wykonaniem taw betonowych z oporem
z betonu C12/15 gr. 30cm,

- 1metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego 20x30cm z wykonaniem taw betonowych z
oporem z betonu C12/15 gr. 35cm.

8. Odbioér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.2. Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru winna
by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z zasadami przyjetymi w ST
DM.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wykonanie tawy betonowe;j,

- ustawienie kraweznikéw i opornikéw .

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

Dla kraweznika i opornika kamiennego:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie na budowe: kraweznika, betonu na tawe, wody, desek, zaprawy
cementowej, podsypki cementowo-piaskowej i innych materiatdw potrzebnych do wykonania
robot,

oznakowanie robdt,

wykonanie koryta gruntowego pod kraweznik kamienny na podsypce cementowo-piaskowej,
przygotowanie podtoza,

wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15,

wykonanie dylatacji,

pielegnacja tawy przez polewanie wodg,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm,

ustawienie kraweznikow prostych z wypetnieniem spoin,

ustawienie kraweznikow fukowych z wypetnieniem spoin,

ustawienie opornikéw tukowych z wypetieniem spoin,

uporzadkowanie terenu robdt,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

1.

REN

No

PN-EN 197-1:2002Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badanh

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie poddziataniem sity skupionej

PN-EN 12407:2010 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

PN-B-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.
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