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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem remontu drogi wojewodzkiej Nr 485
w m. Silnica km 9 + 600 + 10 + 250 .

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1. na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot na drogach zarzadzanych
przez ZDW w Lodzi i obejmuja wymagania ogdlne.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w Wytycznych STWiORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (droga, obiekt
mostowy) albo jego cz¢$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu — odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi 2z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada — obiekt majacy na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — 0soba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem. Pod pojeciem Inzyniera rozumie si¢ rowniez
upowazniony personel Inzyniera (inspektorow).

1.4.9. Jezdnia — czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadajgca uprawnienia
budowlane, wykonawcze danej specjalnosci.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni majacy na celu przeniesienie obcigzen z
nawierzchni na podtoze.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rOWOW.



1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.16. Karty obmiarow — przekazane/akceptowane przez Inzyniera karty stuzace do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zalacznikow. Wpisy w kartach obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium — drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena

wlasciwos$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty — wszystkie wyroby budowlane i materiaty zastosowane do wykonania robot.

1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajgca
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza — warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza — gorna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

— warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona konstrukcji
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

— warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

— Wwarstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni

1.4.21. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przepro-

wadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jezeli brak tolerancji w normach przedmiotowych) dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych.

1.4.27. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy Iub nasyp, stanowigcy podtoze pod konstrukcje

nawierzchni.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni — gbérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu osiggni¢cia wymaganych parametrow.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych

spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezposredni nadzor nad inwestycjg zapisy Inzynier/Kierownik
projektu zastepuje si¢ zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiajacego.

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;,
posiadajaca uprawnienia projektowe w danej specjalnosci.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym lub zmiana
parametrow uzytkowych istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, pod droga, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciagg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupoéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigto$¢ teoretyczna — odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikoéw i poboczy.
1.4.41. Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego W celu wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie.

1.4.43. Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowag lub inng drogg w celu bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane — czg¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosc
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.4.46. Zamawiajacy — Zarzad Drog Wojewodzkich w Lodzi, ul. Sienkiewicza 3, 90-113 Lodz

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Teren budowy

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentow przez Zamawiajgcego

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w SIWZ oraz plan BIOZ.



Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych nalezy
pobra¢ z wiasciwego Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot,
plan platno$ci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji
Istotnych warunkéw Zamowienia.

1.5.1.2. Informacja o budowie

O fakcie przystapienia do robot Wykonawca powiadomi wszystkie stuzby porzadkowe, w tym
jednostki samorzadu lokalnego i obwiesci publicznie 0 ich rozpoczgciu w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych na poczatku i na
koncu zakresu robot (a w wypadku catkowitego wylaczenia z ruchu drogi wojewodzkiej wykonanie i
ustawienie tablic informujacych o terminach wylaczenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem),
ktorych tre$¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w miar¢ mozliwo$ci ogrodzony przed dostepem o0sdb
trzecich.

1.5.1.3. Organizacja robot budowlanych

W wypadku realizacji organizacja robot budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu wptywac
na utrudnienia ruchu na drodze, zaréwno dla pojazdéow, jak i pieszych. Pojazdy wyjezdzajace z
budowy na drogi publiczne powinny mie¢ myte kota, a ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny
by¢ na biezaco usuwane.

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materialow, parkowania samochodow (ewentualnie ich
przegladow 1 drobnych napraw), zapewnienia pomieszczen socjalnych dla pracownikow (szatni,
toalet, stotowek) jest obowigzkiem Wykonawcy.

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie

Ruch na budowie powinien sie odbywaé na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji
ruchu po jej komisyjnym odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny by¢
wykonane tymczasowe drogi, na ktorych w miar¢ potrzeby powinna by¢ wdrozona tymczasowa
organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych obowigzuja ogdlne zasady
ruchu drogowego.

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt i zminimalizowania utrudnien.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekt
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i1 zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
uzgodnienia i zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy udostepnienie Zamawiajacemu odcinkow drogi stanowigcej
cato$¢ funkcjonalno-uzytkowa umozliwiajacg zwalczanie §lisko$ci zimowej i usuwanie $niegu;
w przeciwnym przypadku prowadzenie zimowego utrzymania zgodnie ze standardami utrzymania
obowigzujacymi w ZDW w Lodzi dla danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi Wykonawca. Realizacja
zadania przez ZDW 1 jego odpowiedzialno$¢ ogranicza si¢ wylacznie do czynnosci dotyczacych
zimowego utrzymania jezdni; strong odpowiedzialng za pozostale czynnosci dotyczace
bezpieczenstwa i organizacji ruchu na terenie budowy jest Wykonaweca.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony roboét i bezpieczenstwa uzytkownikdéw i pracownikow.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb zgodny z projektem organizacji ruchu
uzgodnionym i zatwierdzonym.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na
nawierzchni jezdni i poboczach uskokow poprzecznych i podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie
warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania ucigzliwych transportow z administratorami drog oraz
do wykonania ,,przegladu zerowego” stanu tych drog przed przystapieniem do robot. Wyniki tego
przegladu Wykonawca przekaze Inzynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie
przegladu Wykonawca powiadomi administratora drogi. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje
fotograficzng stanu drdg i podpisze z administratorami drég dwustronne protokoty potwierdzajace ich
stan.

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodnikow

W czasie wykonywania robot Wykonawca zadba o czysto$¢ i zimowe utrzymanie jezdni i chodnikow,
znajdujacych si¢ na przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbiorek istniejacych chodnikoéw
lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyrdwnanej
nawierzchni. Projekt jezdni i chodnikéw tymczasowych podlega uzgodnieniu z Zamawiajacym w
zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony
w cene kontraktowa w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajacego:

— Sporzadzona przez Wykonawce.
Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego zawiera:

— Projekt budowlany,

—  Projekt wykonawczy,

— Projekty organizacji ruchu,

— Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét,

—  Przedmiar robot.

Dokumentacja Projektowa, ktora Wykonawca opracuje we wilasnym zakresie w ramach ceny
kontraktowej to w szczegdlnosci:

— plan BIOZ,

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza,




— projekty Technologii i Organizacji Robot oraz Programy Zapewnienia Jako$ci, jezeli sa
wymagane,

— projekty fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji
ruchu (wymagane przez Zamawiajacego),

— projekty rozbiorek, jezeli beda wymagane,

— projekty rusztowan i deskowan elementow betonowych,

— projekty warsztatowe elementow wyposazenia wiaduktu: tozysk, dylatacji, balustrad, barier,
odwodnienia itp.,

— projekt probnego obcigzenia obiektu mostowego, jezeli bedzie taka koniecznose,

— projekty technologii betonowania konstrukcji zelbetowych,

— projekty warsztatowe konstrukcji stalowych, jezeli takie beda wykonywane,

— projekty przetozenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i
decyzjami (jezeli sa wymagane),

— projekty szczegotowe tablic drogowych statej organizacji ruchu (jezeli sa wymagane), ,

— projekty zabezpieczenia skarp wykopow (jezeli sa wymagane),

— projekty wykonawcze $cianek szczelnych, umocnien wykopow i ich rozparcia,

— projekty wykonawcze przeciskow i przewiertow,

— inwentaryzacje¢ fotograficzng stanu technicznego drog oraz budynkow przed realizacja zadania
wraz z podpisaniem dwustronnych protokoléw z ich wilascicielami,

— dokumentacje fotograficzng prowadzonych robdt, w szczegdlnosci dla robot zanikajacych,

— operat odbiorowy,

— program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisoéw ustawy 0 odpadach,

— inne projekty robocze wymienione w STWiORB.

Wykonawca powinien rowniez uzyskaé wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty powinny by¢
wykonywane przez osoby uprawnione.

WyzZej wymienione projekty winny by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone.
Wszelkie koszty wynikajace z powyzszego nie podlegaja odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sa
wliczone w cene kontraktows.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:
— opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o
jego zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiorkowych,
— uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,
— sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony $rodowiska przed
rozpoczgciem robot rozbidrkowych, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

Opracowania muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia w terminie uzgodnionym z Zamawiajacym,
przed harmonogramowymi terminami rozpoczecia odpowiednich robét, chyba, ze ustalono inacze;j.
Opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z opdznieniami z winy Wykonawcy w terminach
realizacji Robot.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie rysunkéow z uwagi na
wybrang technologiec Wykonawcy, Wykonawca sporzadzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na
wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
Opracowania te muszg by¢ przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym
terminem rozpoczecia robot, za wyjatkiem opracowan dla ktorych ustalono inne terminy wykonania.
Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg
zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w
przejrzystej, prostej formie w dwoch egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robot/obiektu




ktory bedzie przekazany do uzycia, zgodnie z zapisami z umowa. Na rysunkach nalezy zaznaczy¢
wprowadzone w czasiec budowy zmiany. Zmiany powinny by¢ opisane przez Projektanta jako
nieistotne i podpisane. Opdznienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej bedg traktowane jako
op6znienia w terminowym wykonaniu robot.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznaé si¢ z catla dokumentacja i uja¢ w cenie
kontraktowej wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty . Brak wyszczego6lnienia w p.9 STWIORB
wymagan wyszczeg6élnionych w innych czesSciach dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawa
roszczen finansowych

1.5.3. Nadzor autorski

Nadzor autorski bedzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1

pkt 4) i bedzie obejmowat:
stwierdzenia w toku wykonywania robot budowlanych zgodnosci realizacji z projektem,

— uzgadniania mozliwo$ci wprowadzenia rozwigzan zamiennych w stosunku do przewidzianych w
projekcie, zgloszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po
uzyskaniu stanowiska Inwestora, ze zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i
opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawczej.

1.5.4. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0golnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary
podane na pismie sg wazniejsze od wymiardow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektows i STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow
1 elementow budowli musza wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWiORB i wptynie to na niezadowalajace wlasciwosci elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapozna¢ si¢ z cala dokumentacja i ujac
wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegodlnych pozycji. Brak
wyszczegolnienia w p.9 odpowiedniej STWIORB wymagan wyszczegélnionych w innych czgsciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawg roszczen finansowych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1. lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:



zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

zniszczeniami $Srodowiska majacymi wplyw na znajdujaca sie na danym terenie faune,
mozliwos$cig powstania pozaru.

Wycinke drzew i krzewow, zwiagzang z realizacjg zadania nalezy prowadzi¢ w ustalonych prawnie
terminach. W wypadku wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich
stuzb ochrony $rodowiska. Podczas wycinki drzew i krzakow, nad prawidtowoscia wykonywania
robot bez szkody dla srodowiska czuwac bedzie nadzor przyrodniczy, w szczegdlnosci ornitologiczny,
jezeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub ornitologicznego pokrywa Wykonawca
w ramach ceny kontraktowej.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $rodowisku powstate w czasie realizacji
robot. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska,
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

oo

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skltadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania.

Postepowanie z odpadami i opakowaniami po materiatach chemii budowlanej powinno by¢ zgodne z
wymaganiami okre$lonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem przepisowych wymagan nie podlegaja
odrebnej zaplacie 1 s3g uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej
sieci oraz do sprawdzenia zgodnosci z mapa do celow projektowych i uzgodnieniem ZUD.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajagc  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za



wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ochrona interesu osob trzecich

Wykonawca bedzie tak prowadzit roboty budowlane, aby nie byl naruszony interes osob trzecich w
szczegOlnosci, aby mieszkancy mieli staly dostep do drogi publicznej, mogli bez przeszkod i
ograniczen korzysta¢ z dostgpnych mediow (woda, kanalizacja, energia elektryczna, ciepto, srodki
tacznosci, itp.), a ewentualne ograniczenia byly zapowiedziane z wyprzedzeniem i ograniczone do
niezbednego minimum.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw  (ponadnormatywnych) 1 o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drdg publicznych, ktoére zostaty
uszkodzone przez transport Wykonawcy nieprzestrzegajacy przepisow o ruchu drogowym.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawcow przejda szkolenie ogolne BHP,
a kazdy pracownik odbedzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczegoélnosci Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracyw warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowej. Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca zobowiazuje si¢ przestrzega¢ zalecen dotyczacych
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow.



Powolania niedatowane norm i wytycznych dotycza zawsze ostatniego wydania normy lub
wytycznych.

1.5.14. Prace archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany na wlasny koszt zapewni¢ prowadzenie stalego nadzoru
archeologicznego nad cato$cig robot ziemnych (jezeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas
robot obiektu archeologicznego, co do  ktorego istnieje przypuszczenie,, ze jest zabytkiem,
Wykonawca jest zobowigzany do niezwlocznego przerwania robot, ktére moga doprowadzi¢ do
uszkodzenia obiektu, jego =zabezpieczenia 1 niezwtocznego powiadomienia Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkow, a jesli to niemozliwe wlasciwego wojta, burmistrza lub Prezydenta miasta
oraz Zamawiajacego. Koszty zabezpieczenia obiektu i miejsca oraz koszty zwigzane z prowadzeniem
badan archeologicznych poniesie Zamawiajacy. Jezeli wskutek odkrycia nastapi opdznienie prac
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawca i Zamawiajacym ustali wydluzenie czasu
na ukonczenie kontraktu, jezeli bedzie to konieczne.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatoici
o0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosc¢
Skarbu Panstwa.

Wznowienie wstrzymanych robdt moze nastapi¢ na polecenie Inzyniera, na podstawie zezwolenia
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw. Wykonawca przedtozy zatwierdzone przez Konserwatora
Zabytkéw sprawozdanie z nadzoru.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ teren budowy pod katem
wystepowania niewybuchow. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania robot,
zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie
saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu 0raz
przestoju na czas prowadzenia akcji usuwania niewypaldw/niewybuchow przez jednostke
specjalistyczng poniesie Wykonawca.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ staly nadzor przyrodniczy (jezeli jest wymagany) podczas
realizacji robot. Zalecenia zespotu nadzorujacego musza by¢ uwzglednione podczas prowadzenia
robot budowlanych.. W szczegdlnosci konieczne jest prowadzenie nadzoru ornitologicznego
polegajacego na inwentaryzacji i p6zniejszym monitoringu siedlisk ptakéw w rejonie inwestycji oraz
podejmowanie dziatan majacych na celu wyeliminowanie lub ograniczenie negatywnych dziatan na
siedliska ptakow, np. przez biezace dostosowanie harmonogramu prac do uwarunkowan. Nalezy takze
prowadzi¢ kontrole podjetych dziatan minimalizujgcych/ograniczajacych.
Nadzoér ornitologiczny powinien takze obejmowac dziatania:
— uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddziatywania na poszczegodlne
gatunki chronione, zgodnie z ustawa o ochronie przyrody,
— prowadzi¢ monitoring stanu siedlisk i populacji gatunkow znajdujacych si¢ w bezposrednim
sgsiedztwie wykonywanych robét, na ktore inwestycja moze oddziatywac,
— w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wptywu prowadzonych prac na srodowisko (np.
siedliska lub populacje) nalezy szybko reagowa¢ i podjaé dziatania uniemozliwiajace
powstanie szkody w §rodowisku.

1.5.17. Prowadzenie robdt na terenach nalezacych do PKP
Wykonawca zapewni nadzor techniczny jednostek kolejowych nad prowadzonymi robotami na
terenach PKP. Wykonawca jest zobowigzany do zawarcia odrgbnych uméw na realizacj¢ robot w
granicach i sgsiedztwie obszaru kolejowego, ktore beda zawieraé:
— warunki i powierzchni¢ dzierzawy czeSci dzialek, na ktérych beda prowadzone roboty
budowlano-montazowe,
— warunki i zasady prowadzenia robot,



— sposob rozliczen kosztow techniczno-organizacyjnych, zwigzanych z wdrozeniem zmienionej
organizacji prowadzenia ruchu kolejowego w trakcie robot wynikajacych z harmonogramu
robot,

— zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rekojmi.

Wszelkie koszty zwiazane ze zgoda wilasciwych organéow PKP, kosztow zajecia terenow PKP,
wylaczen z ruchu, przelaczen trakcji, optat za pozostawione podpory oraz dodatkowe uzgodnienia
ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robot zgodnie z warunkami
okreslonymi w umowach z jednostkami PKP.

1.6. Kody CPV

Dla kazdego realizowanego zadania nalezy je opisa¢ nazwag podajac, czego dotyczy zadanie
(modernizacje, remont, przebudowa, budowa), numer drogi, kilometraz, zakres robdt oraz kod CPV,
zgodnie z Wspolnym Stownikiem Zaméwien Publicznych. Ponizej podano najczesciej uzywane kody
CPV, stosowane podczas robot realizowanych przez Zarzady Drog Wojewodzkich.

DROGI
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i
45230000-8 . Do : ; .
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drog
45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233121-3 Roboty w zakresie budowy drog glownych
45233123-7 Roboty budowlane w zakresie drog podrzednych
45233129-9 Roboty budowlane w zakresie skrzyzowan drog
45233130-9 Roboty budowlane zakresie drog krajowych
45233131-6 Roboty budowlane w zakresie drog krajowych na estakadach
45233139-3 Roboty budowlane w zakresie konserwacji drog krajowych
45233141-9 Roboty w zakresie konserwacji drog
45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drog
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45233224-5 Roboty budowlane w zakresie drog dwupasmowych
45233225-2 Roboty budowlane w zakresie drog jednopasmowych
45233226-9 Roboty budowlane w zakresie drog dojazdowych
45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjatkiem drog
45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog pieszych
71631480-8 Ustugi kontroli drog

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umowa) przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie $wiadectwa badan oraz dokumenty


http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-konstruowania-fundamentowania-oraz-wykonywania-nawierzchni-autostrad-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-konstruowania-fundamentowania-oraz-wykonywania-nawierzchni-autostrad-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-budowy-autostrad-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-budowy-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-budowy-drog-glownych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-podrzednych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-skrzyzowan-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-zakresie-drog-krajowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-krajowych-na-estakadach
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-konserwacji-drog-krajowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-konserwacji-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-naprawy-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-nawierzchni-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-dwupasmowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-jednopasmowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-dojazdowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-nawierzchni-z-wyjatkiem-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-nawierzchni-drog-dla-pieszych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-pieszych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Uslugi-kontroli-drog

potwierdzajace dopuszczenie materialtdow do wbudowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji
szczegdtowych.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy i
wszystkie partie materiatu z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

Wszystkie stosowane materialy i wyroby musza by¢ prawnie dopuszczone do obrotu i
stosowania w mys$l Ustawy o wyrobach budowlanych [6] i Rozporzadzenia nr 305/2011
Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o ocenie zgodnosci [7] i innych
dyrektyw WE, ktorym podlegaja.

Wykonawca przedlozy recepty na mieszanki mineralno — asfaltowe oraz na betony cementowe
zaakceptowane przez niezalezne laboratorium na podstawie zarobu prébnego, najpézniej na 14
dni przed przystapieniem do wbudowania, chyba Ze zostanie ustalone inaczej.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze zrddet miejscowych wlaczajac w to zroédta wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materialow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do
robot oraz rekultywacja terenu po zakonczeniu robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce usunigte z terenu budowy na
jego koszt. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materialy, do czasu, gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoje wilasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sktadowanie materialow chemii budowlanej powinno by¢ zawsze zgodne z zaleceniami ich
producentow, szczegdlnie w zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach.
Sktadowanie urzadzen zwigzanych z przepompowniami $ciekow, przebudowa instalacji elektrycznej,
telekomunikacji, urzadzeniami brd, itp. powinno chroni¢ je przed warunkami atmosferycznymi oraz
dewastacjg i kradziezg.



2.6. Wytwornie i Laboratoria
2.6.1. Wytwornie
Wytwornie materiatdw moga by¢ kontrolowane zaréwno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie
robot przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami.
Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej partii materiatdw pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:
A. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
B. Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatoéw przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
Zatwierdzeniom podlegaja:

1) Wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA),

2) Betoniarnie, dostarczajace betony konstrukcyjne,

3) Wytwornie konstrukeji stalowych, wytwarzajace konstrukcje mostowe na potrzeby zadania.
Wytwornie MMA 1 wytwornie konstrukcji stalowych powinny posiada¢ aktualne certyfikaty
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi.

2.6.2. Laboratorium Wykonawcy
Wykonawcy na zadanie Inzyniera/Kierownika projektu powinno przedstawi¢ dokumenty
Laboratorium kontrolnego:
— wykaz badan, ktore laboratorium bedzie wykonywalo wraz z podaniem norm/procedur
badania i ewentualnie posiadanych akredytacji,
— posiadany sprzetu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badan (jak okreslono
wyzej), wraz ze §wiadectwami kalibracji, sprawdzen, walidacji,
— warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak okreslono wyzej),
— kompetencje personelu.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materialdow i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i1 stwierdzona zostang
odpowiednie wlasciwos$ci tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

2.7. Materialy z rozbiérek i materialy odpadowe

Wszystkie elementy i materialty z rozbidrek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materiaty
rozbidorkowe przydatne Zamawiajagcemu stanowig wlasno$¢ Zamawiajacego 1 zostang dostarczone na
koszt Wykonawcy do punktu wskazanego przez Zamawiajacego w umowie. Pozyskane z wycinki
dtuzyce oraz konary drzew o $rednicy powyzej 10 cm réwniez stanowig wlasno$¢ Zamawiajgcego i
zostang dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy.

Pozostate materiaty z rozbiorek stanowigce odpady zostang z budowy mozliwie szybko usunigte.
Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, utylizacja odpadow w/w materiatow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postepowania z
odpadami powinny by¢ zgodne z Ustawg z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 z
pOzniejszymi zmianami).



Jezeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnien z wlascicielami sieci uzbrojenia terenu,
elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w
miejsce uzgodnione z odpowiednim wiascicielem tych sieci na koszt wiasny na odlegtos¢ do 50 km.
Koszt transportu w miejsca wskazane przez wiascicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej
zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

Materiaty zawierajace azbest. Obowiazki Wykonawcy prac polegajacych na bezpiecznym usuwaniu
wyrobow zawierajacych azbest, sposoby 1 warunki bezpiecznego usuwania wyrobow zawierajacych
azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadéw zawierajacych azbest do miejsca ich
sktadowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiada¢ oznakowanie odpaddéw zawierajacych
azbest w szczegdtowy sposob okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobow i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania
wyrobow zawierajacych azbest (Dz.U.2004.71.649 z pdzniejszymi zmianami).

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wykonywane roboty. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
STWiORB, PZJ Ilub projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na wykonywane roboty i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji  projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umows3.

Rodzaj $rodkoéw transportu powinien by¢ dostosowany do przewozonych materiatow, zabezpieczac je
przed utratg ich wtasciwosci, degradacjg wskutek warunkoéw atmosferycznych, wysokich i/lub niskich
temperatur, opadow deszczu i $niegu. Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
si¢, spadnigciem i/lub wypadnigciem z pojazdow, tak, aby nie stwarza¢ zagrozen w ruchu drogowym.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i1 innych parametréow technicznych.
Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw nie mogg by¢ uzyte do realizacji robot.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
odpowiednie wiasciwo$ci zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z



dokumentacjg projektows, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Kolejnos¢ robot przyjeta w projektach musi zapewnia¢ usunigcie kolizji z elementami istniejgcymi i
projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Decyzje
Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIiORB, a takze w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robot,
programy zapewnienia jako$ci i projekty uzupetniajace z Inzynierem. Wszelkie koszty z tego tytutu sa
zawarte w cenie kontraktowej.
Roboty budowlane Wykonawca bedzie prowadzi¢ jedynie na dziatkach objgtych pozwoleniem na
budowe. W przypadku koniecznosci zajecia dziatek sgsiednich, przylegtych, nieobjetych pozwoleniem
na budowe, Wykonawca jest zobowiazany uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wtascicielem
nieruchomosci umozliwiajace wejscie czasowe i jest zobowigzany zastosowac¢ odpowiednie $rodki
techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatan dla otoczenia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki
pomiarowe pobrane od wilasciwego PODGKIA zostang zniszczone przez Wykonawce w czasie
prowadzenia roboét, zostang odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy.
Przed przystgpieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢
prace do osrodka dokumentacji, pozyskac aktualne dane odno$nie osnowy sytuacyjno-wysokosciowe;j,
a nastepnie po zakonczeniu budowy, ztozy¢ operat z pomiaru wykonanego do panstwowego zasobu
geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowaé osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe.
Obstuga geodezyjna obejmuje w szczegdlnosci:

— zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,

— wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie wigczenia do istniejacej sytuacji,

— 0znaczenie pasa realizacji inwestycji,

— wytyczenie punktéw glownych trasy i obiektow mostowych,

— Dbiezaca obstuge geodezyjng budowy,

— pomiary przemieszczen i odksztalcen prowadzone w miar¢ potrzeby do konca okresu

gwarancyjnego,
— inwentaryzacje¢ powykonawcza,
— odtworzenie granic pasa drogowego po zakonczeniu inwestycji oraz dochodzacych granic
przylegltych posesji na liniach rozgraniczajacych.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt. Podczas prac Wykonawca zwroci szczegdlng uwage na zachowanie w
stanie nienaruszonym i nieprzesunietym punktéw geodezyjnych, podlegajacych ochronie.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich zgodno$¢ z dokumentacja.
Wykonawca jest obowigzany sprawdzi¢ skrajnie pod istniejgcymi oraz nowoprojektowanymi
obiektami oraz sieciami na kazdym etapie budowy.
W razie konieczno$ci Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i
bilbordy, a koszt takich operacji zostanie uwzgledniony w cenie kontraktowe;.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do roboét ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu
identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W wypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt
zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia robot w uzgodnieniu z jego wihascicielem. Wszelkie
koszty nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.



Wykonawca powinien si¢ zapozna¢ z dokumentacja projektowg i ustali¢ miejsca kolizyjne oraz
opracowaé szczegdly przej$¢ infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie
podlegaja odrebnej zaplacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia terenu z pozostatosci fundamentow i czgéci pali oraz
gruzu. Wszelkie koszty nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.
Wykonawca bedzie prowadzil roboty wedlug przyjetej i uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem
projektu technologii. Opracuje konieczne i wymagane specyfikacjami szczegétowymi projekty i
opracowania.

Przed przystapieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestoréw sieci (energetycznych,
teletechnicznych, itp.), co najmniej 21 dni wezesniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych
robot sprzet, materialy i roboty nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie
kontraktowej.

5.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe

Prace towarzyszace sg to prace niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, wtym geodezyjne wytyczanie iinwentaryzacja powykonawcza. Zaktada si¢, ze
warto$¢ tych robot zostata przez Wykonawce wliczona w ceng kontraktowa. Roboty tymczasowe sg to
wszelkie roboty niezbgdne do wykonania zamoéwienia podstawowego. Zaktada sie, ze wartos¢ tych
robot zostata przez Wykonawce wliczona w cene kontraktowa.

5.3. Tyczenie robot
Celem wiasciwego tyczenia elementow projektu Zamawiajacy przekaze w wersji elektronicznej:
— plan zagospodarowania terenu.
Oraz wydruk raportu tyczenia osi uktadu drogowego (jezeli zajdzie taka potrzeba).
Poniewaz dane te nie sg zabezpieczone przed zmianami, w przypadku bledéow odczytu
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca, a rozstrzygajaca jest warto$¢ z odczytu z nieedytowalnego
nosnika danych CDR.
Wykonawca wyznaczy na podstawie danych wspotrzedne ,,x” 1 ,,y” dla potrzebnych elementow, a dla
wspotrzednych ,,z” obowigzuje nastepujaca zasada:
— dla elementow zlokalizowanych na terenie istniejagcym wspotrzedng ,,z” elementu jest nowe
,»Z” terenu istniejacego,
— dla elementow zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.)
wspotrzedna elementu ,,2” jest nowe ,,z” projektowanego terenu.
Sieci lokalizuje si¢ na glgbokosciach okreslonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na
podstawie podanych zasad ogélnych.

5.4. Roboty nie odpowiadajace wymaganiom
Jezeli inzynier/Kierownik stwierdzi, Zze roboty zostaly wykonane nieprawidtowo, a fakt ten bedzie
potwierdzony badaniami i sprawdzeniami, to Wykonawca na wtasny koszt roboty wadliwe poprawi, a
jezeli nie bedzie to mozliwe to usunie i wykona ponownie i prawidtowo.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci - PZJ
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci dla cato$ci zadania 1 poszczegdlnych asortymentdw roboét, jezeli sg
wymagane. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiIORB oraz ustaleniami. Program
zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czeS¢ ogdlng opisujaca:
organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
Sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sO6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot,
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6. system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych
robot,
potwierdzenie wykonywania badan kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium,

8. sposob oraz formg¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapisow pomiarow, a
takze wycigganych wnioskoOw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi
projektu,

b) czgs¢ szczegotowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

1. wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

2. rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,
sposéb i1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementow robdt, wraz z wymaganymi
poziomami wlasciwosci zgodnie ze specyfikacja,

5. sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

~
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6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie potwierdzenie osiggnigcie zatozonych parametrow robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze badania sa prowadzone zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca zgodna z zapisami specyfikacji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i beda zgodne z wymaganiami
norm na badania. Wykonawca umozliwi  pobranie  probek  przez laboratorium
Inzyniera/Zamawiajgcego. Probki beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do ich whasciwoscei, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie spelnienia wymagan specyfikacji; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powotanych w
specyfikacjach. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.



6.5. Raporty, sprawozdania z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw (sprawozdan) z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug norm przedmiotowych na badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
1 badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatoéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot
z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wilasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, ale w jego obecnos$ci, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdow i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
arbitrazowych niezaleznemu laboratorium. W takim wypadku catkowite koszty za pobieranie probek i
badania potwierdzajace kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a w przeciwnym przypadku
Zamawiajacy.

6.7. Dokumenty materialow i badan

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢c do uzycia tylko te materialy, ktore sa prawnie
dopuszczone do obrotu i stosowania oraz zapewniaja uzyskanie wymaganych standardoéw i jakosci,
czyli materialty zgodne z STWIORB. Kopie wynikow badan w ramach kontroli jakosci beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu i bedg podstawa (wraz z
dokumentami materialowymi i protokotami odbioréw) podstawa platnosci.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego

1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [1]

spoczywa na Wykonawcy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

— osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektorow Nadzoru

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbiorow robot,




— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, migdzy innymi:
temperatura, sita wiatru, opady,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— 1inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy

robot.

(2) Karta obmiaréw

Karta obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego

z elementdw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach

przyjetych w kosztorysie i wpisuje do karty obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia

zataczniki do odbioru robdt, winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace

dokumenty:

pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje¢ na budowie,

dzienniki montazu.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla

Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres i ilos¢ wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg

projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie

obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiarow

beda sporzadzane na podstawie obmiaréw geodezyjnych i pomiaréw liniowych.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie

indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne

dane zostang poprawione wg polecen Inzyniera/Kierownika projektu wydanych na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce

1 Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robo6t i materialéw

Dhugosci 1 odleglo$ci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone wzdhuz
linii osiowej. Jesli STWiORB wlasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci
wyliczone w m?® bedg wynikiem pomnozenia dtugo$ci przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢
okreslone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodniez wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odno$nym wymaganiom
STWIORB. Wykonawca bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robdt lub elementow
robét, a takze w przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje
geodeta, sporzadzajac szkice z podaniem niezbgdnych wymiarow.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu/zanikajacych przeprowadza si¢ po ich wykonaniu przed
zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb
zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub bryt beda uzupetione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do karty obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania, a robot podlegajacych zakryciu przed
zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia beda prowadzone w sposob zrozumialy i jednoznaczny
oraz beda uzupetnione szkicami, ktorych wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, oraz z dokumentacja fotograficzna, skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania i obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i dokumentacja
fotograficzng zostang kazdorazowo dotagczone do dokumentéw odbiorowych poszczegoélnych robot, a
ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robadt
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty i elementy robot podlegaja nastgpujacym
rodzajom odbiorow:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakos$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

Gotowos¢ danej roboty lub elementu robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy z 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie



przeprowadzony niezwlocznie, lub najpdzniej w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i przedtozonych dokumentow potwierdzajacych spelnienie wymagan specyfikacji i w
oparciu 0 przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robot =zanikajacych, w konfrontacji z
dokumentacja projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na odbiorze ilosci i ocenie zgodno$ci z wymaganiami wykonanych
czgsciowo robot. Gotowos¢ danej roboty wykonanej czgsciowo do odbioru czgsciowego zglasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika
projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie lub najpdzniej w ciggu 7 dni roboczych od daty
zgloszenia i powiadomienia o tym Inzyniera/Kierownika projektu.

Prawidlowo$¢ wykonania danej czgéci roboty zgodng z wymaganiami 1 ilo$¢ stwierdza
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajagcych komplet wynikow badan i
sprawdzen oraz przedlozonych dokumentéw potwierdzajacych spelnienie wymagan specyfikacji
dotyczacych odbieranej czgsciowo cze$ci robot i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6ét w odniesieniu do ich
ilodci, zgodnosci z wymaganiami i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw
wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujaca
odbioru ostatecznego robot, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robot, dokona ich oceny wizualnej
oraz oceny ich zgodno$ci z wymaganiami STWiORB oraz dokumentacjg projektowa na podstawie
przedtozonych dokumentow wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, uzupetniajacych lub
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze standard wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i1 STWiORB
z uwzglednieniem tolerancji i ze stwierdzone odchyltki nie majg wigkszego wpltywu na wlasciwosci
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potracen, oceniajac na
podstawie dokumentow odbiorowych pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
warto$ci przyjetej w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta
poswiadczajagcym, ze zmiany sg nieistotne) oraz dokumentacje dodatkows, jes§li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy (robot),
recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.) i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i rozliczenie koncowe (oryginaty),

N



4. wyniki pomiaréow kontrolnych oraz sprawozdania z badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z wymaganiami STWiORB oraz zapisami PZJ,

5. prosby o zatwierdzenie materiatu akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu wraz z
dokumentami materiatow potwierdzajacymi ich prawidtowe dopuszczenie do obrotu i
stosowania, a wiec:

a. informacje o wyrobie, dla wyrobow znakowanych znakiem budowlanym,

b. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dla wyrobow znakowanych CE,

€. oswiadczenie wykonawcy o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg projektowa, w trybie
art. 10 Ustawy [6].

6. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatagczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,
potwierdzajaca zastosowanie materiatow prawidtowo dopuszczonych do obrotu i stosowania,
o wymaganych wlasciwosciach uzytkowych i1 uzyskanie odpowiednich parametréow ich
wbudowania (na podstawie badan okreslonych w STWIORB w ilosci wynikajacej z
wymaganej czestotliwosci dokonywania tych badan i obmiaru robot).

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wlascicielom (gestorom) tych urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami,
takze wymagana decyzja pozwolenia wodno-prawnego,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. o$wiadczenie Kierownika budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty zwigzane z usuwaniem wad i usterek beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja.

8.5. Odbior po okresie rekojmi

Odbior po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w trakcie prowadzenia przegladow technicznych w okresie rekojmi.

Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatnosci jest:

e cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

e wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty
ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z odpowiednig klauzula Warunkow
Ogolnych Kontraktu.

Platnosci beda podlegaly ilosci robot wynikajace z dokumentacji projektowej potwierdzone
obmiarami robot.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ uzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

— porzadkowanie terenu,



— koszty wynikajgce z opisow podanych w p. 1.5,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,

— inwentaryzacja robot zanikajacych.

Ceny jednostkowe nalezy podawacé w wartosci netto zaokraglone do 1 grosza.

W skiad kosztéw posrednich wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody,
energii elektrycznej, budowa drog dojazdowych, itp., koszty oznakowania robot, wydatki zwigzane z
BHP, ustugi obce, koszty uzyczenia gruntow, oplaty za dzierzawe terenu, koszty transportu odpadow
do miejsc utylizacji, koszty projektow uzupeiniajacych i uzgodnien, koszty utrzymania obiektow
tymczasowych w nalezytym stanie technicznym, koszty wynikajace z korzystania z terenow PKP,
koszty zapewnienia komunikacji zastgpczej na czas robot i zamknigé torowych, koszty porzadkowania
terenu PKP, ekspertyzy dotyczace wykonywanych robot, koszty nadzoru gestoréow sieci nad ich
przebudowa i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i zabytkdw na czas prowadzenia robot,
koszty ubezpieczen i wynagrodzenia zarzgdoéw przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty dokumentacji
powykonawczej, oraz ryzyka Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w okresie
realizacji robot i okresie grwarancyjnym.

9.2. Roboty towarzyszace i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektow objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii tych projektow Inzynierowi/Kierownikowi projektu,

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

3. oplaty/dzierzawy terenu,

4. przygotowanie terenu,

5. konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

6. tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

— utrzymanie plynno$ci ruchu publicznego,

— utrzymanie i naprawa objazdow i przejazdow.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

— uzyskanie protokotéw zdawczo-odbiorczego .

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamoéwien Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z
pbzniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z pdzniejszymi zmianami)

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z
pozniejszymi zmianami)

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z pdzniejszymi
zmianami)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881 z
pdzniejszymi zmianami) wraz z aktami wykonawczymi do ustawy

7. Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.166.1360 z pdzniejszymi
zmianami)


http://www.gunb.gov.pl/akty/obowiaz/pliki/ust_o_wyr_bud.pdf
http://www.gunb.gov.pl/akty/obowiaz/pliki/ust_o_wyr_bud.pdf
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Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z p6Zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 wraz z p6zniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U.199.43.430 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z p6zniejszymi zmianami)

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

ROZPORZADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z
dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH), utworzenia Europejskiej Agencji
Chemikaliow, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz uchylajace rozporzadzenie Rady
(EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak rowniez dyrektywe Rady
76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE
ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (WE) NR 1272/2008 z
dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i
mieszanin, zmieniajace 1 uchylajace dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r. zmieniajace
rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji,
oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH)



D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych, zwigzanych z wykonaniem remontu drogi wojewddzkiej Nr 485
w m. Silnica km 9 + 600 -+ 10 + 250.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1 na drogach zarzadzanych przez ZDW w Lodzi.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych zwigzanych z

wykonaniem wykopoéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacja

projektowa. Zakres rob6t obejmuje:
— wykonanie wykopoéw pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, koryto pod
poszerzenia gt. 0,41m, szer. 1,50m w km 9 + 600 + 9 + 830 z przeznaczeniem gruntu
do utylizacji. m3 —141,45

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w DM.00.00.00., ponadto

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia
od $rodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Gleboko$¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w 0Si
wykopu.

1.4.3. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg
nawierzchni do glebokosci przemarzania.

1.4.5. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu, wymagan i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona

wg wzoru: Is = pd/ pds
w ktorym:

Is— wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma [2],

pd —  gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m?],

pds — maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z [3 lub 4], sluzaca do oceny
zageszczenia gruntu W robotach ziemnych, w [Mg/m?].

1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: lo=Ez/ E1

w ktorym:
lo —wskaznik odksztatcenia gruntu,
Ei1— modut odksztalcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205,
E>— modut odksztatcenia gruntu, oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy,
zgodnie z PN-S-02205.

1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci — Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 — wymiar oczek sita przez ktore
przechodzi 60% ziaren; d10 — wymiar oczek sita przez ktore przechodzi 10% ziaren.

1.4.10. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany, ktoérego probki nie wykazujg zmian
objetosci, ani nie rozpadajg si¢ (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i maja
wytrzymatos¢ na sciskanie Rc>0,2 MPa

1.4.11. Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunku 1.4.10.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz
wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWIORB DM 00.00.00 Wymagania Ogoélne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w DM.00.00.00.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze pod
nasyp lub konstrukcje drogi. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych (GDDKIA zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora nr 31/2014) powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci Gi lub G2. Gdy podloze zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektowa.
Grunty i kruszywa przeznaczone do robot ziemnych powinny speilnia¢ wymagania okre§lone
w tablicy 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg [1].

. przydatne < x -
przeznaczenie przydatne 7 zastrzezeniami tresc zastrzezenia
1. rozdrobnione grunty 1. rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz grunty skaliste miekkie skalistym beda wypetnione
kamieniste, zwietrzelinowe, 2. zwietrzeliny i rumosze gruntem_lub_materiaiem
rumosze i otoczaki gliniaste drobnoziarnistym
2. zwiry i pospOtki, rowniez |3 piaski pylaste, piaski - gd}_/ l_)e;da} wbudowane
gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste W miejsca suche Iub,
3. piaski grubo, $rednio i pyly zabezpieczone od wod
i drobnoziarniste, naturalne i 4. piaski prochniczne gruntquch .
tamane Z'wyj atkiem pylas tyCil i powierzchniowych
na dolne 4. piaski gliniaste z domieszka | . =, L T - do nasypow nie wyzszych
L2 . plaskow prochnicznych = )
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej = dli - . dli niz 3 m, zabezpieczonych
nasypow (morenowe) - gliny piaszczyste, giiny przed zawilgoceniem

i gliny pylaste oraz inne

o wL < 35%

6. gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte

i gliny pylaste zwigzte oraz

ponizej strefy | o wskazniku réznoziarnis-
przemarzania |tosci U >15

5. zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
;t?;yt)(:h Zwalow (powyze] inne gryqty 0 granicy
6. tupki przywegtowe P %yrmo_sc1 WL od ?’5 do60% | gdy zwierciadto wody
przepalone 7',W,yS'eWk' kamler'm'e .. | gruntowej znajduje sie na
7. wysiewki kamienne g11n1a§te o zawartoSci frakcji alebokosci wickszej od
o zawartosci frakcji itowej itowej ponad 2%
ponizej 2% 8. zuzle wielkopiecowe podtoza

niz 3 m: zabezpieczonych

ulepszeniu spoiwami

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
- do nasypow nie wyzszych

przed zawilgoceniem lub po

kapilarnosci biernej gruntu




przeznaczenie przydatne przyd.a tn.e . tres¢ zastrzezenia
z zastrzezeniami
i inne metalurgiczne z - 0 ograniczonej podatno$ci
nowego studzenia (do 5 lat) | na rozpad - taczne straty
9. itotupki przyweglowe masy do 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie
10. popioty lotne zostang wypetione
1 mieszaniny popiotowo- materiatem
zuzlowe drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
1. zwiry 1 pospotki gliniaste
2. piaski pylaste i gliniaste
1. zwiry i pospotki 3. pyly piaszczyste i pyly - -
i . : .. |- pod warunkiem ulepszenia
2. piaski grubo i $rednio- 4. gliny o granicy ptynnosci typch oruntéw Spoiwafni’
B zlarniste mni€jSze) niz 35% takimi iak: t
na gorne . . 5 mi : olowo- akimi jak: cement, wapno,
3. ilotupki przyweglowe - mieszaniny pop1oiowo c o
warstwy . e, s 1 aktywne popioty itp.
, przepalone zawierajace mniej | Zuzlowe zZ wegla —
nasypow w 5 15% 7 o kamiennego - drobnoziarniste
strefie iz 970 1AM e iowki kami i nierozpadowe: straty masy
. szych od 0,075 mm 6. wysiewki kamienne do 194 :
przémarzania | , wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakcji |90 +70 )
7 S : . 0 - 0 wskazniku nosnosci
0 uziarnieniu odpowiadajg- ifowej >2% 10
cym pospotkom lub zwirom | 7. zuzle wielkopiecowe s
i inne metalurgiczne
8. piaski drobnoziarniste
w wykopach
i miejscach _ _ grunty watpliwe - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | grunty niewysadzinowe ; dzi (cementem, wapnem,
tebokodci i wysadzinowe Kt . olami it
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w DM.00.00.00.

Wykonawca jest zobowiazany do wuzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania,
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inzyniera/Kierownika projektu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w DM.00.00.00.

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowiagzek tak zorganizowaé transport, aby zapewni¢ bezpieczenstwo zaroéwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w DM.00.00.00.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp
wykopu, braku ich statecznosci lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réoznym stopniu




przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich
wymieszania. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera/Kierownika projektu. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podloza

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia IS jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia IS okreslone w
tablicy 1 i na rys 1. nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is.

Tablica 2. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia IS i modulu odksztalcenia E;
— podloze w wykopie.

podloze w wykopie minimalna wartos¢ Is dla minimalna wartos$¢ E; dla
KR 3 - KR 6* KR 3 - KR 6* niespoiste

(spoiste)

powierzchnia robot ziemnych 1,00 120 (120)

gorna warstwa podtoza w 1,00 80 (60)

wykopie:

od pow. robot ziemnych do 0,20

m ponizej

podtoze w wykopie: 1,0 60 (45)

pomiar na gtebokosci 0,50 m od

powierzchni rob6t ziemnych

*KR 3-6 drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim z wylgczeniem autostrad i drog ekspresowych.

PCVWIERZCHMIA

RGO RUGHU DROGI O RUCHU I AUTOSTRADY
LEKKIM | SREDNIM | CIEZMM | B CIEBOM | | DROGI EXSPRESOWE b

ol &Gl &le mll 8l
A Tl SR T ST o Tl TS
w18 g oy gmfie ywlie g
— & gw wwgw e gulu geow gef gw N
Sp |I Msp .!_5" ! Mg I_SF' : hsp —
[=u]

T = wartodt E; na powierzchni warstwy
Sp = grunt spaisty MNsp — grunt niespoisty

Rys. 1. Wartosci wymagane w podlozu wykopow: wskaznika zageszczenia |5 i wtérnego modutu
odksztalcenia E; [1].

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu wykopu, okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zaggszczenia IS,

— moduhu odksztalcania E.
Wskaznik zageszczenia IS, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowych szkieletu
gruntu jak okreslono w punkcie 1.4.7.

Moduty odksztalcenia, pierwotny E; 1 wtorny E; nalezy oznaczyé przez obcigzenie plyta VSS o
srednicy 300 mm zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty




ziemne. Wymagania i badania. Koncowe obcigzenie doprowadza si¢ do 0,25 MPa przy badaniu
podtoza lub nasypu.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest okreslenie
wskaznika zageszczenia IS, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia lo, Wyznaczanego jak
okreslono w punkcie 1.4.8.
Wskaznik odksztalcenia lo nie powinien by¢ wickszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci 1S >1,00,
— 2,5 przy wymaganej wartos$ci Is <1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itow) — 2,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszezenia 1/ lub nos$nosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki jak na przyktad, stabilizacj¢ cementem, wapnem, popiotami lub wymiang gruntu proponuje
Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inzynierowi/ Kierownikowi projektu wraz z opisem
proponowanej technologii i proponowanych materialdow. Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy w ramach wykonania wykopow i podtoza pod konstrukcje.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdoéw, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni robot ziemnych. Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Kontrola wykonania wykopdow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie) nalezy kontrolowa¢ zgodnie z
tablicg 2 1 3,
e) zageszczenie i no$nos$¢ podtoza nalezy kontrolowaé zgodnie z tablica 2 i 3.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow.

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwo§é

1 szeroko$¢ korpusu ziemnego pomiar tasma, tatg o dt. 3 m i poziomica lub niwelatorem
2 szeroko$¢ dna rowoOw w odstepach co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o
3 pochylenie skarp promieniach powyzej 100 m i co 50 m na tukach o
4 rowno$¢ powierzchni promieniach nie wigkszych od 100 m

5 rzgdne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 Spadki poprzeczne i | 10razynalkm




uksztattowanie osi w planie*

8 zaggszczenie w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
9 badanie no$nosci VSS badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robot

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych

Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych okre§lono w tablicy 4.

Tablica 4. Dokladno$¢ wykonania budowli ziemnych.

Ip. cze$¢ budowli jednostka dokladnos$é¢

1 podtoze nawierzchni:

- nier6wnos$¢ powierzchni *), cm +3

- pochylenie poprzeczne, % +0,5

- niweleta powierzchni. cm +1, -3
2 korpus pod podtoze ulepszone:

- 0§ korpusu, odchytka w planie, cm +5

- szeroko$¢ gornej powierzchni, cm +5

- nierdwnos$¢ gornej powierzchni *), cm +4

- pochylenie poprzeczne, % +1

- niweleta gornej powierzchni, cm +2, -3

-pochylenie  warstw  gruntow mato-

przepuszczalnych. % +1
3 skarpy:

- nierbwno$¢ pow. pod ziemia cm +10

urodzajna*),

- niero0wnos¢ pow. ziemi urodzajnej *). cm +5
4 rowy:

- szeroko$¢, cm +5

- rzedne. cm +1, -3

*) nierownos$ci mierzone tatg o dt. 4 m.

6.2. Postepowanie z robotami wadliwymi

Jezeli wymagane wartoSci wskaznika zaggszczenia IS oraz no$nosci podloza czyli modutu
odksztatcenia E; i/lub wskaznika odksztatcenia gruntu lo okreslone w punkcie 5.2. nie mogag by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ dziatania w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganego zageszczenia i1 nos$nosci. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materiatdow Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych (jezeli jest wymagane),




— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— zabezpieczenie skarp wykopow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp,

— odwodnienie wykopu,

— profilowanie powierzchni wykopu, rowdw, skarp, ewentualnie stabilizacja podtoza,

— wykonanie wszystkich elementéw wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB i PZJ,
w tym co do doktadnos$ci wykonania, zageszczenia i no$nosci,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

— rekultywacje terenu i jego uporzadkowanie.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czgs¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proktora.

10.2. Inne przepisy
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych — zatacznik do
zarzadzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r.



D. 04.01.02 WYKONANIE PROFILOWANIA 1 ZAGESZCZENIA PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwigzanych z wykonaniem remontu drogi
wojewodzkiej Nr 485 w m. Silnica km 9 + 600 + 10 + 250.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane s3 jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres rzeczowy obejmuje:

- profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie na poszerzeniu w km 9 + 600 + 9 + 830.

m2 - 345

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robdt budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkdw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWlORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczegolowe
Prace bgda wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miar¢ potrzeby wykonane beda
dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do
zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania prac:

e projektow technologii wzmocnienia podloza do parametrow G1/G2 lub,

e projektow wymiany gruntow w podtozu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien posiadac

nastepujacy sprzet:



— rowniarki lub spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez

dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robdét w przypadku

awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy
wykonywaniu podltoza nalezy przewiez¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materialu na drogg lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogi dojazdowe.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczenia drog dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca
podejmie srodki w celu uprzatnigcia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog
lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow
wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystapi¢ do
profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania
podtoza oraz wykonania tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera i w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj
zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic
wystepowania roéznych grup nosnosci podtoza Gi . W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocni¢ do
G1 lub G2 wedlug osobnego projektu wykonanego przez Wykonawce, a zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchnie nalezy doges$ci¢ 3-4 przej$ciami
sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1. Wykonanie podloza i jego zageszczenie

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktéry ulegl nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania wartosci
wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia s
jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 1 1 na rys 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1
nie mogg by¢ osiagni¢te przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.



Tablica 1. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is i modulu odksztalcenia E2

Podloze w wykopie

Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa], grunty
niespoiste (spoiste)
Powierzchnia robdt ziemnych 1,00 120
Goérna warstwa podtoza w 1,00 80 (60)

wykopie (pomiar 20 cm od pow.
rob6t ziemnych)

Pomiar na glebokosci 50 cm od 1,0 60 (45)
pow. robdt ziemnych

nasyp stanowiacy podloze pod warstwy konstrukcyjne

GWN gobrna warstwa o grubosci 1,0 lub 1,03** 120/120
20 cm
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,0 100/60
do 0,20 m ponizej

nizej lezace warstwy nasypu do 1,0
glebokosci
od powierzchni robot ziemnych: 60/30
od 0,2 do 1,2 m ponizej

*KR 3-6 drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim z wylaczeniem autostrad i drog ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podlozem dla podbudowy z betonu
cementowego lub betonu asfaltowego

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

— wskaznika zageszczenia Is,

— modulu odksztalcania E.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu
gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci
objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 3ap oD
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D — srednica ptyty (mm)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest
zmierzenie wskaznika odksztatcenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia lo, badang
wedlug zatagcznik B do normy [1], rownego stosunkowi modutow odksztalcenia wtornego E2 do
pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
¢) dla zwirow, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,00
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,00,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itow) — 2,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia 1 lub nosnosci, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli
warto$ci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie




zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiang¢ gruntu proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej
technologii i proponowanych materiatow. Ulepszenie gruntu podioza nalezy do obowiazkow
Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopu 1 podtoza.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podiloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, doggszczeniu warstwy
powierzchniowej 1 ponownym sprawdzeniu zageszczenia i no$nosci.

Utrzymanie statecznosci wykopow i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robodt

W czasie robot i zageszczania nalezy sprawdza¢ wilgotno$¢ gruntu i poréwnywac ja do wilgotnosci
optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnos$ci
optymalnej wykonywa¢ raz na jednej dzialce roboczej. Wilgotnos¢ w czasie zagg¢szczania nalezy
bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podloza

Ip. rodzaj pomiaru lub badania minimalna czestotliwos¢

1 szeroko$¢ podtoza pomiar ta§ma, tata o di. 3 m i poziomica lub niwelatorem

2 szeroko$¢ dna rowow w odstepach co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o

3 pochylenie skarp promieniach powyzej 100 m i co 50 m na tukach o

4 rownos$é powierzchni promieniach nie wigkszych od 100 m

5 rzgdne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m

6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m

7 spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

uksztattowanie osi w planie*

8 zaggszczenie w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

9 badanie no$nosci VSS badanie nosnosci nalezy wykona¢ na powierzchni robét
ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtdwnych tukdéw poziomych




Szerokos$¢ profilowanego podtoza
Szeroko$¢ profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +5 cm.
Réwnosé profilowanego podioza
Réwnos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, a dla poszerzen tata
dostosowana do szerokosci koryta. Nieréwnos$ci nie mogg przekraczac¢ +3 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza pod nawierzchnie powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja + 0,5 %, a pod ulepszone podtoze + 1,0 %.
Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi
pod nawierzchnie nie powinny przekracza¢ +1 cm -3 c¢cm, a pod ulepszone podtoze +2 cm — 3 cm.
Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Zageszczenie i no$nos¢ podioza
Wskaznik zageszczenia 1 nosnos¢ wyprofilowanego podtoza Is powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg PN-
S-02205:1998, zat. B. powinien wynosi¢:

- dla gruntéw sypkich o <2,2,

- dla gruntéw spoistych To < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$é zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nos$ci. W przypadku zageszczania
walcami statycznymi wilgotno§¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby
normalnej metoda [ wg PN-B-04481.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmnie;j
10 cm, wyrdéwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i no$nosci podtoza nie mogag by¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycja materialow Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00
Cena wykonania 1 m? podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,



— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszCzenie,

— odwodnienie podtoza

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
7. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci



D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych

Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych, zwigzanych z wykonaniem remontu drogi
wojewodzkiej Nr 485 w m. Silnica km 9 + 600 + 10 + 250.

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie na poszerzeniach w km
9+600~+9+830. m2 - 345
Zakres rzeczowy obejmuje:
— Wpykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm o grubo$ci 20 cm. M2-345
— Wykonanie gornej warstwy podbudowy z kruszywa ltamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm o grubosci 15 cm. m2-345
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w DM.00.00.00.
1.4.1. Podbudowa pomochicza — warstwa przenoszaca obcigzenia z podbudowy zasadniczej
(bitumicznej) na podtoze.
1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajagca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikow i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.

1.5.1. Wymagania szczegéltowe
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczgciem wykonywania podbudoéw z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie:
e projektow technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem proponowanego sprzetu do
zageszczenia.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w DM.00.00.



Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny by¢ zgodne z niniejsza specyfikacjg. Zaleca si¢
stosowanie mieszanek o uziarnieniu cigglym 0/31,5 (lub 0/63).

2.1. Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1a lub 1b.

Linig przerywang oznaczono pole dobrego uziarnienia, linig ciagla z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji [13].
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Rys. 1a. Kriy\}\}é uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
wykonanej z kruszyw lamanych zageszczanych mechanicznie.

Jezeli mieszanka jest produkowana z roznych kruszyw, kazde musi spelnia¢ wymagania zawarte w
tablicy 1 ponizej, w zaleznosci od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy pomocniczej i
zasadniczej powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych
do podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

Lp. | Wlasciwosé¢ Wymagania wobec | Wymagania wobec
mieszanek niez- | mieszanek niez-
wiazanych do pod- | wigzanych do pod-
budowy pomocniczej | budowy  zasadniczej
dla KR3-6 dla KR3-6

1 Uziarnienie mieszanki Wszystkie frakcje dozwolone

2 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, | Kruszywo grube Gessiis, | Kruszywo grube Gcgoro,

kategoria nie nizsza niz kruszywo drobne Gess, kruszywo drobne Geso,
kruszywo o ciagglym kruszywo o ciagglym
uziarnieniu Gass uziarnieniu Gars

3 Kategorie ogodlnych granic i tolerancji

uziarnienia kruszyw, nie nizsza niz:
g)rl;;uézl}(;\):(z grube 0 D=2d GTenr GTcz0s
D/d> 4
b) kruszywo drobne i kruszywo o Kruszywo drobne
! S ; . GTeNR GT¢10 Kruszywo o
ciaglym uziarnieniu, kategoria nie L
nizsza nis: GTaNR uziarnieniu cigglym
GTa20
4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN FLnr FLso
933-1 max
5 Kategoria procentowa zawartosci ziaren Cnr Cooss
0 pow. przekruszonej i tamanej oraz




ziaren catkowicie zaokraglonych w
Kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1:
- w kruszywie drobnym,

- w Kruszywie grubym,

- w kruszywie o ciaglym uziarnieniu

FoekLarROWANA
FoekLarROWANA
FoekLAROWANA

FoekLarROWANA
FoekLarROWANA
FoekLAROWANA

Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-1 frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki, kategoria nie wigcej niz

LAso

LA

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6.
Jezeli nie jest spelniona sprawdzi¢
mrozoodporno$é p.11

WA:42

Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa
grubego  lub  kruszywa  grubego
wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu  (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpeDEKLAROWANA

10

Zanieczyszczenia

brak

11

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja
referencyjna do badania #10/14mm)
wymagana kategoria

SBLa

12

Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja
8/16mm) wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

skaly magmowe i przeobrazone F4,
skaty osadowe F10

Wiasciwosci nalezy badaé wedlug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej
i zasadniczej [13].

Lp. | Wlasciwos¢ Wymagania wobec | Wymagania wobec
mieszanek niez- | mieszanek niez-
wiazanych do pod- | wiazanych do pod-
budowy pomocniczej | budowy  zasadniczej
dla KR3-6 dla KR3-6

1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5;0/63

2 Maksymalna zawarto$¢ pytow UF1, UF

3 Zawarto$¢ nadziarna, kategoria OCy

4 Wrazliwos¢ na mréz:  wskaznik 40 45

piaskowy SE po  pigciokrotnym
zaggszcezeniu metoda Proctora wedhug
PN-EN 13286-2, co najmnigj
5 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAso LAss
1097-1 frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki, kategoria nie wigcej niz
6 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367- F7 F4
1 (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z
mieszanki)
7 Kategoria procentowa zawartosci ziaren
o pow. przekruszonej i tamanej oraz Csorzo
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
8 Wskaznik CBR po zageszczeniu do 60 80

Is=1,00 i moczeniu w wodzie 96 h, co




| najmniej MPa | |

Wiasciwosci nalezy badaé wedlug norm na badania podanych w PN-EN 13285.

2.2. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wodociggowa wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej (opcjonalnie),

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

€) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Iub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z  innymi  materiatami, nadmiernym  wysuszeniem,
rozsegregowaniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w D.04.01.02 i D.02.03.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS
des

o5 (1)

w ktorym:

Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wilasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LI @)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okres§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych



frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokosciowych. Kruszywo podczas zaggszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi prawidlowe
zageszczenie. Zageszczenie nalezy kontynuowac do uzyskania wiasciwego wskaznika zaggszczenia
Io. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Tablica 3. Wymagana no$no$¢ podbudowy KR 3-6 [9].

Podbudowa z  kruszywa o|Minimalny modul odksztalcenia mierzony plyta
wskazniku  nosnosci  W,,¢ nNie | o Srednicy 30 cm, MPa

mniejszym niz pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E,
80 >80 > 140
120 >100 > 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia:
e 0d0,15 do 0,25 MPa (konicowe obciazenie 0,45 MPa) dla podtoza gruntowego lub nasypu,
e 0d 0,25 do 0,35 MPa (koncowe obciazenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwigzanych [8].
Obliczenie wynikow wg wzoru:
E= 3Ap oD
4As
w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — érednica plyty (mm)
b) wskaznik zageszczenia 10 mierzony plyta VSS [8] zgodnie z zalezno$cia:

|, = =% powinien mie¢ warto$¢ nie wieksza niz 2,2.
1

5.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robodt, na polecenie Inzyniera Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka



probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne
wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem podbudéw
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w p. 2. Powinny by¢ wykonane przez niezalezne laboratorium.

Dla kazdej partii kruszyw dostarczonych na budowe przed wbudowaniem nalezy wykona¢ badania
cech fizycznych kruszyw wedlug tab.2 p.1-3, potwierdzajace spetnienie wymagan SST. W wypadku
zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do wtasciwosci kruszyw nalezy wykona¢ badania
kruszyw potwierdzajace spelnienie wszystkich wymagan zestawionych w tablicy 2. Wykonawca
przedstawi wyniki badan przed zatwierdzeniem materiatu, oraz przy kazdej zmianie dostawcy. Wyniki
badan kontrolnych nie powinny by¢ starsze niz 12 miesigcy. Przed przystgpieniem do robot
Wykonawca sprawdzi parametry podloza nie rzadziej niz raz na 500 m? wedtug wymagan podanych w
STWIORB D.04.01.02.

6.2. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna pow.
' na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Wskaznik  zageszczenia i 2 razy 1000
no$nos¢ podbudowy

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wedlug wymagan tab.2.

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Probki nalezy pobierac
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z [7], z tolerancjg +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne
nalezy bezwzglednie osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia i no$§no$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Badanie wiasciwosci kruszyw




W razie watpliwosci i dla kazdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badan kruszyw
wykonanych zgodnie z wymaganiami podanymi w tab.1.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy 20 razy nal km

2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 50 m tata na
kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 20 razy nal km

5 | Rzedne wysokosciowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi

6 | Uksztaltowanie osi w planie®) jezdni i na jej krawedziach

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
Co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukdéw poziomych lub 5 razy dla tuku.

Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci proj. o wigcej niz £5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

Roéwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nierownosci te nie moga przekracza¢ + 1 czm dla podbudowy zasadniczej i + 2 cm dla podbudowy
pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja [ 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm dla podbudowy zasadniczej i £2 cm dla podbudowy pomocnicze;.

Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
L5 cm.

Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £+ 2 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowane;j
0 wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na



wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zaggszczenie.

6.3.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosno$ci, zalecone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00.

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,

— oznakowanie robot,

— wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbgdnych badan i pomiarow,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— roztozenie mieszanki w jednej lub w dwoch warstwach wraz z profilowaniem i zaggszczeniem,
— profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

— utrzymanie podbudowy,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym woda i pracg maszyn,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

(tylko w zakresie powotanym niniejsza ST)

10.2. Inne dokumenty
1. WT 4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. GDDKIA 2010


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=570658&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=570658&page=1

D.05.03.11.FREZOWANIE NAWIERZCHNI

1.Wstep

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczny s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbiér zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych w ramach remontu drogi
wojewodzkiej nr 785 na w m. Silnica km 9 + 600 do 10+250

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem 1 oczyszczeniem nawierzchni asfaltowych $r. glebokosci 3 cm  w ilosci 2312,5 m2
Sfrezowany nie wbudowany destrukt nalezy zlozy¢ na placu Obwodu Drogowego

w Przedborzu.

1.4. Okreslenia Podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST
“Wymagania Ogolne”.

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej — kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§lona glebokos¢.

1.4.2.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w “Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST “Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Nie wystepuja

3. Sprzet

3.1, Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprz¢tu podano w ST “Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na okreslong
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu calej szerokosci bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna
1200mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajac
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny by¢
zaopatrzone w system odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. Transport

4.10g6Ine wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ” Wymagania ogdlne”
4.2 Transport sfrezowanego materiatu.



Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.
Sfrezowany nie wbudowany destrukt nalezy ztozy¢ na placu Obwodu Drogowego w Opocznie.

5. Wykonanie robot

5.1.0g6lne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST ” Wymagania og6élne”

5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujac rdwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:

a)nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b)przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40mm,

¢)przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75mm wymaga
on specjalnego oznakowania,

d)krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3.Frezowanie warstwy §cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych.

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na glebokos$¢ srednig 4cm z doktadno$cig £ Smm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ” Wymagania ogolne”.

6.2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych dla nawierzchni frezowanej podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne co 100 m
3 Glebokos¢ frezowania na biezgco, max co 100m

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ na odcinkach prostych 2% , na tukach
dostosowane do spadkow istniejgcych z tolerancjg + 0,5%.

6.2.3. Glebokos¢ frezowania :

Srednia gleboko$é frezowania — 3 cm

7. Obmiar robot

7.1.  Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST ”Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) frezowania

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wskazanych w ST , lub nie zaakceptowanych przez Inspektora.

8. Odbior robot



8.1.  Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa platnoSci

9.1.  Ogo6lne wymagania dotyczgce ptatnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST "Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1m? frezowania nawierzchni asfaltowej obejmuije:

-prace pomiarowe,

-oznakowanie robot,

-frezowanie,

-oczyszczenie miejsca robot,

-transport destruktu na plac budowy oraz nadmiar do Obwodu Drogowego w Opocznie.
-przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.



D-04.03.01.
MECHANICZNE OCZYSZCZENIE JEZDNI i SKROPIENIE NAWIERZCHNI JEZDNI
EMULSJA ASFALTOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku
z wykonaniem remontu drogi wojewodzkiej Nr 485 w m. Silnica km 9 + 600 + 10 + 250.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni w ilosci:

— oczyszczenie — 5 660 m2
— skropienie emulsja asfaltowa — 5 660 m2

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla jest
woda lub roztwor wodny.

1.4.2. Emulsja asfaltowa kationowa — jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Oznaczenia:
C-60 B3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno — asfaltowych nalezy
zastosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe. Skropienie moze by¢ wykonane

emulsjg asfaltowa C-60 B3 ZM
wg PN-EN 13808: 2010.

Wykonawca za zgodg zamawiajgcego moze zastosowac inne rodzaje emulsji asfaltowych do zlgczania

warstw nawierzchni.
2.2. Emulsje asfaltowe

Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw asfaltowych przedstawia

ponizsza tabela.



Wiasciwosé Metody badan | Jednostka | Emulsja C60 B3 ZMY
Wg normy Klasa | Wymaganie
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 9/100g 3 50-100
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyptywu dla fi 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 15-45
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
powierzchn 2 >75
i
pH emulsji PN-EN 12850 0 NPD

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25% | PN-EN1426 | O0i1mm [ 3 | <100

D nie dotyczy emulsji rozcienczonych wodg na budowie
2 badanie na wypetniaczu mineralnym Sikasol
® badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Zuzycie lepiszcza do skropienia

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni zuzycie emulsji asfaltowych wynosi:
- skropienie podtoza przed utozeniem warstwy klinujacej — 0,5 kg/m2

- skropienie podtoza przed utozeniem warstwy wigzacej i $cieralnej — 0,3 kg/m2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej

powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci .

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnianiu tych samych

warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach

pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej

powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emuls;ji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET




3.1. Sprzgt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.

Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza z koncowka do recznego

spryskiwania.

Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie

i regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza
- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe

zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci

pomigdzy wydatkiem lepiszcza, a nastgpujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

-temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozone;.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé koncowke (lance) potaczona ze skrapiarka do

rgcznego skropienia.
4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych.



Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie

wigkszej niz 1 m%, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢

czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu.

Oczyszczenie warstw nawierzchni przed ulozeniem kazdej kolejnej warstwy bitumicznej nalezy
wykona¢ recznie przy uzyciu szczotek oraz odkurzaczy drogowych lub przy uzyciu szczotek

mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero

po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez

producenta.

Skropiona emulsja asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres

niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropiong warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokladne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zalezno$ci od rodzaju warstwy (poza budowa, w

miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

6.2. Badania 1 kontrola w czasie robot



6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) kazdej dostawy.
6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w

danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci

roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodno$ci producenta.

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcji nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 13808: 2010 Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych

PE-EN 12594: 2004 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Przygotowanie probek do badan

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ocena organoleptyczna

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie temperatury mieknienia —Metoda




pierscienia i kuli

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych- Metoda destylacji azeotropowej.

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda dystalacji.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie lepkoS$ci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej metoda

kapilary prozniowe;j




D-05.03.05b. WARSTWA WYROWNAWCZA T WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
w zwigzku z wykonaniem remontu drogi wojewodzkiej Nr 485 w m. Silnica km 9 + 600 + 10 + 250.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1. na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci zwiazane z wykonaniem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 dla KR-3 w ilosci 50kg/m2 i warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 dla KR-3 grubosci 4cm na poszerzeniu drogi
na powierzchni 345 m2. Km 9 + 600 + 9 + 830.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

Warstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Warstwa wyrownawcza (wigzaca) — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a
podbudowa.

1.4.2.Asfalt drogowy jest to asfalt stosowany w otaczarni kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sa definiowane
penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,1mm oznaczong w temperaturze 25 stopni C.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno - asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.5. Symbole i skroty dodatkowe

Do oznaczania typu mieszanki mineralno — asfaltowej, oraz okreslenia jej wymiaru oraz przeznaczenia
s3 uzywane nastepujace skroty i symbole.

a) AC beton asfaltowy (symbol ogélny, bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczona),
b) do warstwy wigzace] W
¢) do warstwy Scieralnej S

Przyktad oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno — asfaltowej: AC D P/W/S lepiszcze tj. AC
— beton asfaltowy, D — najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S — warstwa, do ktorej jest
przeznaczona mieszanka mineralno — asfaltowa oraz symbol lepiszcza.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki z betonu asfaltowego 0/16
na warstwe wyrownawczg i wigzaca.

Tablica 1



L.p. Rodzaj materialu Wymagania

1. Kruszywa mineralne grube i drobne | WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

2. | Wypetniacz jw.

3. | Lepiszcza asfaltowe 35/50 wg PN-EN 12591

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp.Wtasciwosci badania 35/50
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE |
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura °C PN-EN 1427 50+58
migknienia
3 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 240

nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po

starzeniu  (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po

R L % PN-EN 1426 53
starzenliu, nie mniej niz
! Temperatura | o, PN-EN 1427 52

migknienia po starzeniu,
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE |

8 Zawartos¢ parafiny,

R % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz

o Warost temp. | o PN-EN 1427 8
migknienia po starzeniu,

nie wigcej niz

10~ Temperawra | o PN-EN 12593 5
famliwosci Fraassa, nie

wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej 1 wiazacej



Wymiar Rzgdne krzywych
oczek sit # w granicznych uziarnienia
mm,
L mieszanki mineralnej
zawartosc
asfaltu KR3
AC 16 W
Wymiar sita
31,5 -- -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢
lepiszcza, B min 4,6
wzor (2)
2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 4 1 5.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. Wiaéciwosci kruszywa Wymagania - kategoria ruchu
KR 3
1 U_ziar.l'lienie.\')vediug PN-EN 933-1, kategoria Ge 85/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
. .. Gaons
wigksze niz wedlug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, .
kategoria nie wyzsza niz: 2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub
wedtug PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Flas lub Slos
niz:
) Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN Csoro
933-5, kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie LA
wedtug PN-EN 1097-2, rozdzial 5, kategoria %0
nie wyzsza niz:
7 Gestos¢  ziaren wedlug PN-EN  1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9




8 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN  1097-6, WA24 Deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9

10 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyZsza niz:

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza mrc0,1
niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odporno$¢
wedlug PN-EN 1744-1, p.19.1

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1p. 19.2

16 Stato§¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p. Vss
19.3, kategoria nie wyzsza niz:

F.

SBLa

deklarowany przez producenta

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci kruszywa drobnego tamanego lub o ciaggltym uziarnieniu do
warstwy wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

L.p. Wymagania - kategoria ruchu

Wiasciwos$ci kruszywa KR 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-
. Ge85
1, wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia,
odchylenie nie wicksze niz Grc20
wedtug kategorii:PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 16
933-1, kategoria nie wyzsza niz:
4 Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933- MB:10

9, kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcF 30
kategoria nie nizsza niz:

6 Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN

1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowany przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 |Ub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mepc0,1

Kategoria nie wyzsza niz:

2.4. Wypelniacz



Do mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwe¢ wigzaca nalezy stosowa¢ wypeliacz spetniajacy

wymagania tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec wypelniacza dla warstwy wigzacej

L.p. Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania - kategoria ruchu
KR 3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-
10

zgodnie z tablica w PN-EN 13043

2 Jakos¢ pytow wedlug PN-EN
933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBE10

3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN
1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu
wedhug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

V28/45

6 Przyrost temperatury migknienia
wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria

Ares8/25

7 Rozpuszczalnos¢ w  wodzie
wedtug PN-EN 1744-1, kategoria

nie nizsza niz:

WS

8 Zawarto$¢ CaCO3z w wypelniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-
21, kategoria nie nizsza niz:

CCo

9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia
w  wypelniaczu  mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

10 »Liczba asfaltowa” wedlug PN-
EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla KR 3

Wihasciwo$é Warunki  zageszczania | Metoda i warunki badania | Wymiar mieszanki
wg AC1l6 W
PN-EN 13108-20
¥ C.1.3, ubijanie,
Zawartos¢ wolnych ] PN-EN 12697-8, p.4 V min 4.0
przeStrzem 2 x 75 uderzen Vmax7,0
. PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | C-1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN WTSaro.15
deformacje trwate Pos — P10o 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAR 7,0
10 000 cykli




PN-EN 12697-12,

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie lecz przechowywanie w

wody 2 x 25 uderzen 40°C z jednym cyklem ITSReo
zamrazania, badanie Ww
15°C

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji i polaczen krawedzi

Do zlgczania warstw konstrukcji i polaczen krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé drogowe
kationowe emulsje asfaltowe o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego
przeznaczone do zlaczenia warstw nawierzchni, spetniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808:
2010.

Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw asfaltowych przedstawia

ponizsza tablica.

Tablica 8
Wiasciwos¢é Metody badan | Jednostka Emulsja C60 B3 ZM?Y
wg normy Klasa | Wymaganie
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 9/100g 3 50-100
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyplywu dla fi 2 mm w 40°C PN-EN 12846 S 3 15-45
Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Adhezja® PN-EN 13614 | % pokrycia 1 TBR
powierzchn 2 >75
i
pH emulsji PN-EN 12850 0 NPD

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25% | PN-EN1426 | 01mm [ 3 | <100

4 nie dotyczy emulsji rozcieniczonych woda na budowie
%  badanie na wypeltniaczu mineralnym Sikasol
® badanie na kruszywie bazaltowym

2.6 Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjng, zatwierdzong przez Inspektora. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w
otaczarce, zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla 35/50 190°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢




wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej tj 195[°Cl].
Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 35/50 155 do 195 [°C]

3.Sprzet

Sprzet stosowany do wykonania robot:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

b) rozktadarki gasienicowe, z elektronicznym uktadem sterowania gruboscia wbudowanej
warstwy oraz posiadajace urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuzne;j; ,

c) walce stalowe wibracyjne- srednie i cigzkie , wyposazone w urzadzenia do zraszania walcow
woda,

d) walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach,

e) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

f) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

0) sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetiacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdow sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi Ww instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia
grzewcze.

4.4. Transport mieszanki betonu asfaltowego.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

W wyladowywanej do kosza ukltadarki mieszance nie powinny znajdowa¢ si¢ grubsze bryty
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej



Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktorg przedstawi
Inspektorowi do akceptacji wraz z wynikami badan wszystkich materialdéw wchodzacych w sktad
mieszanki.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

a) doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

b) doborze optymalnej ilosci asfaltu,

c) okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i porownaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej dla AC 16 W
35/50 podano w tablicy 3 ST.

1.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, chropowata

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z warunkami okreslonymi w ST Oczyszczenie i
skropienie nawierzchni.

5.3. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wiazgca nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz: -2°C 1 0°C w czasie robot.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki robocze;j.

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety. Warstwe nalezy
rozktada¢ potéwkami jezdni.

Mieszanki mineralno — asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miegjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, co najmniej 3 miejscach (osi i przy brzegach warstwy).

Temperatura mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania nie powinna by¢ nizsza niz:

- dla mieszanki z asfaltu D 35/50 : 155°C.

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Wskaznik zaggszczenia dla warstwy wigzacej >98%.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapic po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.5. Polaczenia technologiczne



5.5.1.Wsrod polaczen technologicznych wyréznia sie;

— zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie

— spoiny (potaczenia réznych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe] zurzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi).

— Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

— Ziacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

— Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podtuznym
osi jezdni.

5.5.2 Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
roOwnomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny material do zlaczy w
ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. Nalezy stosowac
drogowe kationowe emulsje asfaltowe o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu
drogowego przeznaczone do ztaczenia warstw nawierzchni, spetniajace wymagania okreslone w PN-
EN 13808: 2010.

Na krawedz pasa warstwy wiazacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
polaczenia miedzy-warstwowego.

5.5.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku zakonczenia dziatki roboczej podczas wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice, wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy
poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na
catej jego grubosci.

Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material do ztgcz, w ilosci co najmniej 50g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.5.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w przypadku potaczen warstw wigzacej i1 $cieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi. Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe o
zawartos$ci lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego przeznaczone do ztgczenia warstw
nawierzchni, spetniajagce wymagania okreslone w PN-EN 13808: 2010.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych(tasmy, pasty itp.) . Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy
technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.5.5. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rOwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig



krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Nalezy stosowaé drogowe kationowe
emulsje asfaltowe o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego przeznaczone do
ztaczenia warstw nawierzchni, spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13808: 2010. Krawedz
kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem Jezeli
krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm. W wypadku nakltadania warstwy
na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztalttowa¢ krawedz naktadanej
warstwy, taczacej z nizsza warstwa, aby zatagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobate techniczng, ew. badania materialdow wykonane
przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia
itp.) spetnia wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
C) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

d) wykaz ilo§ci materialow lub grubos$ci wykonanej warstwy,

e) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

f) ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okre$§lone w kontrakcie. Badania kontrolne beda przeprowadzone w przypadku
watpliwosci przy ocenie badan Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny.



Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Grubo$¢ warstwy @
2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
9 na kazde rozpoczete 3 000 m? utozonej warstwy nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.

6.3. WladciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w pkt 2 ST.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu



Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o + 10%.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdza¢ odcinki
czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalne i winno wynosi¢ > 98%. Okreslenie
gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
2,0-5,0 %(v/v).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (AC16W).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC16W) obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
¢) oczyszczenie i skropienie podioza,
d) dostarczenie materiatow i sprzetu,
e) opracowanie recepty laboratoryjnej,
f) wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
g) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
h) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
1) rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
j) obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
k) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
1) odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
—  Numer Opis Numer Obis
normy P czesci P
PN-EN 13043 | _ Kruszywa do mieszanek - B}
bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na




PN-EN 932-3 | Badania drogach, lotniskach i innych - -
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
podstawowych wlasciwosci  kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 |Badania  podstawowych  wlasciwosci 5 Wyposazenie podstawowe
kruszyw i wzorcowanie
PN-EN 933-1 |Badania geometrycznych wlasciwosci - -
kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
PN-EN 933-2 |Badania geometrycznych wlasciwosci - -
kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Nominalne wymiary otworéw  sit
badawczych
PN-EN 933-3 |Badania geometrycznych wlasciwosci - -
kruszyw — Oznaczenie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 |Badania geometrycznych wlasciwosci 4 Oznaczenie ksztaltu ziaren
kruszyw — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 |Badania geometrycznych wlasciwosci - -
kruszyw — Oznaczenie procentowej
zawartoSci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 |Badania geometrycznych wlasciwosci 6 Ocena wlasciwosci
kruszyw powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 |Badania geometrycznych wlasciwosci - -
kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym
PN-EN 933-10 |Badania geometrycznych wlasciwosci 10 Ocena zawarto$ci drobnych
Kruszyw czastek —  Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 |Badania mechanicznych i fizycznych - -
wlasciwosci  kruszyw  —  Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 |Badania mechanicznych i fizycznych - -
wilasciwosci  kruszyw —  Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 |Badania mechanicznych i fizycznych 4 Oznaczenie pustych
wlasciwosci kruszyw przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 |Badania mechanicznych i fizycznych 5 Oznaczenie zawarto$ci
wilasciwosci kruszyw wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 |Badania mechanicznych i fizycznych 6 Oznaczenie gestosci ziaren
wlasciwosci kruszyw 1 nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 |Badania mechanicznych i fizycznych 7 Oznaczenie gestosci
wlasciwosci kruszyw wypelniacza —  Metoda
piknometryczna
PN-EN 1097-8 |Badania mechanicznych i fizycznych 8 Oznaczenie polerowalnosci
wlasciwosci kruszyw kamienia
PN-EN 1367-1 |Badanie = wtasciwosci  cieplnych i 1 Oznaczenie




odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych

mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 |Badanie = wlasciwosci  cieplnych i 3 Badanie bazaltowej zgorzeli
odpornosci  kruszyw  na  dzialanie stonecznej metoda
czynnikow atmosferycznych gotowania

PN-EN 1367-6 |Badanie  wtasciwosci  cieplnych i 6 Mrozoodporno$é W
odpornosci  kruszyw  na  dzialanie obecnosci soli
czynnikow atmosferycznych

PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 11 Okreslenie powigzania

11 badan mieszanek mineralno-asfaltowych pomigdzy kruszywem i
na goraco asfaltem

PN-EN 1744-1 |Badanie chemicznych wlasciwosci - -
kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 | Badanie chemicznych wlasciwosci 4 Oznaczenie podatnosci
kruszyw wypetniaczy do mieszanek

mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

PN-EN 13179- | Badanie kruszyw wypehiajgcych 1 Badanie metodg Pierscienia

1 stosowanych do mieszanek bitumicznych i Kuli

PN-EN 13179- | Badanie Kruszyw wypetiajacych 2 Liczba bitumiczna

2 stosowanych do mieszanek bitumicznych

PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha - -
perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne
oczek

PN-EN 12591 | Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania - -
dla asfaltow drogowych

PN-EN 12597 | Asfalty i produkty asfaltowe - -

- Terminologia

PN-EN 13808 | Zasady klasyfikacji kationowych emulsji - -
asfaltowych

PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 1 Zawarto$¢ lepiszcza

1 badan domieszek mineralno- asfaltowych rozpuszczalnego
na goraco

PN-EN 12672- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 2 Oznaczenie sktadu

2 badan domieszek mineralno- asfaltowych ziarnowego
na goraco

PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 3 Odzyskiwanie asfaltu -

3 badan domieszek mineralno- asfaltowych Wyparka obrotowa
na goraco

PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 4 Odzyskiwanie asfaltu -

4 badan domieszek mineralno- asfaltowych Kolumna do  destylacji
na goraco frakcyjnej

PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 5 Oznaczenie gestosci

5 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na goraco

PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 6 Oznaczenie gestosci

6 badan domieszek mineralno- asfaltowych objetosciowej metoda
na gorgco hydrostatyczna

PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 8 Oznaczenie zawarto$ci

8 badan domieszek mineralno- asfaltowych wolnej przestrzeni




na goraco

PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 11 Okreslenie powigzania
11 badan domieszek mineralno- asfaltowych pomigdzy kruszywem
na goraco i asfaltem
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 12 Okreslenie wrazliwos$ci na

12 badan domieszek mineralno- asfaltowych wode
na gorgqco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 17 Ubytek ziaren
17 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na gorgqco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 18 Sptywanie lepiszcza
18 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na gorgqco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 20 | Penetracja probek
20 badan domieszek mineralno- asfaltowych sze$ciennych lub Marshalla
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 22 Koleinowanie
22 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 23 Okreslenie posrednigj
23 badan domieszek mineralno- asfaltowych wytrzymatosci na
na goraco rozcigganie probek
asfaltowych
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 24 Odporno$¢ na zmegczenie
24 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 26 Sztywno$¢é
26 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na gorgqco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 27 Pobieranie probek
27 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na gorgqco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody| 28 |Przygotowanie probek do
28 badan domieszek mineralno- asfaltowych oznaczania zawarto$ci
na goraco lepiszcza, zawarto$ci wody
i uziarnienia
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 29 | Pomiar probki z
29 badan domieszek mineralno- asfaltowych zageszczonej mieszanki
na goraco mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 30 Przygotowanie probek
30 badan domieszek mineralno- asfaltowych zageszczonych przez
na goraco ubijanie
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 33 Przygotowanie probek
33 badan domieszek mineralno- asfaltowych zaggszczanych walcem
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 35 Mieszanie laboratoryjne
35 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 38 Podstawowe wyposazenie
38 badan domieszek mineralno- asfaltowych i kalibracja
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 39 Oznaczenie zawarto$ci
39 badan domieszek mineralno- asfaltowych lepiszcza rozpuszczalnego

na goraco

metodg spalania




PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 40 Wodoprzepuszczalnosé

40 badan domieszek mineralno- asfaltowych ,,in-situ”
na gorgqco

PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 42 Zawarto$§¢ zanieczyszczen

42 badan domieszek mineralno- asfaltowych w destrukcie asfaltowym
na gorgqco

PN-EN 13108- | Mieszanki ~ mineralno -  asfaltowe 1 Beton asfaltowy

1 - Wymagania




D-05.03.05a. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwiazku z wykonaniem
remontu drogi wojewddzkiej Nr 485 w m. Silnica km 9 + 600 + 10 + 250.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnos$ci zwigzane z wykonaniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 o uziarnieniu 0/11 gr. warstwy 4 cm dla KR 3 na
powierzchni 4 970 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podioze.

Warstwa $cieralna — jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Warstwa wigzaca — jest to warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowsa.

1.4.2. Asfalt drogowy jest to asfalt stosowany w otaczarni kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych. W Europie najczgsciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sg definiowane
penetracjg o maksymalnej wartosci 900x0,1mm oznaczong w temperaturze 25 stopni C.

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.5. Symbole i skroty dodatkowe

Do oznaczania typu mieszanki mineralno — asfaltowej, oraz okreslenia jej wymiaru oraz przeznaczenia
sg uzywane nastepujace skroty i symbole.

AC beton asfaltowy (symbol ogolny, bez wskazania warstwy do ktorej jest przeznaczona),
W  do warstwy wiazacej

S do warstwy Scieralnej

P do warstwy podbudowy

D wymiar mieszanki mineralnej wyrazony w milimetrach (mm) wymiarem gornego sita

Przyktad oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno — asfaltowej: AC D P/W/S lepiszcze tj. AC
— beton asfaltowy, D — najwiekszy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S — warstwa, do ktorej jest
przeznaczona mieszanka mineralno — asfaltowa.

2. MATERIALY
Poszczegolne rodzaje materiatdow powinny pochodzié¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora.

W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.



2.1. Materialy do produkcji mieszanki betonu asfaltowego.

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy $cieralnej 0/11 mm nalezy
stosowac materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1
L.p. Rodzaj materialu Wymagania
1. | Kruszywa mineralne grube i | WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-
drobne asfaltowych 1 powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych
2. | Wypetniacz jw.
3. | Lepiszcza asfaltowe 50/70 wg PN-EN 12591

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591do warstwy $cieralne;j.

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nic mnicj niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
. L % PN-EN 1426 50
starzemu, nic mnicj niz
7| Temperatura migknienia | o, PN-EN 1427 48
Po starzenlu, nic mnicj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartosC parafiny, % PN-EN 12606-1 22
nie wigcej niz
9 | Wazrost temp. migknienia | o PN-EN 1427 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 Temperatqra ' }aml}yvosc1 oC PN-EN 12593 8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.



Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej
dla KR 3.
Wymiar oczek sit ; TR,
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
#w mm, mieszanki mineralnej
" KR 3
zawartos¢ asfaltu AC11S
Wymiar sita #, od do
[mm]
16 100 )
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 1
Zawarto$¢
lepiszcza, wzor B min 5,8
)
- 2.3.Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tabeli 3. Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa Wymagania - kategoria ruchu
KR 3
1 I[lJiZZi:arnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Gc90/20
2 | Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedhig
kategorii: Gesis
3 | Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f,
WYZsza niz:
3 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Fl2o
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz lub Sl
4 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, Cosi1
kategoria nie nizsza niz:
5 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-




EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LA30

PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

6 |Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedlug PN-EN PSV o
1097-8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowane nic mniej niz 43
7 | Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA4 pektarowana
10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, zatacznik B, w Eo7
1% NaCl, kategoria nie wyZsza niz: Nacl
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB
wymagana kategoria: LA
12 3\/1;1;1;111 ) ;};3?;1&28%/2_; uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.
. . . .. mcho,l
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
14 |Rozpad dwuwapniowego krzemianu w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN- wymagana odporno$¢
EN 1744-1,p. 19.1
15 |Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie =z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN- wymagana odporno$¢
EN 1744-1, p. 19.2
16 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug

V35

Tabela 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.

L.p. Wiasciwosci kruszywa Wymagania - kategoria ruchu
KR 3
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana G.85
kategoria: F
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz G20
wedtug kategorii: PN EN 933-1 Te
3 | Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wWyZsza niz: 10
4 |Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
. 7. MBr10
WYZsza niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933- E..30
6, rozdzial 8, kategoria nie nizsza niz: of
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 dek q
lub 9 eklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA 4 peklarowana
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- —
1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPeH
—  2.4. Wypelniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng nalezy stosowaé wypelniacz spehniajacy
wymagania podanie w tabeli 6.




Tabela 6. Wymagane wtasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa Wymagania kIls':\:gegorla ruchu
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnic 7 tablica w PN-EN 13043
2 |Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F

3 |Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1% (m/m)
WYZSZa niz: °

4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypelniaczu ~ wedlug  PN-EN  1097-4, V2g/45
wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25

7 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedhug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie nizsza niz: 10

8 |Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza CCr
niz:

9 | Zawartosc wodorotlenku wapnia W K
wypehiaczu mieszanym, wymagana kategoria: 220 Deklarowana

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR 3

Whasciwosé Warunki  zageszczania | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
wg badania AC11S
PN-EN 13108-20
% C.1.3, ubijanie,
Zawartos¢  wolnych J PN-EN 12697-8, p.4 Vimin 2.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen V max 4,0
PN-EN 12697-22,
Odpornosé na|  C.1.20, walowanie, | Metoda B w
deformacje trwate Pos — P powietrzu, PN-EN WTSairo1s
98 — 100 13108-20, D.1.6, PRDAR 9.0
60°C, 10 000 cykli '
PN-EN 12697-12,
Odpornoéé na dziatanie C.1.1, ubijanie lecz przechowywanie
, w 40°C z jednym ITSRy
wody 2 x 35 uderzen .
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

2.5. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji i polaczen krawedzi




Do zlgczania warstw konstrukcji i polaczen krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé drogowe
kationowe emulsje asfaltowe o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego
przeznaczone do zlaczenia warstw nawierzchni, spelniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808:
2010.

Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do zlgczania warstw asfaltowych przedstawia

ponizsza tablica..

Tablica 8
Wiasciwosé Metody badan | Jednostka | Emulsja C60 B3 ZMY
wg hormy Klasa | Wymaganie
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 9/100g 3 50-100
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyptywu dla fi 2 mm w 40°C | PN-EN 12846 s 3 15-45
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2
Pozostato$¢ na sicie po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania, sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
powierzchn 2 >75
i
pH emulsji PN-EN 12850 0 NPD

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25% | PN-EN1426 | O0i1mm [ 3 | <100

" nie dotyczy emulsji rozcienczonych wodg na budowie
® badanie na wypetniaczu mineralnym Sikasol
% badanie na kruszywie bazaltowym

Qsi&ﬁmﬁjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi 0,3 —

Emulsje asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.6. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recepte
laboratoryjng, zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w
otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢
wartosci:

- dla50/70 180°C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wigcej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej tj 180 [°C].
Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 50/70 140 do 180 [°C]




3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy stosowac :
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno -asfaltowych,
- rozktadarki ggsienicowe, z elektronicznym ukladem sterowania grubo$cia wbudowanej warstwy
oraz posiadajace urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej; ,
- walce stalowe wibracyjne- srednie i cigzkie , wyposazone w urzadzenia do zraszania walcéw woda,
- walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi Ww instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia
grzewcze.

4.4. Transport mieszanki betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly
skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow-termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktdrg przedstawi
Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami badan wszystkich materiatdw wchodzacych w
sktad mieszanki.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,



- okresleniu wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej 1 porownaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej dla AC 11S
podano w tablicy 3 ST.

5.2 Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nos$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, chropowata
- wyprofilowane, roéwne i bez kolein.
Do zltaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z warunkami okreslonymi w ST Oczyszczenie i skropienie
nawierzchni.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz: 0°C przed przystgpieniem do robot i +5°C w czasie robot.

Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki robocze;j.

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno -asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety. Warstwe nalezy
rozktada¢ potéwkami jezdni.

W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, co najmniej 3 miejscach (osi i przy brzegach warstwy).

Temperatura mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania nie powinna by¢ nizsza niz:

- dla mieszanki z asfaltu D 50/70 : 145°C.

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Wskaznik zaggszczenia dla warstwy $cieralnej >98%.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goragco do ruchu moze nastgpié po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.5. Polaczenia technologiczne

5.5.1.Wsrod polaczen technologicznych wyroéznia sie;

a) zlacza podluzne i poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w roéznym
czasie),

b) spoiny (potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).



Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku podluznym osi
jezdni.

Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy w
ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego.

5.5.2. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktorym temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W
takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalez poprzedzic¢
usunigciem ulozonego wcezesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz, w ilosci co
najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.5.3. Spoiny

Spoiny wykonywane sa w przypadku potaczen warstw wiazacej i $cieralnej z urzadzeniami w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi. Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe o
zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego przeznaczone do zlgczenia warstw
nawierzchni, spelniajace wymagania okreslone w PN-EN 13808: 2010.

Spoiny wykonuje si¢ z materiatlow termoplastycznych(tasmy, pasty itp.) . Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

5.5.4 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzeh ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawegdziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wickszym niz 2:1, a za pomoca
odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rGwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Krawedz kolejnych warstw moze by¢
uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sa bezposrednio jedna po drugiej oraz
jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem. Nalezy stosowacé drogowe kationowe
emulsje asfaltowe o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego przeznaczone do
zkaczenia warstw nawierzchni, spelniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13808: 2010.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej z nizszg warstwa, aby zatagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzszg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

b) ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora nadzoru..

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania kontrolne sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
€) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

d) wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

e) ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

f) ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreSlone w kontrakcie. Badania kontrolne bedg przeprowadzone w przypadku
watpliwosci przy ocenie badan Wykonawcy. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

14 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa



2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Grubo$¢ warstwy
2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
9 na kazde rozpoczete 3 000 m? utozonej warstwy nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze
strony Zamawiajgcego.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w punkcie 2

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o £10%.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dziennag dziatke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy



Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia winno wynosic
>98%.. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne 2,0 — 5,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 100 m oraz w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiaru

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11/S) obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

C) oczyszczenie i skropienie podtoza,

d) dostarczenie materialow i sprzetu,

e) opracowanie recepty laboratoryjnej,

f) wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

g) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
h) posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
1) roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
j) obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

k) przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

1) odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

—  Numer Opis Nunrwe.r Opis
normy czescl

PN-EN 13043 - R

Kruszywa do mieszanek
bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 932-3 |Badania  podstawowych  wlasciwosci - -
kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego




PN-EN 932-5 |Badania  podstawowych  wlasciwosci 5 Wyposazenie podstawowe
kruszyw i wzorcowanie
PN-EN 933-1 |Badania geometrycznych wlasciwosci - -
kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania
PN-EN 933-2 |Badania geometrycznych wtasciwosci - -
kruszyw — Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Nominalne wymiary otworow sit
badawczych
PN-EN 933-3 |Badania geometrycznych wlasciwosci - -
kruszyw — Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci
PN-EN 933-4 |Badania geometrycznych wlasciwosci 4 Oznaczenie ksztaltu ziaren
kruszyw — Wskaznik ksztaltu
PN-EN 933-5 |Badania geometrycznych wlasciwosci - -
kruszyw — Oznaczenie procentowej
zawartoSci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 |Badania geometrycznych wlasciwosci 6 Ocena wiasciwosci
kruszyw powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 |Badania geometrycznych wlasciwosci - -
kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania blgkitem metylenowym
PN-EN 933-10 |Badania geometrycznych wlasciwosci 10 Ocena zawarto$ci drobnych
kruszyw czastek —  Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 |Badania mechanicznych i fizycznych - -
wlasciwosci  kruszyw  —  Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 |Badania mechanicznych i fizycznych - -
wlasciwosci  kruszyw —  Oznaczenie
gestos$ci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 |Badania mechanicznych i fizycznych 4 Oznaczenie pustych
wlasciwosci kruszyw przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 |Badania mechanicznych i fizycznych 5 Oznaczenie zawarto$ci
wlasciwosci kruszyw wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 |Badania mechanicznych i fizycznych 6 Oznaczenie gestos$ci ziaren
wlasciwosci kruszyw i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 |Badania mechanicznych i fizycznych 7 Oznaczenie gestosci
wlasciwosci kruszyw wypetlniacza -  Metoda
piknometryczna
PN-EN 1097-8 |Badania mechanicznych i fizycznych 8 Oznaczenie polerowalnos$ci
wlasciwosci kruszyw kamienia
PN-EN 1367-1 |Badanie  wlasciwosci  cieplnych i 1 Oznaczenie
odpornosci kruszyw na dziatanie mrozoodpornosci
czynnikow atmosferycznych
PN-EN 1367-3 |Badanie  wtasciwosci  cieplnych i 3 Badanie bazaltowej zgorzeli
odpornosci  kruszyw  na  dzialanie stonecznej metodg
czynnikéw atmosferycznych gotowania




PN-EN 1367-6 |Badanie  wlasciwosci  cieplnych i 6 Mrozoodporno$¢ W
odpornosci  kruszyw  na  dziatanie obecnosci soli
czynnikow atmosferycznych
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 11 Okreslenie powiazania
11 badan mieszanek mineralno-asfaltowych pomiedzy kruszywem i
na goraco asfaltem
PN-EN 1744-1 |Badanie chemicznych wlasciwosci - -
kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 | Badanie chemicznych wlasciwosci 4 Oznaczenie podatnosci
kruszyw wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
PN-EN 13179- | Badanie kruszyw wypeiajacych 1 Badanie metoda Pierscienia
1 stosowanych do mieszanek bitumicznych i Kuli
PN-EN 13179- | Badanie kruszyw wypelniajacych 2 Liczba bitumiczna
2 stosowanych do mieszanek bitumicznych
PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha - -
perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne
oczek
PN-EN 12591 | Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania - -
dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 | Asfalty i produkty asfaltowe - -
- Terminologia
PN-EN 13808 | Zasady klasyfikacji kationowych emulsji - -
asfaltowych
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 1 Zawarto$¢ lepiszcza
1 badan domieszek mineralno- asfaltowych rozpuszczalnego
na gorgqco
PN-EN 12672- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 2 Oznaczenie sktadu
2 badan domieszek mineralno- asfaltowych ziarnowego
na gorgqco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 3 Odzyskiwanie asfaltu —
3 badan domieszek mineralno- asfaltowych Wyparka obrotowa
na gorqco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 4 Odzyskiwanie asfaltu —
4 badan domieszek mineralno- asfaltowych Kolumna do  destylacji
na gorgco frakcyjnej
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 5 Oznaczenie gestosci
5 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 6 Oznaczenie gestosci
6 badan domieszek mineralno- asfaltowych objetosciowej metoda
na gorgco hydrostatyczng
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 8 Oznaczenie zawartos$ci
8 badan domieszek mineralno- asfaltowych wolnej przestrzeni
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 11 Okreslenie powiazania
11 badan domieszek mineralno- asfaltowych pomiedzy kruszywem
na goraco I asfaltem
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 12 Okreslenie wrazliwos$ci na




12 badan domieszek mineralno- asfaltowych wodeg
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 17 Ubytek ziaren
17 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na gorgco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 18 Sptywanie lepiszcza
18 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na gorgco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 20 Penetracja probek
20 badan domieszek mineralno- asfaltowych sze$ciennych lub Marshalla
na gorgco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 22 Koleinowanie
22 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 23 Okreslenie posrednigj
23 badan domieszek mineralno- asfaltowych wytrzymatosci na
na goraco rozcigganie probek
asfaltowych
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 24 Odporno$¢ na zmegczenie
24 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 26 Sztywnos¢
26 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 27 | Pobieranie probek
27 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody| 28 |Przygotowanie probek do
28 badan domieszek mineralno- asfaltowych oznaczania zawarto$ci
na goraco lepiszcza, zawarto$ci wody
i uziarnienia
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 29 | Pomiar probki z
29 badan domieszek mineralno- asfaltowych 7ageszczonej mieszanki
na goraco mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody| 30 Przygotowanie probek
30 badan domieszek mineralno- asfaltowych zageszczonych przez
na goraco ubijanie
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody| 33 Przygotowanie probek
33 badan domieszek mineralno- asfaltowych zageszczanych walcem
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody 35 Mieszanie laboratoryjne
35 badan domieszek mineralno- asfaltowych
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 38 Podstawowe  wyposazenie
38 badan domieszek mineralno- asfaltowych i kalibracja
Na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 39 Oznaczenie zawarto$ci
39 badan domieszek mineralno- asfaltowych lepiszcza rozpuszczalhego
na goraco metoda spalania
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 40 Wodoprzepuszczalnosé
40 badan domieszek mineralno- asfaltowych ,,in-situ”
na goraco
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody | 42 Zawarto$¢  zanieczyszczen
42 badan domieszek mineralno- asfaltowych w destrukcie asfaltowym
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