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DM.00.00.00.  WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych  
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót budowlanych, związanych z wykonaniem remontu drogi wojewódzkiej Nr 485             

w m. Silnica km 9 + 600 ÷ 10 + 250  . 

 

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 

określonych w punkcie 1.1. na drogach zarządzanych przez ZDW w Łodzi.  

 

1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót na drogach zarządzanych 

przez ZDW w Łodzi i obejmują wymagania ogólne. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
Użyte w Wytycznych STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 

przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga, obiekt 

mostowy) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny. 

1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych. 

1.4.3. Długość mostu – odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku 

mostów łukowych z nadsypką – odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 

drogowej. 

1.4.4. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 

zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 

jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 

przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 

wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 

korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.7. Estakada – obiekt mający na celu wprowadzenie ruchu drogowego na most lub wiadukt. 

1.4.8. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna 

za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. Pod pojęciem Inżyniera rozumie się również 

upoważniony personel Inżyniera (inspektorów). 

1.4.9. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10.  Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, posiadająca uprawnienia 

budowlane,  wykonawcze danej specjalności. 

1.4.11.  Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12.  Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni mający na celu przeniesienie obciążeń z 

nawierzchni na podłoże. 

1.4.13.  Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) – część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14.  Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 



 

 

 

 

1.4.15.  Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.16.  Karty obmiarów – przekazane/akceptowane przez Inżyniera karty służące do wpisywania 

przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 

załączników. Wpisy w kartach obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.17.  Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 

właściwości materiałów oraz robót. 

1.4.18.  Materiały – wszystkie wyroby budowlane i materiały zastosowane do wykonania robót. 

1.4.19.  Most – obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i 

ruchu pieszego. 

1.4.20.  Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń 

od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu 

i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 

zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

 warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona konstrukcji 

nawierzchni przed skutkami działania mrozu.  

 warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek 

drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

 warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 

nawierzchni 

1.4.21. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 

w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.22.  Obiekt mostowy – most, wiadukt, estakada, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23.  Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do  przepro-

wadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi normowo (lub zwyczajowo, jeżeli brak tolerancji w normach przedmiotowych) dla 

danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25.  Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 

nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować 

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 

uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26.  Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 

urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych.  

1.4.27.  Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasyp, stanowiący podłoże pod konstrukcję 

nawierzchni. 

1.4.28.  Podłoże ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu osiągnięcia wymaganych parametrów. 

1.4.29.  Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 

spraw związanych z prowadzeniem budowy. 



 

 

 

 

W wypadku, gdy Inwestor prowadzi bezpośredni nadzór nad inwestycją zapisy Inżynier/Kierownik 

projektu zastępuje się zapisem Inspektor Nadzoru/Przedstawiciel Zamawiającego. 

1.4.30.  Projektant – uprawniona osoba fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej, 

posiadająca uprawnienia projektowe w danej specjalności.  

1.4.31.  Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym lub zmiana 

parametrów użytkowych istniejącego połączenia. 

1.4.32.  Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, pod drogą, przeznaczona do 

przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez 

korpus drogowy.  

1.4.33.  Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 

zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34.  Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35.  Przetargowa dokumentacja projektowa – część dokumentacji projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36.  Przyczółek – skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów 

lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38.  Rozpiętość teoretyczna – odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego. 

1.4.39.  Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) – odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą 

szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40.  Szerokość użytkowa obiektu – szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników i poboczy.  

1.4.41.  Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 

1.4.42.  Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego w celu wykonania na nim robót 

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie. 

1.4.43.  Tunel – obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu zbudowany w celu zapewnienia 

komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44.  Wiadukt – obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą w celu bezkolizyjnego 

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45.  Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. 

Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z ochroną budowli drogowej lub jej 

elementu. 

1.4.46. Zamawiający – Zarząd Dróg Wojewódzkich w Łodzi, ul. Sienkiewicza 3, 90-113 Łódź 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za standard wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 

na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

1.5.1. Teren budowy 

1.5.1.1. Przekazanie terenu budowy i dokumentów przez Zamawiającego 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik 

budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. 

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu 

polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w SIWZ oraz plan BIOZ. 



 

 

 

 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy 

pobrać z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po 

przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 

chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 

odtworzy i utrwali na własny koszt. 

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, 

plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji 

Istotnych warunków Zamówienia. 

 

1.5.1.2. Informacja o budowie 

O fakcie przystąpienia do robót Wykonawca powiadomi wszystkie służby porządkowe, w tym 

jednostki samorządu lokalnego i obwieści publicznie o ich rozpoczęciu w sposób uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych na początku i na 

końcu zakresu robót (a w wypadku całkowitego wyłączenia z ruchu drogi wojewódzkiej wykonanie i 

ustawienie tablic informujących o terminach wyłączenia z dwutygodniowym wyprzedzeniem), 

których treść będzie uzgodniona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą 

utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  

Teren budowy powinien być oznaczony, a w miarę możliwości ogrodzony przed dostępem osób 

trzecich. 

1.5.1.3. Organizacja robót budowlanych 

W wypadku realizacji organizacja robót budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu  wpływać 

na utrudnienia ruchu na drodze, zarówno dla pojazdów, jak i pieszych. Pojazdy wyjeżdżające z 

budowy na drogi publiczne powinny mieć myte koła, a ewentualne zabrudzenia na drodze, powinny 

być na bieżąco usuwane. 

1.5.1.4. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 

cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika 

projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 

polecenia 

1.5.1.5. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy 

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiałów, parkowania samochodów (ewentualnie ich 

przeglądów i drobnych napraw), zapewnienia pomieszczeń socjalnych dla pracowników (szatni, 

toalet, stołówek) jest obowiązkiem Wykonawcy.  

1.5.1.6. Organizacja ruchu na budowie 

Ruch na budowie powinien się odbywać na podstawie aktualnego projektu tymczasowej organizacji 

ruchu po jej komisyjnym odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie budowy powinny być 

wykonane tymczasowe drogi, na których w miarę potrzeby powinna być wdrożona tymczasowa 

organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach tymczasowych obowiązują ogólne zasady 

ruchu drogowego. 

1.5.1.7. Zabezpieczenie terenu budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania 

realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót i zminimalizowania utrudnień. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projekt 

uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji 

ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 

projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, 

w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 

uzgodnienia i zatwierdzenia projektu. 



 

 

 

 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 

zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  

Do obowiązków Wykonawcy należy udostępnienie Zamawiającemu odcinków drogi stanowiącej 

całość funkcjonalno-użytkową umożliwiającą zwalczanie śliskości zimowej i usuwanie śniegu;                  

w przeciwnym przypadku prowadzenie zimowego utrzymania zgodnie ze standardami utrzymania 

obowiązującymi w ZDW w Łodzi dla danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi Wykonawca. Realizacja 

zadania przez ZDW i jego odpowiedzialność ogranicza się wyłącznie do czynności dotyczących 

zimowego utrzymania jezdni; stroną odpowiedzialną za pozostałe czynności dotyczące 

bezpieczeństwa i organizacji ruchu na terenie budowy jest Wykonawca. 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 

tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki 

niezbędne do ochrony robót i bezpieczeństwa użytkowników i pracowników. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 

teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 

robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób zgodny z projektem organizacji ruchu 

uzgodnionym i zatwierdzonym.  

Wymaga się, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiał na 

nawierzchni jezdni i poboczach uskoków poprzecznych i podłużnych, mogących stanowić zagrożenie 

warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. 

Wykonawca jest zobowiązany do uzgadniania uciążliwych transportów z administratorami dróg oraz 

do wykonania „przeglądu zerowego” stanu tych dróg przed przystąpieniem do robót. Wyniki tego 

przeglądu Wykonawca przekaże Inżynierowi/Kierownikowi projektu i Ubezpieczycielowi. O fakcie 

przeglądu Wykonawca powiadomi administratora drogi. Wykonawca sporządzi inwentaryzację 

fotograficzną stanu dróg i podpisze z administratorami dróg dwustronne protokoły potwierdzające ich 

stan. 

1.5.1.8. Zabezpieczenie jezdni i chodników 

W czasie wykonywania robót Wykonawca zadba o czystość i zimowe utrzymanie jezdni i chodników, 

znajdujących się na przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbiórek istniejących chodników  

lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i chodniki tymczasowe o utwardzonej i wyrównanej 

nawierzchni. Projekt jezdni i chodników tymczasowych podlega uzgodnieniu z Zamawiającym w 

zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 

w cenę kontraktową w ramach poszczególnych pozycji kosztorysu. 

 

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 

podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 

projektową: 

– Zamawiającego: 

– sporządzoną przez Wykonawcę. 

Dokumentacja projektowa Zamawiającego zawiera:  

– Projekt budowlany, 

– Projekt wykonawczy, 

– Projekty organizacji ruchu, 

– Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót, 

– Przedmiar robót. 

 

Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie w ramach ceny 

kontraktowej to w szczególności: 

 plan BIOZ, 

 geodezyjna dokumentacja powykonawcza, 



 

 

 

 

 projekty Technologii i Organizacji Robót oraz Programy Zapewnienia Jakości, jeżeli są 

wymagane, 

 projekty fundamentów i konstrukcji wsporczych dla znaków drogowych wg stałej organizacji 

ruchu (wymagane przez Zamawiającego), 

 projekty rozbiórek, jeżeli będą wymagane, 

 projekty rusztowań i deskowań elementów betonowych, 

 projekty warsztatowe elementów wyposażenia wiaduktu: łożysk, dylatacji, balustrad, barier, 

odwodnienia itp., 

 projekt próbnego obciążenia obiektu mostowego, jeżeli będzie taka konieczność, 

 projekty technologii betonowania konstrukcji żelbetowych, 

 projekty warsztatowe konstrukcji stalowych, jeżeli takie będą wykonywane, 

 projekty przełożenia infrastruktury na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami i 

decyzjami (jeżeli są wymagane), 

 projekty szczegółowe tablic drogowych stałej organizacji ruchu (jeżeli są wymagane), , 

 projekty zabezpieczenia skarp wykopów (jeżeli są wymagane), 

 projekty wykonawcze ścianek szczelnych, umocnień wykopów i ich rozparcia, 

 projekty wykonawcze przecisków i przewiertów, 

 inwentaryzację fotograficzną stanu technicznego dróg oraz budynków przed realizacją zadania 

wraz z podpisaniem dwustronnych protokołów z ich właścicielami, 

 dokumentację fotograficzną prowadzonych robót, w szczególności dla robót zanikających, 

 operat odbiorowy,  

 program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisów ustawy o odpadach, 

 inne projekty robocze wymienione w STWiORB. 

 

Wykonawca powinien również uzyskać wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty powinny być 

wykonywane przez osoby uprawnione.  

 

Wyżej wymienione projekty winny być uzgodnione z Inżynierem/Kierownikiem projektu i zatwierdzone.  

Wszelkie koszty wynikające z powyższego nie podlegają odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że są 

wliczone w cenę kontraktową. 

 

Do obowiązków Wykonawcy będzie należeć: 

 opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złożenie wniosku o 

jego zatwierdzenie przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych, 

 uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, 

 sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania 

wytworzonymi odpadami i złożenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed 

rozpoczęciem robót rozbiórkowych, zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa. 

 

Opracowania muszą być przekazane do zatwierdzenia w terminie uzgodnionym z Zamawiającym, 

przed harmonogramowymi terminami rozpoczęcia odpowiednich robót, chyba, że ustalono inaczej. 

Opóźnienia w powyższym terminie są jednoznaczne z opóźnieniami z winy Wykonawcy w terminach 

realizacji Robót. 

 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie rysunków z uwagi na 

wybraną technologię Wykonawcy, Wykonawca sporządzi odpowiednie rysunki i specyfikacje na 

własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

Opracowania te muszą być przekazane do zatwierdzenia na 14 dni przed harmonogramowym 

terminem rozpoczęcia robót, za wyjątkiem opracowań dla których ustalono inne terminy wykonania. 

Wszelkie koszty związane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji są 

zawarte w cenie kontraktowej i nie będą podlegały odrębnej zapłacie. 

Dokumentacja powykonawcza 

Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu rysunki powykonawcze w 

przejrzystej, prostej formie w dwóch egzemplarzach dla każdego ukończonego odcinka robót/obiektu , 



 

 

 

 

który będzie przekazany do użycia, zgodnie z zapisami z umową. Na rysunkach należy zaznaczyć 

wprowadzone w czasie budowy zmiany. Zmiany powinny być opisane przez Projektanta jako 

nieistotne i podpisane. Opóźnienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczej będą traktowane jako 

opóźnienia w terminowym wykonaniu robót. 

 

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć w cenie 

kontraktowej wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty . Brak wyszczególnienia w p.9 STWIORB 

wymagań wyszczególnionych w innych częściach dokumentacji projektowej nie może być podstawą 

roszczeń finansowych 

 

1.5.3. Nadzór autorski 

Nadzór autorski będzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 20 ust 1 

pkt. 4) i będzie obejmował: 

 stwierdzenia w toku wykonywania robót budowlanych zgodności realizacji z projektem, 

 uzgadniania możliwości wprowadzenia rozwiązań zamiennych w stosunku do przewidzianych w 

projekcie, zgłoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego (po 

uzyskaniu stanowiska Inwestora, że zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu) ich akceptacja i 

opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawczej. 

 

1.5.4. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 
Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 

przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby 

jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 

ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie 

decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieżności, wymiary 

podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 

Wszystkie materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od 

których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 

i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 

nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 

STWiORB i wpłynie to na niezadowalające właściwości elementu budowli, to takie materiały zostaną 

zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

 

Wykonawca, na etapie przygotowania oferty, winien zapoznać się z całą dokumentacją i ująć 

wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji. Brak 

wyszczególnienia w p.9 odpowiedniej STWIORB wymagań wyszczególnionych w innych częściach 

Dokumentacji Projektowej nie może być podstawą roszczeń finansowych. 

 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

– utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

– podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 

lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 

wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2. środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 



 

 

 

 

a. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c. zniszczeniami środowiska mającymi wpływ na znajdującą się na danym terenie faunę, 

d. możliwością powstania pożaru. 

Wycinkę drzew i krzewów, związaną z realizacją zadania  należy prowadzić w ustalonych prawnie 

terminach. W wypadku wykonywania prac w innych terminach wymagana jest zgoda odpowiednich 

służb ochrony środowiska. Podczas wycinki drzew i krzaków, nad prawidłowością wykonywania 

robót bez szkody dla środowiska czuwać będzie nadzór przyrodniczy, w szczególności ornitologiczny, 

jeżeli jest wymagany. Koszty Nadzoru przyrodniczego i / lub ornitologicznego pokrywa Wykonawca 

w ramach ceny kontraktowej. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w środowisku powstałe w czasie realizacji 

robót. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań ochrony środowiska, 

określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 

magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 

i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 

rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 

technologicznych wbudowania.  

 

Postępowanie z odpadami i opakowaniami po materiałach chemii budowlanej powinno być zgodne z 

wymaganiami określonymi przez ich producenta, zawartymi w kartach charakterystyki wg REACH. 

 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 

jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 

i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem przepisowych wymagań nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Wykonawca przed rozpoczęciem robót jest zobowiązany do zinwentaryzowania przebudowywanej 

sieci oraz do sprawdzenia zgodności z mapą do celów projektowych i uzgodnieniem ZUD. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na 

terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 

robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 

Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 

dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 

odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 

ziemi urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 

roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za 



 

 

 

 

wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 

działalnością. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 

pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 

wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w 

takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

 

1.5.9. Ochrona interesu osób trzecich 
Wykonawca będzie tak prowadził roboty budowlane, aby nie był naruszony interes osób trzecich w 

szczególności, aby mieszkańcy mieli stały dostęp do drogi publicznej, mogli bez przeszkód i 

ograniczeń korzystać z dostępnych mediów (woda, kanalizacja, energia elektryczna, ciepło, środki 

łączności, itp.), a ewentualne ograniczenia były zapowiedziane z wyprzedzeniem i ograniczone do 

niezbędnego minimum.  

 

1.5.10. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 

przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 

niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 

ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 

Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie 

spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy.  

Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawami dróg publicznych, które zostały 

uszkodzone przez transport Wykonawcy nieprzestrzegający przepisów o ruchu drogowym. 

 

1.5.11. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy. Wszyscy pracownicy Wykonawcy i podwykonawców przejdą szkolenie ogólne BHP, 

a każdy pracownik odbędzie szkolenie stanowiskowe BHP. W szczególności Wykonawca ma 

obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracyw warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla 

zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie 

utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 

ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 

publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. Zamawiający zastrzega sobie 

prawo kontroli BHP placu budowy, Wykonawca zobowiązuje się przestrzegać zaleceń dotyczących 

Bezpieczeństwa i Higieny Pracy. 

 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne 

i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 

z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 

podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w 

odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 

sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając 

kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i 

wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca. 

 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 

mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów. 



 

 

 

 

Powołania niedatowane norm i wytycznych dotyczą zawsze ostatniego wydania normy lub 

wytycznych. 

 

1.5.14. Prace archeologiczne 

Wykonawca jest zobowiązany na własny koszt zapewnić prowadzenie stałego nadzoru 

archeologicznego nad całością robót ziemnych (jeżeli jest wymagane). W przypadku odkrycia podczas 

robót obiektu archeologicznego, co do  którego istnieje przypuszczenie,, że jest zabytkiem, 

Wykonawca jest zobowiązany do niezwłocznego przerwania robót, które mogą doprowadzić do 

uszkodzenia obiektu, jego zabezpieczenia i niezwłocznego powiadomienia Wojewódzkiego 

Konserwatora Zabytków, a jeśli to niemożliwe właściwego wójta, burmistrza lub Prezydenta miasta 

oraz Zamawiającego. Koszty zabezpieczenia obiektu i miejsca oraz koszty związane z prowadzeniem 

badań archeologicznych poniesie Zamawiający. Jeżeli wskutek odkrycia nastąpi opóźnienie prac 

Inżynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Wykonawcą i Zamawiającym ustali wydłużenie czasu 

na ukończenie kontraktu, jeżeli będzie to konieczne. 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości 

o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 

Skarbu Państwa.  

Wznowienie wstrzymanych robót może nastąpić na polecenie Inżyniera, na podstawie zezwolenia 

Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków. Wykonawca przedłoży zatwierdzone przez Konserwatora 

Zabytków sprawozdanie z nadzoru. 

 

1.5.15. Niewypały, niewybuchy 

Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany sprawdzić teren budowy pod kątem 

występowania niewybuchów. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na 

niewypały/niewybuchy Wykonawca zobowiązany jest do niezwłocznego przerwania robót, 

zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb (policja, straż pożarna, pogotowie 

saperskie) i niezwłocznego powiadomienia Inżyniera/Kierownika. Koszty zabezpieczenia terenu oraz 

przestoju na czas prowadzenia akcji usuwania niewypałów/niewybuchów przez jednostkę 

specjalistyczną poniesie Wykonawca. 

 

1.5.16. Nadzór przyrodniczy 

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić stały nadzór przyrodniczy (jeżeli jest wymagany) podczas 

realizacji robót. Zalecenia zespołu nadzorującego muszą być uwzględnione podczas prowadzenia 

robót budowlanych.. W szczególności konieczne jest prowadzenie nadzoru ornitologicznego 

polegającego na inwentaryzacji i późniejszym monitoringu siedlisk ptaków w rejonie inwestycji oraz 

podejmowanie działań mających na celu wyeliminowanie lub ograniczenie negatywnych działań na 

siedliska ptaków, np. przez bieżące dostosowanie harmonogramu prac do uwarunkowań. Należy także 

prowadzić kontrolę podjętych działań minimalizujących/ograniczających. 

Nadzór ornitologiczny powinien także obejmować działania: 

 uzyskanie wymaganych prawem decyzji w przypadku kolizji/oddziaływania na poszczególne 

gatunki chronione, zgodnie z ustawą o ochronie przyrody, 

 prowadzić monitoring stanu siedlisk i populacji gatunków znajdujących się w bezpośrednim 

sąsiedztwie wykonywanych robót, na które inwestycja może oddziaływać, 

 w przypadku zaobserwowania niekorzystnego wpływu prowadzonych prac na środowisko (np. 

siedliska lub populacje) należy szybko reagować i podjąć działania uniemożliwiające 

powstanie szkody w środowisku. 

 

1.5.17. Prowadzenie robót na terenach należących do PKP 

Wykonawca zapewni nadzór techniczny jednostek kolejowych nad prowadzonymi robotami na 

terenach PKP. Wykonawca jest zobowiązany do zawarcia odrębnych umów na realizację robót w 

granicach i sąsiedztwie obszaru kolejowego, które będą zawierać: 

 warunki i powierzchnię dzierżawy części działek, na których będą prowadzone roboty 

budowlano-montażowe, 

 warunki i zasady prowadzenia robót, 



 

 

 

 

 sposób rozliczeń kosztów techniczno-organizacyjnych, związanych z wdrożeniem zmienionej 

organizacji prowadzenia ruchu kolejowego w trakcie robót wynikających z harmonogramu 

robót, 

 zasady i warunki usuwania usterek stwierdzonych w okresie gwarancji i rękojmi. 

Wszelkie koszty związane ze zgodą właściwych organów PKP, kosztów zajęcia terenów PKP, 

wyłączeń z ruchu, przełączeń trakcji, opłat za pozostawione podpory oraz dodatkowe uzgodnienia 

ponosi Wykonawca. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia robot zgodnie z warunkami 

określonymi w umowach z jednostkami PKP. 

 

1.6. Kody CPV 

Dla każdego realizowanego zadania należy je opisać nazwą podając, czego dotyczy zadanie 

(modernizacje, remont, przebudowa, budowa), numer drogi, kilometraż, zakres robót oraz kod CPV, 

zgodnie z Wspólnym Słownikiem Zamówień Publicznych. Poniżej podano najczęściej używane kody 

CPV, stosowane podczas robót realizowanych przez Zarządy Dróg Wojewódzkich. 

 

 

DROGI 

45230000-8 
Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 

elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 

45233000-9 
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni 

autostrad, dróg 

45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, dróg 

45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg 

45233121-3 Roboty w zakresie budowy dróg głównych 

45233123-7 Roboty budowlane w zakresie dróg podrzędnych 

45233129-9 Roboty budowlane w zakresie skrzyżowań dróg 

45233130-9 Roboty budowlane zakresie dróg krajowych 

45233131-6 Roboty budowlane w zakresie dróg krajowych na estakadach 

45233139-3 Roboty budowlane w zakresie konserwacji dróg krajowych 

45233141-9 Roboty w zakresie konserwacji dróg 

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy dróg 

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg 

45233224-5 Roboty budowlane w zakresie dróg dwupasmowych 

45233225-2 Roboty budowlane w zakresie dróg jednopasmowych 

45233226-9 Roboty budowlane w zakresie dróg dojazdowych 

45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni, z wyjątkiem dróg 

45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni dróg dla pieszych 

45233260-9 Roboty budowlane w zakresie dróg pieszych 

71631480-8 Usługi kontroli dróg 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na dwa tygodnie (zgodnie z umową) przed zaplanowanym wykorzystaniem 

jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia odpowiednie świadectwa badań oraz dokumenty 

http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-budowy-rurociagow-linii-komunikacyjnych-i-elektroenergetycznych-autostrad-drog-lotnisk-i-kolei-wyrownywanie-terenu
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-konstruowania-fundamentowania-oraz-wykonywania-nawierzchni-autostrad-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-konstruowania-fundamentowania-oraz-wykonywania-nawierzchni-autostrad-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-budowy-autostrad-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-budowy-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-budowy-drog-glownych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-podrzednych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-skrzyzowan-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-zakresie-drog-krajowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-krajowych-na-estakadach
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-konserwacji-drog-krajowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-konserwacji-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-naprawy-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-nawierzchni-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-dwupasmowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-jednopasmowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-dojazdowych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-nawierzchni-z-wyjatkiem-drog
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-w-zakresie-nawierzchni-drog-dla-pieszych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Roboty-budowlane-w-zakresie-drog-pieszych
http://www.przetargi.egospodarka.pl/Uslugi-kontroli-drog


 

 

 

 

potwierdzające dopuszczenie materiałów do wbudowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji 

szczegółowych. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały i 

wszystkie partie materiału z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

 

Wszystkie stosowane materiały i wyroby muszą być prawnie dopuszczone do obrotu i 

stosowania w myśl Ustawy o wyrobach budowlanych [6] i Rozporządzenia nr 305/2011 

Parlamentu Europejskiego i Rady Europy [14] lub Ustawy o ocenie zgodności [7] i innych 

dyrektyw WE, którym podlegają.  

 

Wykonawca przedłoży recepty na mieszanki mineralno – asfaltowe oraz na betony cementowe 

zaakceptowane przez niezależne laboratorium na podstawie zarobu próbnego, najpóźniej na 14 

dni przed przystąpieniem do wbudowania, chyba że zostanie ustalone inaczej. 

 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego. 

 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

pochodzących ze źródeł miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia 

materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do 

robót oraz rekultywacja terenu po zakończeniu robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 

miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 

ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z 

innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na 

odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które 

zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę 

Inżyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi 

regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę usunięte z terenu budowy na 

jego koszt. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i 

niezapłaceniem. 

 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one użyte 

do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoje właściwości i były 

dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Składowanie materiałów chemii budowlanej powinno być zawsze zgodne z zaleceniami ich 

producentów, szczególnie w zakresie temperatur, zawartymi w kartach REACH lub instrukcjach. 

Składowanie urządzeń związanych z przepompowniami ścieków, przebudową instalacji elektrycznej, 

telekomunikacji, urządzeniami brd, itp. powinno chronić je przed warunkami atmosferycznymi oraz 

dewastacją i kradzieżą. 



 

 

 

 

 

2.6. Wytwórnie i Laboratoria 

2.6.1. Wytwórnie 
Wytwórnie materiałów mogą być kontrolowane zarówno przed ich zatwierdzeniem, jak i w trakcie 

robót przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 

produkcji z wymaganiami.  

Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli 

będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem zgodności z 

wymaganiami specyfikacji. 

W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 

spełnione następujące warunki: 

A. Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

B. Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie do przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

Zatwierdzeniom podlegają: 

1) Wytwórnie mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA), 

2) Betoniarnie, dostarczające betony konstrukcyjne, 

3) Wytwórnie konstrukcji stalowych, wytwarzające konstrukcje mostowe na potrzeby  zadania. 

Wytwórnie MMA i wytwórnie konstrukcji stalowych powinny posiadać aktualne certyfikaty 

Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP), zgodnie z odpowiednimi normami europejskimi. 

 

2.6.2. Laboratorium Wykonawcy 
Wykonawcy na żądanie Inżyniera/Kierownika projektu powinno przedstawić dokumenty 

Laboratorium kontrolnego: 

 wykaz badań, które laboratorium będzie wykonywało wraz z podaniem norm/procedur 

badania i ewentualnie posiadanych akredytacji, 

 posiadany sprzętu pomiarowo-badawczego koniecznego wykonania badań (jak określono 

wyżej), wraz ze świadectwami kalibracji, sprawdzeń, walidacji, 

 warunki lokalowe zgodnych z wymaganiami norm (jak określono wyżej), 

 kompetencje personelu. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje 

o stwierdzonych w trakcie inspekcji niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 

zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 

poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast 

wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 

niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostaną 

odpowiednie właściwości tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 

2.7. Materiały z rozbiórek i materiały odpadowe 

 Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek, nadmiar destruktu z frezowania oraz materiały 

rozbiórkowe przydatne Zamawiającemu stanowią własność Zamawiającego i zostaną dostarczone na 

koszt Wykonawcy do punktu wskazanego przez Zamawiającego w umowie. Pozyskane z wycinki 

dłużyce oraz konary drzew o średnicy powyżej 10 cm również stanowią własność Zamawiającego i 

zostaną dostarczone we wskazane miejsce na koszt Wykonawcy. 

Pozostałe materiały z rozbiórek stanowiące odpady zostaną z budowy możliwie szybko usunięte. 

Koszt związany z rozbiórką, transportem, utylizacją odpadów w/w materiałów Wykonawca powinien 

zawrzeć w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Zasady postępowania z 

odpadami powinny być zgodne z Ustawą z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.21 z 

późniejszymi zmianami). 

 



 

 

 

 

Jeżeli zaistnieje taka potrzeba lub wynika to z uzgodnień z właścicielami sieci uzbrojenia terenu, 

elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w 

miejsce uzgodnione z odpowiednim właścicielem tych sieci na koszt własny na odległość do 50 km. 

Koszt transportu w miejsca wskazane przez właścicieli sieci uzbrojenia terenu nie podlega osobnej 

zapłacie i jest zawarty w cenie kontraktowej. 

 

Materiały zawierające azbest. Obowiązki Wykonawcy prac polegających na bezpiecznym usuwaniu 

wyrobów zawierających azbest, sposoby i warunki bezpiecznego usuwania wyrobów zawierających 

azbest, warunki przygotowania do transportu i transport odpadów zawierających azbest do miejsca ich 

składowania oraz wymagania, jakim powinno odpowiadać oznakowanie odpadów zawierających 

azbest w szczegółowy sposób określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki 

Społecznej z dnia 2.04.2004 w sprawie sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania 

wyrobów zawierających azbest  (Dz.U.2004.71.649 z późniejszymi zmianami).  

 

3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na wykonywane roboty. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z 

ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 

STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika 

projektu. W przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i 

przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez 

jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 

warunków umowy, zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu nie dopuszczone do robót. 

 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na  wykonywane roboty i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, 

w terminie przewidzianym umową. 

Rodzaj środków transportu powinien być dostosowany do przewożonych materiałów, zabezpieczać je 

przed utratą ich właściwości, degradacją wskutek warunków atmosferycznych, wysokich i/lub niskich 

temperatur, opadów deszczu i śniegu. Materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem 

się, spadnięciem i/lub wypadnięciem z pojazdów, tak, aby nie stwarzać zagrożeń w ruchu drogowym. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu nie spełniające tych warunków nie mogą być użyte do realizacji robót. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych (jezdniach i chodnikach) oraz dojazdach do 

terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 

odpowiednie właściwości zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 



 

 

 

 

dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym 

przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.  

Kolejność robót przyjęta w projektach musi zapewniać usunięcie kolizji z elementami istniejącymi i 

projektowanymi. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Decyzje 

Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 

będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 

STWiORB, a także w normach i wytycznych oraz aktualnym stanie prawnym. Przy podejmowaniu 

decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 

występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 

naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca uzgodni projekty technologii i organizacji robót, 

programy zapewnienia jakości i projekty uzupełniające z Inżynierem. Wszelkie koszty z tego tytułu są 

zawarte w cenie kontraktowej. 

Roboty budowlane Wykonawca będzie prowadzić jedynie na działkach objętych pozwoleniem na 

budowę. W przypadku konieczności zajęcia działek sąsiednich, przyległych, nieobjętych pozwoleniem 

na budowę, Wykonawca jest zobowiązany uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia z właścicielem 

nieruchomości umożliwiające wejście czasowe i jest zobowiązany zastosować odpowiednie środki 

techniczne minimalizujące uciążliwość działań dla otoczenia. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 

elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 

przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za 

ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli znaki 

pomiarowe pobrane od właściwego PODGKiA zostaną zniszczone przez Wykonawcę w czasie 

prowadzenia robót, zostaną odtworzone lub przeniesione na koszt Wykonawcy. 

Przed przystąpieniem do prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca jest zobowiązany zgłosić 

prace do ośrodka dokumentacji, pozyskać aktualne dane odnośnie osnowy sytuacyjno-wysokościowej, 

a następnie po zakończeniu budowy, złożyć operat z pomiaru wykonanego do państwowego zasobu 

geodezyjno-kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierować osoba 

posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe. 

Obsługa geodezyjna obejmuje w szczególności: 

 założenie osnowy realizacyjnej, w dowiązaniu do punktów osnowy państwowej, 

 wykonanie pomiaru kontrolnego w pasie włączenia do istniejącej sytuacji, 

 oznaczenie pasa realizacji inwestycji, 

 wytyczenie punktów głównych trasy i obiektów mostowych, 

 bieżącą obsługę geodezyjną budowy, 

 pomiary przemieszczeń i odkształceń prowadzone w miarę potrzeby do końca okresu 

gwarancyjnego, 

 inwentaryzację powykonawczą, 

 odtworzenie granic pasa drogowego po zakończeniu inwestycji oraz dochodzących granic 

przyległych posesji na liniach rozgraniczających. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną usunięte przez 

Wykonawcę na własny koszt. Podczas prac Wykonawca zwróci szczególną uwagę na zachowanie w 

stanie nienaruszonym i nieprzesuniętym punktów geodezyjnych, podlegających ochronie. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie 

zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich zgodność z dokumentacją.  

Wykonawca jest obowiązany sprawdzić skrajnie pod istniejącymi oraz nowoprojektowanymi 

obiektami oraz sieciami na każdym etapie budowy. 

W razie konieczności Wykonawca przestawi obiekty kultu religijnego, usunie lub przestawi reklamy i 

bilbordy, a koszt takich operacji zostanie uwzględniony w cenie kontraktowej. 

Każdorazowo przed przystąpieniem do robót ziemnych należy wykonać przekopy kontrolne w celu 

identyfikacji uzbrojenia podziemnego. W wypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt 

zabezpieczenia urządzenia na czas prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem. Wszelkie 

koszty nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je uwzględnić w cenie kontraktowej. 



 

 

 

 

Wykonawca powinien się zapoznać z dokumentacją projektową i ustalić miejsca kolizyjne oraz 

opracować szczegóły przejść infrastruktury przez elementy konstrukcyjne. Wszelkie koszty nie 

podlegają odrębnej zapłacie i należy je uwzględnić w cenie kontraktowej. 

Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia terenu z pozostałości fundamentów i części pali oraz 

gruzu. Wszelkie koszty nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je uwzględnić w cenie kontraktowej. 

Wykonawca będzie prowadził roboty według przyjętej i uzgodnionej z Inżynierem/Kierownikiem 

projektu technologii. Opracuje konieczne i wymagane specyfikacjami szczegółowymi projekty i 

opracowania. 

Przed przystąpieniem do usuwania kolizji Wykonawca powiadomi gestorów sieci (energetycznych, 

teletechnicznych, itp.), co najmniej 21 dni wcześniej o planowanych robotach. Zastosowany do tych 

robót sprzęt, materiały i roboty nie podlegają odrębnej zapłacie i należy je uwzględnić w cenie 

kontraktowej. 

 

5.2. Roboty towarzyszące i tymczasowe 

Prace towarzyszące są to prace niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, w tym geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza. Zakłada się, że 

wartość tych robót została przez Wykonawcę wliczona w cenę kontraktową. Roboty tymczasowe są to 

wszelkie roboty niezbędne do wykonania zamówienia podstawowego. Zakłada się, że wartość tych 

robót została przez Wykonawcę wliczona w cenę kontraktową. 

 

5.3. Tyczenie robót 

Celem właściwego tyczenia elementów projektu Zamawiający przekaże w wersji elektronicznej: 

 plan zagospodarowania terenu. 

Oraz wydruk raportu tyczenia osi układu drogowego (jeżeli zajdzie taka potrzeba). 

Ponieważ dane te nie są zabezpieczone przed zmianami, w przypadku błędów odczytu 

odpowiedzialność ponosi Wykonawca, a rozstrzygająca jest wartość z odczytu z nieedytowalnego 

nośnika danych CDR. 

Wykonawca wyznaczy na podstawie danych współrzędne „x” i „y” dla potrzebnych elementów, a dla 

współrzędnych „z” obowiązuje następująca zasada: 

 dla elementów zlokalizowanych na terenie istniejącym współrzędną „z” elementu jest nowe 

„z” terenu istniejącego, 

 dla elementów zlokalizowanych na terenie zmienionym przez projekt (nasypy, wykopy, itp.) 

współrzędną elementu „z” jest nowe „z” projektowanego terenu. 

Sieci lokalizuje się na głębokościach określonych w Projekcie wykonawczym przez niwelety lub na 

podstawie podanych zasad ogólnych. 

 

5.4. Roboty nie odpowiadające wymaganiom 

Jeżeli inżynier/Kierownik stwierdzi, że roboty zostały wykonane nieprawidłowo, a fakt ten będzie 

potwierdzony badaniami i sprawdzeniami, to Wykonawca na własny koszt roboty wadliwe poprawi, a 

jeżeli nie będzie to możliwe to usunie i wykona ponownie i prawidłowo. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości - PZJ 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu 

program zapewnienia jakości dla całości zadania i poszczególnych asortymentów robót, jeżeli są 

wymagane. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 

wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący 

wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami. Program 

zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

1. organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

2. organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

3. sposób zapewnienia bhp., 

4. wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

5. wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 



 

 

 

 

6. system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 

7. potwierdzenie wykonywania badań kontrolnych przez zaakceptowane laboratorium, 

8. sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapisów pomiarów, a 

także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 

proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu, 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

1. wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

2. rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

3. sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

4. sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 

mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, wraz z wymaganymi 

poziomami właściwości zgodnie ze specyfikacją, 

5. sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie potwierdzenie osiągnięcie założonych parametrów robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że badania są prowadzone zgodnie z wymaganiami 

odpowiednich norm. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą zgodną z zapisami specyfikacji. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali 

jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i będą zgodne z wymaganiami 

norm na badania. Wykonawca umożliwi pobranie próbek przez laboratorium 

Inżyniera/Zamawiającego.  Próbki będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 

tych materiałów, które budzą wątpliwości co do ich właściwości, o ile kwestionowane materiały nie 

zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 

pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia nie spełnienia wymagań specyfikacji; w 

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm powołanych w 

specyfikacjach. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ 

Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 

badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 



 

 

 

 

 

6.5. Raporty, sprawozdania z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów (sprawozdań) z 

wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie 

zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach 

według norm przedmiotowych na badania lub, w wypadku ich braku, na formularzach 

zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 
Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek 

i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 

powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 

Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót 

z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier/Kierownik projektu może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, ale w jego obecności, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 

Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych 

badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może 

również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 

arbitrażowych niezależnemu laboratorium. W takim wypadku całkowite koszty za pobieranie próbek i 

badania potwierdzające kwestionowane wyniki ponosi Wykonawca a w przeciwnym przypadku 

Zamawiający. 

 

6.7. Dokumenty materiałów i badań 
Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które są prawnie 

dopuszczone do obrotu i stosowania oraz zapewniają uzyskanie wymaganych standardów i jakości, 

czyli materiały zgodne z STWIORB. Kopie wyników badań w ramach kontroli jakości będą 

dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu i będą podstawą (wraz z 

dokumentami materiałowymi i protokołami odbiorów) podstawą płatności. 

 

6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 

i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [1] 

spoczywa na Wykonawcy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 

czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 

bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 osoby odpowiedzialne: dane personalne i uprawnienia Kierownika Budowy i Inspektorów Nadzoru  

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót, 



 

 

 

 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody: warunki atmosferyczne w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, między innymi: 

temperatura, siła wiatru, opady, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania 

się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 

robót. 

(2) Karta obmiarów 

Karta obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego 

z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 

przyjętych w kosztorysie i wpisuje do karty obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 

załączniki do odbioru robót, winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika 

projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 

dokumenty: 

1. pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

2. protokoły przekazania terenu budowy, 

3. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

4. protokoły odbioru robót, 

5. protokoły z narad i ustaleń, 

6. korespondencję na budowie, 

7. dzienniki montażu. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla 

Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres i ilość wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Karty obmiarów 

będą sporządzane na podstawie obmiarów geodezyjnych i pomiarów liniowych.  

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 

indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 

dane zostaną poprawione wg poleceń Inżyniera/Kierownika projektu wydanych na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę 

i Inżyniera/Kierownika projektu. 



 

 

 

 

 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone wzdłuż 

linii osiowej. Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości 

wyliczone w m3 będą wynikiem pomnożenia długości przez średni przekrój. Ilości, które mają być 

określone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodniez wymaganiami STWiORB. 

 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 

w całym okresie trwania robót. 

 

7.4. Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

STWiORB. Wykonawca będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 

zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót lub elementów 

robót, a także w przypadku wystąpienia dłuższej przerwy w robotach. Roboty pomiarowe wykonuje 

geodeta, sporządzając szkice z podaniem niezbędnych wymiarów. 

Obmiar robót podlegających zakryciu/zanikających przeprowadza się po ich wykonaniu przed 

zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub brył będą uzupełnione 

odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 

dołączone w formie oddzielnego załącznika do karty obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony 

z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót. Obmiar robót 

zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania, a robót podlegających zakryciu przed 

zakryciem. Nieodzowne do obmiaru obliczenia będą prowadzone w sposób zrozumiały i jednoznaczny 

oraz będą uzupełnione szkicami, których wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/ Kierownikiem 

projektu, oraz z dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do 

momentu jej wykonania i obiektu, który dokumentuje. Obliczenia ze szkicami i dokumentacją 

fotograficzną zostaną każdorazowo dołączone do dokumentów odbiorowych poszczególnych robót, a 

ich wyniki zapisane w karcie obmiaru i potwierdzone przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty i elementy robót podlegają następującym 

rodzajom odbiorów: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających 

i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik 

projektu. 

Gotowość danej roboty lub elementu robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 

budowy z i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie 



 

 

 

 

przeprowadzony niezwłocznie, lub najpóźniej w ciągu 3 dni roboczych od daty zgłoszenia wpisem do 

dziennika budowy i powiadomienia o tym Inżyniera/Kierownika projektu. 

Prawidłowość wykonania danej roboty lub elementu robót zgodną z wymaganiami i jej ilość stwierdza 

Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 

laboratoryjnych i przedłożonych dokumentów potwierdzających spełnienie wymagań specyfikacji i w 

oparciu o przeprowadzone pomiary, inwentaryzacje robót zanikających, w konfrontacji z 

dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na odbiorze ilości i ocenie zgodności z wymaganiami wykonanych 

częściowo robót. Gotowość danej roboty wykonanej częściowo do odbioru częściowego zgłasza 

Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika 

projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie lub najpóźniej w ciągu 7 dni roboczych od daty 

zgłoszenia i powiadomienia o tym Inżyniera/Kierownika projektu. 

Prawidłowość wykonania danej części roboty zgodną z wymaganiami i ilość stwierdza 

Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań i 

sprawdzeń oraz przedłożonych dokumentów potwierdzających spełnienie wymagań specyfikacji 

dotyczących odbieranej częściowo części robót i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 

konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami 

 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, zgodności z wymaganiami i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów 

wymienionych w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez 

Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dokonująca 

odbioru ostatecznego robót, po przeprowadzeniu wizji lokalnej robót, dokona ich oceny wizualnej 

oraz oceny ich zgodności z wymaganiami STWiORB oraz dokumentacją projektową na podstawie 

przedłożonych dokumentów wymienionych w punkcie 8.4.2. W toku odbioru ostatecznego robót 

komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 

ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych, uzupełniających lub 

wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że standard wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB 

z uwzględnieniem tolerancji i że stwierdzone odchyłki nie mają większego wpływu na właściwości 

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja wnioskuje o dokonanie potrąceń, oceniając na 

podstawie dokumentów odbiorowych pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 

wartości przyjętej w dokumentach umowy. 

 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Przed odbiorem ostatecznym, w terminie zgodnie z umową, Wykonawca jest zobowiązany 

przygotować następujące dokumenty: 

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami (i podpisem Projektanta 

poświadczającym, że zmiany są nieistotne) oraz dokumentację dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy (robót), 

2. recepty (np.: mieszanki betonowe, MMA itp.)  i ustalenia technologiczne, 

3. dzienniki budowy i rozliczenie końcowe (oryginały), 



 

 

 

 

4. wyniki pomiarów kontrolnych oraz sprawozdania z badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne 

z wymaganiami STWiORB oraz zapisami PZJ, 

5. prośby o zatwierdzenie materiału akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu wraz z 

dokumentami materiałów potwierdzającymi ich prawidłowe dopuszczenie do obrotu i 

stosowania, a więc: 

a. informacje o wyrobie, dla wyrobów znakowanych znakiem budowlanym, 

b. deklaracje właściwości użytkowych, dla wyrobów znakowanych CE, 

c. oświadczenie wykonawcy o zgodności wyrobu z dokumentacją projektową, w trybie 

art. 10 Ustawy [6]. 

6. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 

potwierdzającą zastosowanie  materiałów prawidłowo dopuszczonych do obrotu i stosowania, 

o wymaganych właściwościach użytkowych i uzyskanie odpowiednich parametrów ich 

wbudowania (na podstawie badań określonych w STWIORB w ilości wynikającej z 

wymaganej częstotliwości dokonywania tych badań i obmiaru robót). 

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 

tych robót właścicielom (gestorom) tych urządzeń, 

8. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu wraz ze szkicami, 

także wymaganą decyzją pozwolenia wodno-prawnego, 

9. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 

10. oświadczenie Kierownika budowy. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty związane z usuwaniem wad i usterek będą zestawione 

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin usuwania wad i usterek wyznaczy komisja. 

 

8.5. Odbiór po okresie rękojmi 
Odbiór po okresie rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych w trakcie prowadzenia przeglądów technicznych w okresie rękojmi. 

Odbiór po okresie rękojmi będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest: 

 cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 

pozycji kosztorysu. 

 wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu - dla pozycji 

kosztorysowych wycenionych ryczałtowo. Inżynier może wziąć pod uwagę podział kwoty 

ryczałtowej proponowany przez Wykonawcę, zgodnie z odpowiednią klauzulą Warunków 

Ogólnych Kontraktu. 

Płatności będą podlegały ilości robót wynikające z dokumentacji projektowej potwierdzone 

obmiarami robót. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 

STWiORB i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość użytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 

 porządkowanie terenu, 



 

 

 

 

 koszty wynikające z opisów podanych w p. 1.5, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko oraz ubezpieczenia, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, 

 inwentaryzacja robót zanikających. 

Ceny jednostkowe należy podawać w wartości netto zaokrąglone do 1 grosza. 

W skład kosztów pośrednich wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru 

i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy, w tym doprowadzenie wody, 

energii elektrycznej, budowa dróg dojazdowych, itp., koszty oznakowania robót, wydatki związane z 

BHP, usługi obce, koszty użyczenia gruntów, opłaty za dzierżawę terenu, koszty transportu odpadów 

do miejsc utylizacji, koszty projektów uzupełniających i uzgodnień, koszty utrzymania obiektów 

tymczasowych w należytym stanie technicznym, koszty wynikające z korzystania z terenów PKP, 

koszty zapewnienia komunikacji zastępczej na czas robót i zamknięć torowych, koszty porządkowania 

terenu PKP, ekspertyzy dotyczące wykonywanych robót, koszty nadzoru gestorów sieci nad ich 

przebudową i usuwaniem kolizji, koszty ochrony przyrody i zabytków na czas prowadzenia robót, 

koszty ubezpieczeń i wynagrodzenia zarządów przedsiębiorstwa Wykonawcy, koszty dokumentacji 

powykonawczej, oraz ryzyka Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w okresie 

realizacji robót i okresie grwarancyjnym. 

 

9.2. Roboty towarzyszące i tymczasowe - objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

1. opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi 

instytucjami projektów objazdów/przejazdów i organizacji ruchu na czas trwania budowy, 

wraz z dostarczeniem kopii tych projektów Inżynierowi/Kierownikowi projektu, 

2. ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z projektem organizacji ruchu i 

wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

3. opłaty/dzierżawy terenu, 

4. przygotowanie terenu, 

5. konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu, 

6. tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 

 utrzymanie płynności ruchu publicznego, 

 utrzymanie i naprawa objazdów i przejazdów. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

 uzyskanie protokołów zdawczo-odbiorczego . 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.1994.89.414 z późniejszymi 

zmianami). 

2. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 Prawo Zamówień Publicznych ( Dz.U.2004.19.177. z 

późniejszymi zmianami)  

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U.2001.198.2041 z późniejszymi zmianami) 

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.1989.30.163 z 

późniejszymi zmianami) 

5. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985.14.60 z późniejszymi 

zmianami)  

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004.92. 881   z 

późniejszymi zmianami) wraz z aktami wykonawczymi do ustawy 

7. Ustawa z 30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodności (Dz.U.166.1360 z późniejszymi 

zmianami) 

http://www.gunb.gov.pl/akty/obowiaz/pliki/ust_o_wyr_bud.pdf
http://www.gunb.gov.pl/akty/obowiaz/pliki/ust_o_wyr_bud.pdf


 

 

 

 

8. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2013.0021 z późniejszymi zmianami) 

9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 

dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002.108.953 wraz z późniejszymi 

zmianami) 

10. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 

(Dz.U.199.43.430 z późniejszymi zmianami) 

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U.200.63.735 z późniejszymi zmianami) 

12. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 września 1998 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budowle kolejowe i ich 

usytuowanie (Dz.U.1998.151.987 z późniejszymi zmianami) 

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz.U.2004.198.2041 z późniejszymi zmianami) 

14. ROZPORZĄDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 

15. z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu 

wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 89/106/EWG 

16. ROZPORZĄDZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY z 

dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych 

ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH),  utworzenia Europejskiej Agencji 

Chemikaliów, zmieniające dyrektywę 1999/45/WE  oraz uchylające rozporządzenie Rady 

(EWG) nr 793/93 i rozporządzenie Komisji (WE) nr 1488/94,  jak również dyrektywę Rady 

76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE 

17. ROZPORZĄDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (WE) NR 1272/2008 z 

dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i 

mieszanin, zmieniające i uchylające dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniające 

rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 

18. ROZPORZĄDZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r.  zmieniające 

rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie rejestracji, 

oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

D.02.01.01.  WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH  NIESKALISTYCH. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych  
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót drogowych, związanych  z wykonaniem remontu drogi wojewódzkiej Nr 485              

w m. Silnica km 9 + 600 ÷ 10 + 250.   

 

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 

określonych w punkcie 1.1 na drogach zarządzanych przez ZDW w Łodzi. 

 

1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych związanych z 

wykonaniem wykopów pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, zgodnie z dokumentacją 

projektową. Zakres robót obejmuje: 

 wykonanie wykopów pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych, koryto pod 

poszerzenia gł. 0,41m, szer. 1,50m w km 9 + 600 ÷ 9 + 830 z przeznaczeniem gruntu 

do utylizacji.  m3 – 141,45 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00., ponadto 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 

przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia 

od środków transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym. 

1.4.2. Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

wykopu. 

1.4.3. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.4. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją 

nawierzchni do głębokości przemarzania. 

1.4.5. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, 

w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli. 

1.4.6. Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 

nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu, wymagań i lokalnych uwarunkowań. 

1.4.7. Wskaźnik zagęszczenia gruntu –  wielkość  charakteryzująca  zagęszczenie  gruntu,  określona  

wg wzoru:  Is =  ρd / ρds  

w którym:   

Is – wskaźnik zagęszczenia gruntu, badany zgodnie z normą [2],   

ρd –   gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3],  

ρds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona  w  normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z  [3 lub 4],  służąca  do  oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, w [Mg/m3].   

1.4.8. Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru:  I0 = E2 / E1 

 w którym: 

I0 –wskaźnik odkształcenia gruntu, 

E1 – moduł odkształcenia gruntu, oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy, 

zgodnie z PN-S-02205, 

E2 – moduł odkształcenia gruntu, oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy, 

zgodnie z PN-S-02205. 

1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości – Cu, gdzie Cu = d60/d10; d60 – wymiar oczek sita przez które 

przechodzi 60% ziaren; d10 – wymiar oczek sita przez które przechodzi 10% ziaren. 

1.4.10. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany, którego próbki nie wykazują zmian 

objętości, ani nie rozpadają się (rozmakają) pod działaniem wody destylowanej i mają 

wytrzymałość na ściskanie Rc>0,2 MPa 

1.4.11. Grunt nieskalisty – grunt rodzimy lub autogeniczny nie spełniający warunku 1.4.10. 



 

 

 

 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. p.1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za ich wykonanie zgodne z Dokumentacją Projektową oraz 

wymaganiami STWiORB, PZJ i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji i ochrony robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 ochrony pożarowej; 

 warunków bezpieczeństwa pracy; 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

 warunków organizacji ruchu; 

 zabezpieczenia terenu budowy; 

 zabezpieczenia chodników i jezdni; 

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 

Roboty ziemne należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

 

2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00.00.  

Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże pod 

nasyp lub konstrukcję drogi. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych (GDDKIA załącznik do Zarządzenia Generalnego Dyrektora nr 31/2014) powinien 

charakteryzować się grupą nośności G1 lub G2.  Gdy podłoże zaklasyfikowano do innej grupy 

nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacją projektową. 

Grunty i kruszywa przeznaczone do robót ziemnych powinny spełniać wymagania określone 

w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg [1]. 

przeznaczenie przydatne 
przydatne 

z zastrzeżeniami 
treść zastrzeżenia 

na dolne 

warstwy 

nasypów 

poniżej strefy 

przemarzania 

1. rozdrobnione grunty 

skaliste twarde oraz grunty 

kamieniste, zwietrzelinowe, 

rumosze i otoczaki 

2. żwiry i pospółki, również 

gliniaste 

3. piaski grubo, średnio 

i drobnoziarniste, naturalne i 

łamane 

4. piaski gliniaste z domieszką 

frakcji żwirowo-kamienistej 

(morenowe) 

o wskaźniku różnoziarnis-

tości U15 

5. żużle wielkopiecowe 

i inne metalurgiczne ze 

starych zwałów (powyżej 

5 lat) 

6. łupki przywęgłowe 

przepalone 

7. wysiewki kamienne 

o zawartości frakcji iłowej 

poniżej 2% 

1. rozdrobnione grunty 

skaliste miękkie 

2. zwietrzeliny i rumosze 

gliniaste 

3. piaski pylaste, piaski 

gliniaste, pyły piaszczyste 

i pyły 

4. piaski próchniczne, 

z wyjątkiem pylastych 

piasków próchnicznych 

5. gliny piaszczyste, gliny 

i gliny pylaste oraz inne 

o wL  35% 

6. gliny piaszczyste zwięzłe, 

gliny zwięzłe 

i gliny pylaste zwięzłe oraz 

inne grunty o granicy 

płynności wL od 35 do 60% 

7. wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej ponad 2% 

8. żużle wielkopiecowe 

- gdy pory w gruncie 

skalistym będą wypełnione 

gruntem lub materiałem 

drobnoziarnistym 

- gdy będą wbudowane 

w miejsca suche lub 

zabezpieczone od wód 

gruntowych 

i powierzchniowych 

- do nasypów nie wyższych 

niż 3 m, zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub 

przejściowo zawilgoconych 

- do nasypów nie wyższych 

niż 3 m: zabezpieczonych 

przed zawilgoceniem lub po 

ulepszeniu spoiwami 

- gdy zwierciadło wody 

gruntowej znajduje się na 

głębokości większej od 

kapilarności biernej gruntu 

podłoża 



 

 

 

 

przeznaczenie przydatne 
przydatne 

z zastrzeżeniami 
treść zastrzeżenia 

i inne metalurgiczne z 

nowego studzenia (do 5 lat) 

9. iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone 

10. popioły lotne 

i mieszaniny popiołowo-

żużlowe 

- o ograniczonej podatności 

na rozpad - łączne straty 

masy do 5% 

- gdy wolne przestrzenie 

zostaną wypełnione 

materiałem 

drobnoziarnistym 

- gdy zalegają w miejscach 

suchych lub są izolowane od 

wody 

na górne 

warstwy 

nasypów w 

strefie 

przemarzania 

1. żwiry i pospółki 

2. piaski grubo i średnio- 

ziarniste 

3. iłołupki przywęglowe 

przepalone zawierające mniej 

niż 15% ziarn mniej- 

szych od 0,075 mm 

4. wysiewki kamienne 

o uziarnieniu odpowiadają- 

cym pospółkom lub żwirom 

1. żwiry i pospółki gliniaste 

2. piaski pylaste i gliniaste 

3. pyły piaszczyste i pyły 

4. gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35% 

5. mieszaniny popiołowo-

żużlowe z węgla 

kamiennego 

6. wysiewki kamienne 

gliniaste o zawartości frakcji 

iłowej 2% 

7. żużle wielkopiecowe 

i inne metalurgiczne 

8. piaski drobnoziarniste 

- pod warunkiem ulepszenia 

tych gruntów spoiwami, 

takimi jak: cement, wapno, 

aktywne popioły itp. 

- drobnoziarniste 

i nierozpadowe: straty masy 

do 1% 

- o wskaźniku nośności 

wnoś10 

w wykopach 

i miejscach 

zerowych do 

głębokości 

przemarzania 

grunty niewysadzinowe 
grunty wątpliwe 

i wysadzinowe 

- gdy są ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, 

aktywnymi popiołami itp.) 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w DM.00.00.00.  

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  rodzaju  sprzętu,  który  nie  

spowoduje niekorzystnego  wpływu  na  właściwości  gruntu  w  miejscu  jego  naturalnego  zalegania,  

w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt używany w robotach ziemnych 

powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w DM.00.00.00.  

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 

(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 

Wykonawca ma obowiązek tak zorganizować transport, aby zapewnić bezpieczeństwo zarówno w  

obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w DM.00.00.00. 

 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 

wykopu, braku ich stateczności lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża 

Wykonawcę. Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 



 

 

 

 

przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 

wymieszania. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 

warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera/Kierownika projektu. Odspojone grunty przydatne 

do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. 

O ile Inżynier/Kierownik projektu dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 

odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym przesychaniem lub zawilgoceniem. 

 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności podłoża 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 

strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika 

zagęszczenia Is jest mniejsza niż określona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, 

aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia Is określone w 

tablicy 1 i na rys 1. nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy 

podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is. 

 

Tablica 2. Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is i modułu odkształcenia E2 

 – podłoże w wykopie. 

podłoże w wykopie minimalna wartość Is dla 

KR 3 - KR 6* 

minimalna wartość E2 dla 

KR 3 - KR 6* niespoiste 

(spoiste) 

powierzchnia  robót ziemnych 1,00 120 (120) 

górna warstwa podłoża w 

wykopie: 

od pow. robót ziemnych do 0,20 

m poniżej 

1,00 80 (60) 

podłoże w wykopie: 

pomiar na głębokości 0,50 m od 

powierzchni robót ziemnych 

1,0 60 (45) 

*KR 3-6 drogi o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim z wyłączeniem autostrad i dróg ekspresowych. 

 
Rys. 1. Wartości wymagane w podłożu wykopów: wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu 

odkształcenia E2 [1]. 

 

Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu wykopu, określane jest na podstawie: 

 wskaźnika zagęszczenia Is, 

 modułu odkształcania E2. 

Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowych szkieletu 

gruntu jak określono w punkcie 1.4.7. 

 

Moduły odkształcenia, pierwotny E1 i wtórny E2 należy oznaczyć przez obciążenie płytą VSS o 

średnicy 300 mm zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty 



 

 

 

 

ziemne. Wymagania i badania. Końcowe obciążenie doprowadza się do 0,25 MPa przy badaniu 

podłoża lub nasypu. 

  

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest określenie  

wskaźnika zagęszczenia Is, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0, wyznaczanego jak 

określono w punkcie 1.4.8. 

 Wskaźnik odkształcenia I0 nie powinien być większy niż: 

a) dla żwirów, pospółek i piasków:  

–  2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,00, 

–  2,5 przy wymaganej wartości Is <1,00, 

b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów) – 2,00. 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia i/ lub nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Jeżeli 

wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 

środki jak na przykład, stabilizację cementem, wapnem, popiołami lub wymianę gruntu proponuje 

Wykonawca oraz przedstawia do akceptacji Inżynierowi/ Kierownikowi projektu wraz z opisem 

proponowanej technologii i proponowanych materiałów. Ulepszenie gruntu podłoża należy do 

obowiązków Wykonawcy w ramach wykonania wykopów i podłoża pod konstrukcję. 

 

5.3. Ruch budowlany 

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 

powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego 

profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność 

budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń 

powierzchni robót ziemnych. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z 

niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 

 

6.1. Kontrola wykonania wykopów 

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie) należy kontrolować zgodnie z 

tablicą 2 i 3, 

e) zagęszczenie i nośność podłoża należy kontrolować zgodnie z tablicą 2 i 3. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów budowli ziemnych przedstawiono w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 

lp. rodzaj pomiaru lub badania minimalna częstotliwość 

1 szerokość korpusu ziemnego pomiar taśmą, łatą o dł. 3 m i poziomicą lub niwelatorem 

w odstępach co 200 m na prostych, co 100 m na łukach o 

promieniach powyżej 100 m i co 50 m na łukach o 

promieniach nie większych od 100 m 

2 szerokość dna rowów 

3 pochylenie skarp 

4 równość powierzchni 

5 rzędne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m 

6 spadki podłużne pomiar niwelatorem co 200 m 

7 Spadki poprzeczne i 10 razy na 1 km 



 

 

 

 

ukształtowanie osi w planie* 

8 zagęszczenie  w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m2 

9 badanie nośności VSS badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót 

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w 

miejscach wątpliwych wskazanych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu 

* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych 

 

Dokładność wykonania budowli ziemnych określono w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Dokładność wykonania budowli ziemnych. 

lp. część budowli jednostka dokładność 

1 podłoże nawierzchni: 

- nierówność powierzchni *), 

- pochylenie poprzeczne, 

- niweleta powierzchni. 

 

cm  

%  

cm                     

 

±3 

±0,5 

+1, -3 

2 korpus pod podłoże ulepszone: 

- oś korpusu, odchyłka w planie, 

- szerokość górnej powierzchni, 

- nierówność górnej powierzchni *), 

- pochylenie poprzeczne, 

- niweleta górnej powierzchni, 

-pochylenie warstw gruntów mało-

przepuszczalnych. 

 

cm 

cm 

cm 

% 

cm 

 

% 

 

±5 

±5 

±4 

±1 

+2, -3 

 

±1 

3 skarpy: 

- nierówność pow. pod ziemią 

urodzajną*), 

- nierówność pow. ziemi urodzajnej *). 

 

cm 

 

cm 

 

±10 

 

±5 

4 rowy: 

- szerokość, 

- rzędne. 

 

cm 

cm 

 

+5 

+1, -3 

*) nierówności mierzone łatą o dł. 4 m. 

 

6.2. Postępowanie z robotami wadliwymi 

Jeżeli wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is oraz nośności podłoża czyli modułu 

odkształcenia E2 i/lub wskaźnika odkształcenia gruntu I0  określone w punkcie 5.2. nie mogą być 

osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć działania w celu ulepszenia 

gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganego zagęszczenia i nośności. Wykonawca 

przedstawi proponowane rozwiązanie wraz z propozycją materiałów Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu do akceptacji. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

 prace pomiarowe i badawcze, roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 

 obniżenie poziomu zwierciadła wód gruntowych (jeżeli jest wymagane), 



 

 

 

 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 

 zabezpieczenie  skarp  wykopów  przed  erozją  na  czas  prowadzenia  wszystkich  robót,  do  

czasu zastabilizowania skarp, 

 odwodnienie wykopu, 

 profilowanie powierzchni wykopu, rowów, skarp, ewentualnie stabilizacja podłoża, 

 wykonanie wszystkich elementów wykopu zgodnie z Projektem, wymaganiami STWiORB i PZJ, 

w tym co do dokładności wykonania,  zagęszczenia i nośności,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,  

 rekultywację terenu i jego uporządkowanie.  

 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody.  Zagęszczanie metodą Proktora. 

 

10.2. Inne przepisy 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych – załącznik do 

zarządzenia nr 31/2014 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z 16.06.2014 r. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

D. 04.01.02 WYKONANIE PROFILOWANIA I ZAGĘSZCZENIA PODŁOŻA 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych  
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych, związanych z wykonaniem remontu drogi 

wojewódzkiej Nr 485 w m. Silnica km 9 + 600 ÷ 10 + 250.   

 

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 

określonych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoża w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

- profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie na poszerzeniu w km 9 + 600 ÷ 9 + 830. 

            m2 - 345 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w STWiORB DM.00.00.00., D.02.01.01 i D.02.03.01. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji i ochrony robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 ochrony pożarowej; 

 warunków bezpieczeństwa pracy; 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

 warunków organizacji ruchu; 

 zabezpieczenia terenu budowy; 

 zabezpieczenia chodników i jezdni; 

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 

Roboty ziemne należy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 

 

1.5.1. Wymagania szczegółowe 

Prace będą wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miarę potrzeby wykonane będą 

dodatkowe badania geotechniczne w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i przedstawi do 

zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczęciem wykonywania prac: 

 projektów technologii wzmocnienia podłoża do parametrów G1/G2 lub, 

 projektów wymiany gruntów w podłożu. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien posiadać 

następujący sprzęt: 



 

 

 

 

 równiarki lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić 

wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 

prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

 koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

 walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne. 

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również 

dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku 

awarii sprzętu podstawowego. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy 

wykonywaniu podłoża należy przewieźć w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewożonego 

materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi dojazdowe. 

W przypadku wystąpienia zanieczyszczenia dróg dojazdowych przewożonym materiałem Wykonawca 

podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg 

lub poniesie koszty tych czynności wykonanych przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców 

wskazanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. Wykonawca  powinien  przystąpić  do  

profilowania  i  zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem robót  związanych  z  

wykonaniem  warstw  nawierzchni.  Wcześniejsze  przystąpienie  do  profilowania  i zagęszczania 

podłoża oraz wykonania tych robót z wyprzedzeniem możliwe jest wyłącznie za zgodą Inżyniera i w 

korzystnych warunkach atmosferycznych. Po  wyprofilowanym  i  zagęszczonym  podłożu  nie  może  

odbywać  się  ruch  budowlany,  niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 

nawierzchni. Podczas  sprawdzania  stanu  podłoża  naturalnego  należy  również  oceniać  rodzaj  

zalegającego  gruntu  w  celu uściślenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic 

występowania różnych grup nośności podłoża Gi . W razie konieczności podłoże należy wzmocnić do 

G1 lub G2 według osobnego projektu wykonanego przez Wykonawcę, a zaakceptowanego przez 

Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszczeń, błota lub gruntu, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystąpieniem  do  

profilowania  oczyszczonego  podłoża  jego  powierzchnię  należy  dogęścić  3-4 przejściami 

średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

 

5.1. Wykonanie podłoża i jego zagęszczenie 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. 

Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni 

podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 

profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 

do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 

Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, 

w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 

uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia podanego w tablicy 1. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 

strefie podłoża, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia Is 

jest mniejsza niż określona w tablicy 1 i na rys 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby 

powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 

nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu 

ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 

 



 

 

 

 

Tablica 1. Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is i modułu odkształcenia E2 

Podłoże w wykopie 

 Is KR3-6* E2 KR3-6* [MPa], grunty 

niespoiste (spoiste) 

Powierzchnia  robót ziemnych 1,00  120 

Górna warstwa podłoża w 

wykopie (pomiar 20 cm od pow. 

robót ziemnych) 

1,00 80 (60) 

Pomiar na głębokości 50 cm od 

pow. robót ziemnych 

1,0 60 (45) 

nasyp stanowiący podłoże pod warstwy konstrukcyjne 

GWN górna warstwa o grubości 

20 cm 

od powierzchni robót ziemnych: 

do 0,20 m poniżej 

1,0 lub 1,03** 

 

1,0 

120/120  

 

100/60  

niżej leżące warstwy nasypu do 

głębokości 

od powierzchni robót ziemnych: 

od  0,2 do 1,2 m poniżej 

1,0  

 

60/30  

*KR 3-6 drogi o ruchu ciężkim i bardzo ciężkim z wyłączeniem autostrad i dróg ekspresowych. 

** wymagane zagęszczenie 1,03, jeżeli GWN jest podłożem dla podbudowy  z betonu 

cementowego lub betonu asfaltowego 

 

Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, określane jest na podstawie: 

 wskaźnika zagęszczenia Is, 

 modułu odkształcania E2. 

Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu 

gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości 

objętościowej (Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481. 

 

Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy 

zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 0,25 MPa. 

Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E 






4

3
 

w którym: 

 E – moduł odkształcenia 

p – różnica nacisków (MPa) 

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest 

zmierzenie wskaźnika odkształcenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, badaną 

według załącznik B do normy [1], równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do 

pierwotnego E1. Wskaźnik odkształcenia Io nie powinien być większy niż: 

c) dla żwirów, pospółek i piasków:  

–  2,2 przy wymaganej wartości Is≥1,00 

–  2,5 przy wymaganej wartości Is<1,00, 

d) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów) – 2,00 

 

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia i lub nośności, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. Jeżeli 

wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 



 

 

 

 

zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania 

środki, stabilizacje cementem, wapnem, popiołami lub wymianę gruntu proponuje Wykonawca i 

przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej 

technologii i proponowanych materiałów. Ulepszenie gruntu podłoża należy do obowiązków 

Wykonawcy w ramach kosztów wykonania wykopu i podłoża. 

 

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli po 

wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 

Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 

podłoże przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w 

inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania 

kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogęszczeniu warstwy 

powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu zagęszczenia i nośności. 

 

Utrzymanie stateczności wykopów i ochrona przed ich zanieczyszczeniem należy do obowiązków 

Wykonawcy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00.  

 

6.1. Badania w czasie robót 

W czasie robót i zagęszczania należy sprawdzać wilgotność gruntu i porównywać ją do wilgotności 

optymalnej wyznaczonej dla danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i określenia jego wilgotności 

optymalnej wykonywać raz na jednej działce roboczej. Wilgotność w czasie zagęszczania należy 

badać przynajmniej dwukrotnie na każdej działce roboczej. 

 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta 

i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 

podłoża 

lp. rodzaj pomiaru lub badania minimalna częstotliwość 

1 szerokość podłoża pomiar taśmą, łatą o dł. 3 m i poziomicą lub niwelatorem 

w odstępach co 200 m na prostych, co 100 m na łukach o 

promieniach powyżej 100 m i co 50 m na łukach o 

promieniach nie większych od 100 m 

2 szerokość dna rowów 

3 pochylenie skarp 

4 równość powierzchni 

5 rzędne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m 

6 spadki podłużne pomiar niwelatorem co 200 m 

7 spadki poprzeczne i 

ukształtowanie osi w planie* 

10 razy na 1 km 

8 zagęszczenie  w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m2 

9 badanie nośności VSS badanie nośności należy wykonać na powierzchni robót 

ziemnych, co najmniej raz na 2000 m2 powierzchni i w 

miejscach wątpliwych wskazanych przez 

Inżyniera/Kierownika projektu 

* Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych 

 



 

 

 

 

Szerokość profilowanego podłoża 

Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej więcej niż +5 cm. 

Równość profilowanego podłoża 

Równość podłużną profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą, a dla poszerzeń łatą 

dostosowaną do szerokości koryta. Nierówności nie mogą przekraczać +3 cm. 

Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne profilowanego podłoża pod nawierzchnie powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową z tolerancją ± 0,5 %, a pod ulepszone podłoże ± 1,0 %. 

Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi 

pod nawierzchnie nie powinny przekraczać +1 cm -3 cm, a pod ulepszone podłoże +2 cm – 3 cm. 

Ukształtowanie osi w planie 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

Zagęszczenie i nośność podłoża 

Wskaźnik zagęszczenia i nośność wyprofilowanego podłoża Is powinien być zgodny z wymaganiami 

podanymi w p.5. 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 

wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-

S-02205:1998, zał. B. powinien wynosić: 

- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 

- dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 

Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w STWiORB. 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody 

zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia 

gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania 

walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej wg próby 

normalnej metodą I wg PN-B-04481. 

 

6.2. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 

od określonych w punkcie 6. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 

10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne.  

 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 i nośności podłoża nie mogą być 

osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 

podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Wykonawca 

przedstawi proponowane rozwiązanie wraz z propozycją materiałów Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu do akceptacji. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, STWiORB i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00  

Cena wykonania 1 m2 podłoża obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 



 

 

 

 

 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

 profilowanie dna koryta lub podłoża, 

 zagęszczenie, 

 odwodnienie podłoża 

 utrzymanie koryta lub podłoża, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

7. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

8. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE    

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych  
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWiORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych, związanych z wykonaniem remontu drogi 

wojewódzkiej Nr 485 w m. Silnica km 9 + 600 ÷ 10 + 250. 

 

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji 
Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 

określonych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych Wytycznymi Specyfikacji 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z 

wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie na poszerzeniach w km 

9 + 600 ÷ 9 + 830. m2 - 345 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

 Wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm o grubości 20 cm.  m2-345 

 Wykonanie górnej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm o grubości 15 cm.  m2-345 

1.4. Określenia podstawowe 

Podstawowe określenia zostały podane w DM.00.00.00. 

1.4.1. Podbudowa pomocnicza – warstwa przenosząca obciążenia z podbudowy zasadniczej 

(bitumicznej) na podłoże. 

1.4.2. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw wyżej 

leżących na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00. p.1.5. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

 organizacji i ochrony robót budowlanych; 

 zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 

 ochrony środowiska; 

 ochrony pożarowej; 

 warunków bezpieczeństwa pracy; 

 zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

 warunków organizacji ruchu; 

 zabezpieczenia terenu budowy; 

 zabezpieczenia chodników i jezdni; 

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 

 

1.5.1. Wymagania szczegółowe 

Wykonawca jest obowiązany do opracowania i przedstawienia do zatwierdzenia co najmniej na dwa 

tygodnie przed rozpoczęciem wykonywania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych 

mechanicznie: 

 projektów technologii wykonywania podbudowy wraz z wykazem proponowanego sprzętu do 

zagęszczenia. 

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w DM.00.00. 



 

 

 

 

Zastosowane kruszywa lub ich mieszanki powinny być zgodne z niniejszą specyfikacją. Zaleca się 

stosowanie mieszanek o uziarnieniu ciągłym 0/31,5 (lub 0/63). 

 

2.1. Wymagania dla kruszyw i ich mieszanek 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według [3] powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól 

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1a lub 1b. 

Linią przerywaną oznaczono pole dobrego uziarnienia, linią ciągłą z uwzględnieniem dopuszczalnych 

tolerancji [13]. 

 

 
Rys. 1a. Krzywe uziarnienia kruszywa 0/31,5 do podbudowy pomocniczej i zasadniczej 

wykonanej z kruszyw łamanych zagęszczanych mechanicznie. 

 

Jeżeli mieszanka jest produkowana z różnych kruszyw, każde musi spełniać wymagania zawarte w 

tablicy 1 poniżej, w zależności od przeznaczenia. Mieszanka kruszyw do podbudowy pomocniczej i 

zasadniczej powinna spełniać wymagania określone w tablicy 2. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiązanych  

do podbudowy pomocniczej i zasadniczej. 

Lp. Właściwość  Wymagania wobec 

mieszanek niez-

wiązanych do pod-

budowy pomocniczej 

dla KR3-6 

Wymagania wobec 

mieszanek niez-

wiązanych do pod-

budowy zasadniczej 

dla KR3-6 

1 Uziarnienie mieszanki Wszystkie frakcje dozwolone 

2 Uziarnienie według PN-EN 933-1, 

kategoria nie niższa niż 

Kruszywo grube Gc85/15, 

kruszywo drobne GF85, 

kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu GA85 

Kruszywo grube Gc80/20, 

kruszywo drobne GF80, 

kruszywo o ciągłym 

uziarnieniu GA75 

3 Kategorie ogólnych granic i tolerancji 

uziarnienia kruszyw, nie niższa niż: 

a)kruszywo grube o D≥2d 

przy D/d< 4 

 

GTc NR GTc20/15 

D/d≥ 4 

b) kruszywo drobne i kruszywo o 

ciągłym uziarnieniu, kategoria nie 

niższa niż: 

GTFNR 

 GTANR 

Kruszywo drobne 

GTF10 Kruszywo o 

uziarnieniu ciągłym 

GTA20 

4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 

933-1 max 

FLNR FL50 

5 Kategoria procentowa zawartości ziaren 

o pow. przekruszonej i łamanej oraz 

CNR C90/3 



 

 

 

 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1: 

- w kruszywie drobnym, 

- w kruszywie grubym, 

- w kruszywie o ciągłym uziarnieniu 

 

FDEKLAROWANA  

FDEKLAROWANA  

FDEKLAROWANA  

 

FDEKLAROWANA  

FDEKLAROWANA  

FDEKLAROWANA  

7 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-1 frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki, kategoria nie więcej niż 

LA50 LA40 

8 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6. 

Jeżeli nie jest spełniona sprawdzić 

mrozoodporność p.11 

WA242 

9 Odporność na ścieranie kruszywa 

grubego lub kruszywa grubego 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu  (frakcja referencyjna do 

badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa niż 

MDEDEKLAROWANA 

10 Zanieczyszczenia  brak 

11 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 

1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcja 

referencyjna do badania #10/14mm) 

wymagana kategoria 

SBLA 

12 Mrozoodporność kruszywa (frakcja 

8/16mm) wg PN-EN 1367-1, 

kategoria nie wyższa niż 

skały magmowe i przeobrażone F4,  

skały osadowe F10 

Właściwości należy badać według norm na badania podanych w PN-EN 13285. 

 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do podbudowy pomocniczej 

 i zasadniczej [13]. 

Lp. Właściwość  Wymagania wobec 

mieszanek niez-

wiązanych do pod-

budowy pomocniczej 

dla KR3-6 

Wymagania wobec 

mieszanek niez-

wiązanych do pod-

budowy zasadniczej 

dla KR3-6 

1 Uziarnienie mieszanki 0 / 31,5; 0/63 

2 Maksymalna zawartość pyłów UF12 UF9 

3 Zawartość nadziarna, kategoria OC90 

4 Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE po pięciokrotnym 

zagęszczeniu metodą Proctora według 

PN-EN 13286-2, co najmniej 

40 45 

5 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-1 frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki, kategoria nie więcej niż 

LA40 LA35 

6 Mrozoodporność według PN-EN 1367-

1 (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z 

mieszanki) 

F7 F4 

7 Kategoria procentowa zawartości ziaren 

o pow. przekruszonej i łamanej oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych w 

kruszywie grubym 

 

C50/30 

8 Wskaźnik CBR po zagęszczeniu do 

Is=1,00 i moczeniu w wodzie 96 h, co 

60 80 



 

 

 

 

najmniej MPa 

Właściwości należy badać według norm na badania podanych w PN-EN 13285. 

 

2.2. Woda 

Należy stosować wodę wodociągową wg PN-EN 1008. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w DM.00.00.00. 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 

mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej (opcjonalnie), 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 

trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 

walce wibracyjne. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem, 

rozsegregowaniem i zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w DM.00.00.00. 

 

5.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w D.04.01.02 i D.02.03.01. 

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu 

do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15     (1) 

w którym: 

D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 

d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 

 

Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 

odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 

drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50     (2) 

w którym: 

d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 

O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca 

się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez 

producenta geowłókniny. 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 

zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 



 

 

 

 

frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 

układanej warstwy nie powinna przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna 

być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 

warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych 

wysokościowych. Kruszywo podczas zagęszczania powinno być wilgotne, co umożliwi prawidłowe 

zagęszczenie. Zagęszczenie należy kontynuować do uzyskania właściwego wskaźnika zagęszczenia 

Io. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy 

przez Inżyniera. 

 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej. 

Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 

wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być 

zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność 

mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 

Tablica 3. Wymagana nośność podbudowy KR 3-6 [9]. 

Podbudowa z kruszywa o 

wskaźniku nośności wnoś nie 

mniejszym niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą 

o średnicy 30 cm, MPa 

pierwsze obciążenie, E1 drugie obciążenie, E2 

80 ≥ 80 ≥ 140 

120 ≥ 100 ≥ 180 

 

Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia: 

 od 0,15 do 0,25 MPa (końcowe obciążenie 0,45 MPa) dla podłoża gruntowego lub nasypu, 

 od 0,25 do 0,35 MPa  (końcowe obciążenie 0,55 MPa) dla mieszanek niezwiązanych [8]. 

Obliczenie wyników wg wzoru: 

D
s

p
E 






4

3
 

w którym: 

 E – moduł odkształcenia 

p – różnica nacisków (MPa) 

s – przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków (mm) 

D – średnica płyty (mm) 

b) wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS [8] zgodnie z zależnością: 

1

2

E

E
Io   powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 

 

5.4. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do robót, na polecenie Inżyniera Wykonawca powinien wykonać odcinek 

próbny w celu: 

 stwierdzenia czy sprzęt do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa   jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubości warstwy po zagęszczeniu, 

 określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka 



 

 

 

 

próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. Wykonawca może przystąpić do wykonywania 

podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.  

 

5.5. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 

dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do 

ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 

przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 

Wykonawcę robót.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić dokumenty Producenta i aktualne 

wyniki badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót związanych z wykonaniem podbudów 

Inżynierowi/Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 

wszystkie właściwości określone w p. 2. Powinny być wykonane przez niezależne laboratorium. 

Dla każdej partii kruszyw dostarczonych na budowę przed wbudowaniem należy wykonać badania 

cech fizycznych kruszyw według  tab.2 p.1-3, potwierdzające spełnienie wymagań SST. W wypadku 

zmiany dostawcy lub jakichkolwiek wątpliwości co do właściwości kruszyw należy wykonać badania 

kruszyw potwierdzające spełnienie wszystkich wymagań zestawionych w tablicy 2.  Wykonawca 

przedstawi wyniki badań przed zatwierdzeniem materiału, oraz przy każdej zmianie dostawcy. Wyniki 

badań kontrolnych nie powinny być starsze niż 12 miesięcy. Przed przystąpieniem do robót 

Wykonawca sprawdzi parametry podłoża nie rzadziej niż raz na 500 m2 według wymagań podanych w 

STWiORB D.04.01.02. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 4. 

 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy 

z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 

na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna pow. 

podbudowy przy-padająca na 

jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Wskaźnik zagęszczenia i 

nośność podbudowy 

2 razy 1000 

4 Badanie właściwości kruszywa, 

według wymagań tab.2. 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 

Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w p.2. Próbki należy pobierać 

w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 

bieżąco przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 

Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki przeznaczonej do wbudowania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 

określonej według próby Proctora, zgodnie z [7], z tolerancją +10% -20%. Grunty zbyt wilgotne 

należy bezwzględnie osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia i nośność podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia.  

Badanie właściwości kruszyw 



 

 

 

 

W razie wątpliwości i dla każdej nowej partii kruszyw Wykonawca przedstawi wyniki badań kruszyw 

wykonanych zgodnie z wymaganiami podanymi w tab.1. 

 

6.3. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano 

w tablicy 5. 

 

 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 

stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  20 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 50 m łatą na 

każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 20 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach; w osi 

jezdni i na jej krawędziach 6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 

Co 50 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 

punktach głównych łuków poziomych lub 5 razy dla łuku. 

 

Szerokość podbudowy  

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości proj. o więcej niż ±5 cm. Na jezdniach bez 

krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co 

najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

Równość podbudowy  

Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem. 

Nierówności te  nie mogą przekraczać  ± 1 czm dla podbudowy zasadniczej i ± 2 cm dla podbudowy 

pomocniczej. 

Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  

 

Rzędne wysokościowe podbudowy  

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać ± 1 cm dla podbudowy zasadniczej i ±2 cm dla podbudowy pomocniczej. 

Ukształtowanie osi podbudowy  

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 

 

Grubość podbudowy  

Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż  ± 2 cm. 

 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.3.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 

6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 

wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 

warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej 

o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na 



 

 

 

 

własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 

szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.3.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 

odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 

właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny 

koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej 

podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.3.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 

nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00. 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie obejmuje: 

−  prace pomiarowe i przygotowawcze, 

−  przygotowanie recepty i wyprodukowanie mieszanki, badania,   

−  oznakowanie robót, 

−  wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych badań i pomiarów,  

−  transport mieszanki do miejsca wbudowania,  

−  rozłożenie mieszanki w jednej lub w dwóch warstwach wraz z profilowaniem i zagęszczeniem,  

−  profilowanie do wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych,  

−  utrzymanie podbudowy,  

−  naprawę powierzchni po pobraniu próbek i wykonaniu badań,  

−  koszt  zabezpieczenia  i  ochrony  przez  zniszczeniem  spowodowanym  wodą  i  pracą  maszyn,  

−  koszt utrzymania czystości na przylegających drogach lub terenie budowy. 



 

 

 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacja 

7. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane hydraulicznie. Część 2: Metody badań 

laboratoryjnych gęstości na sucho i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora 

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

(tylko w zakresie powołanym niniejszą ST) 

 

10.2. Inne dokumenty 
1. WT 4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. GDDKIA 2010 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=570658&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=570658&page=1


 

 

 

 

D.05.03.11.FREZOWANIE NAWIERZCHNI 

 

1.Wstęp 
1.1.Przedmiot ST. 

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Techniczny są wymagania dotyczące 

wykonania i odbiór związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych w ramach remontu drogi 

wojewódzkiej nr 785 na w m. Silnica km 9 + 600 do 10+250  

 

1.2.Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robót  objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                     

z frezowaniem i oczyszczeniem nawierzchni asfaltowych śr. głębokości 3 cm   w ilości  2312,5 m2 

Sfrezowany  nie wbudowany destrukt należy złożyć  na placu Obwodu Drogowego                        

w Przedborzu. 
 

1.4. Określenia Podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz ST 

“Wymagania Ogólne”. 

1.4.1.Frezowanie nawierzchni asfaltowej – kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

1.4.2.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w  “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST “Wymagania ogólne”. 

2.  Materiały 
Nie występują 

 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  “Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do frezowania 

Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na określoną 

głębokość. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 

pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych 

naprawach szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów 

nawierzchni. Przy frezowaniu całej szerokości bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 

1200mm. 

Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podając 

go z jezdni na środki transportu. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny być 

zaopatrzone w system odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: 

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 

b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien 

przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić 

demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 

 

4. Transport  
4.1Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  ” Wymagania ogólne” 

4.2 Transport sfrezowanego materiału. 



 

 

 

 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez 

postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi środkami transportowymi.  

Sfrezowany  nie wbudowany destrukt należy złożyć  na placu Obwodu Drogowego w Opocznie. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1.Ogólne warunki wykonania robót. 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST ” Wymagania ogólne” 

5.2. Wykonanie frezowania 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z ST. 

Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej 

tekstura powinna być jednorodna, złożona z nieciągłych prążków podłużnych lub innych form 

geometrycznych, gwarantując równość, szorstkość i estetyczny wygląd. 

Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 

bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

a)należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 

b)przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może 

przekraczać 40mm, 

c)przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) 

dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75mm wymaga 

on specjalnego oznakowania, 

d)krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 

 

5.3.Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych. 

Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu 

odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana 

na głębokość średnią 4cm z dokładnością ± 5mm. 

 

6. Kontrola jakości robót 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST ” Wymagania ogólne”. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych dla nawierzchni frezowanej podano w 

tablicy 1. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej  

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Spadki poprzeczne co 100 m 

3 Głębokość frezowania na bieżąco, max co 100m 

 

6.2.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być  na odcinkach prostych 2% , na łukach 

dostosowane do spadków istniejących z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.3. Głębokość frezowania : 

 Średnia głębokość frezowania –  3 cm 

 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót. 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST   ”Wymagania ogólne”. 

Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) frezowania 

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo wykonanych 

powierzchni nie wskazanych w ST , lub nie zaakceptowanych przez Inspektora. 

 

8.  Odbiór robót 



 

 

 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  ”Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne 

 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 

 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST  ”Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania 1m2 frezowania  nawierzchni asfaltowej obejmuje: 

-prace pomiarowe, 

-oznakowanie robót, 

-frezowanie, 

-oczyszczenie miejsca robót, 

-transport destruktu na plac budowy oraz nadmiar do  Obwodu Drogowego w  Opocznie. 

-przeprowadzenie pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

 

10. Przepisy związane 
10.1. Normy 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

D-04.03.01.     

MECHANICZNE OCZYSZCZENIE JEZDNI  i  SKROPIENIE NAWIERZCHNI JEZDNI 

EMULSJĄ ASFALTOWĄ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych  nawierzchni  w  związku            

z wykonaniem remontu drogi wojewódzkiej Nr 485 w m. Silnica km 9 + 600 ÷ 10 + 250. 

 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. na drogach wojewódzkich. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni w ilości: 

 oczyszczenie – 5 660 m2 

 skropienie emulsją asfaltową – 5 660 m2 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 

1.4.1. Emulsja asfaltowa jest to emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest 

woda lub roztwór wodny. 

 

1.4.2. Emulsja asfaltowa kationowa – jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

 

1.4.3. Oznaczenia: 

   C-60 B3 ZM – kationowa emulsja asfaltowa, przeznaczona do złączania warstw nawierzchni.  

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno – asfaltowych należy 

zastosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe. Skropienie może być wykonane 

emulsją asfaltową  C-60 B3 ZM  

wg PN-EN 13808: 2010. 

Wykonawca za zgodą zamawiającego może zastosować inne rodzaje emulsji asfaltowych do złączania 

warstw nawierzchni.  

2.2. Emulsje asfaltowe 

Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw asfaltowych przedstawia 

poniższa tabela. 

 



 

 

 

 

Właściwość Metody badań 

wg normy 

Jednostka Emulsja C60 B3 ZM1) 

Klasa Wymaganie 

Indeks rozpadu20 PN-EN 13075-1 g/100g 3 50-100 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 

Czas wypływu dla fi 2 mm w 40oC PN-EN 12846 s 3 15-45 

Pozostałość na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 

Pozostałość na sicie po 7 dniach 

magazynowania, sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 

Sedymentacja po 7 dniach 

magazynowania 

PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 

Adhezja3) PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchn

i 

1 TBR 

2 >75 

pH emulsji PN-EN 12850  0 NPD 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie 

zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25% PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 
1) nie dotyczy emulsji rozcieńczonych wodą na budowie 

2) badanie na wypełniaczu mineralnym Sikasol 

3) badanie na kruszywie bazaltowym 

 

2.3. Zużycie lepiszcza do skropienia 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni zużycie emulsji asfaltowych wynosi: 

- skropienie podłoża przed ułożeniem warstwy klinującej – 0,5 kg/m2 

- skropienie podłoża przed ułożeniem warstwy wiążącej i ścieralnej – 0,3 kg/m2 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej 

powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 

2.4. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości . 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i 

zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie 

lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy spełnianiu tych samych 

warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 

pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 

powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.                                                                                              

3. SPRZĘT 



 

 

 

 

3.1. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować szczotki mechaniczne. Zaleca się użycie 

urządzeń dwu szczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych  elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 

warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. 

Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

Sprzęt pomocniczy: 

- sprężarki, 

- zbiorniki z wodą, 

- szczotki ręczne. 

3.2. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza z końcówką do ręcznego 

spryskiwania. 

Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie 

i regulowanie następujących parametrów: 

     -    temperatury rozkładanego lepiszcza 

     -     ilości lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności 

pomiędzy wydatkiem lepiszcza, a następującymi parametrami: 

- ciśnieniem lepiszcza, 

- obrotami pompy, 

- prędkością jazdy skrapiarki, 

-temperaturą lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

 W miejscach trudno dostępnych należy stosować końcówkę (lancę) połączoną ze skrapiarką do 

ręcznego skropienia. 

4. TRANSPORT 

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. 



 

 

 

 

Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do 

przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie 

większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji.  

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być 

czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu. 

Oczyszczenie warstw nawierzchni przed ułożeniem każdej kolejnej warstwy bitumicznej należy 

wykonać ręcznie przy użyciu szczotek oraz odkurzaczy drogowych lub przy użyciu szczotek 

mechanicznych wyposażonych w urządzenia odpylające.                                                                                     

5.2. Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.  

Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero 

po wyschnięciu warstwy. 

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia. 

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna  być zgodna z temperaturą zalecaną przez 

producenta. 

Skropiona emulsją asfaltową warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 

niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć 

skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.   

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie w celu 

określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 

zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Dokładne zużycie emulsji 

powinno być ustalone na odcinku próbnym, w zależności od rodzaju warstwy (poza budową, w 

miejscu zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 

6.2. Badania i kontrola w czasie robót 



 

 

 

 

6.2.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta (deklaracja zgodności) każdej dostawy.  

6.2.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy wykonać według metody 

podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i 

kruszywa”. Badanie należy przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy skrapiarki w 

danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości 

rozłożonego lepiszcza, deklaracje zgodności producenta. 

Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena 1 m2  oczyszczenia   warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- ręczne lub mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcji nawierzchni z 

ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń 

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

- dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 

PN-EN 13808: 2010 Zasady klasyfikacji emulsji asfaltowych 

PE-EN 12594: 2004 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Przygotowanie próbek do badań 

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Ocena organoleptyczna 

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza  asfaltowe- Oznaczanie temperatury mięknienia –Metoda 



 

 

 

 

pierścienia i kuli 

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych- Metoda destylacji azeotropowej. 

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na 

sicie 

PN-EN 1430 Asfalty i lepiszcza asfaltowe- Oznaczanie polarności cząstek w emulsjach 

asfaltowych 

PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe-Oznaczanie zawartości asfaltu i olejów 

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodą dystalacji. 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12595 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie lepkości kinematycznej 

PN-EN 12596 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

kapilary próżniowej 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

D-05.03.05b.               WARSTWA  WYRÓWNAWCZA  I  WIĄŻĄCA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem warstwy wyrównawczej i warstwy wiążącej z betonu asfaltowego              

w związku z wykonaniem remontu drogi wojewódzkiej Nr 485 w m. Silnica km 9 + 600 ÷ 10 + 250. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna  jest  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. na drogach wojewódzkich.     

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem warstwy 

wyrównawczej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 dla KR-3 w ilości 50kg/m2 i warstwy 

wiążącej z betonu asfaltowego AC16W 35/50  dla KR-3 grubości 4cm na poszerzeniu drogi        

na powierzchni 345 m2. Km 9 + 600 ÷ 9 + 830. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 

i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

Warstwa ścieralna – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 

pojazdów. 

Warstwa wyrównawcza (wiążąca) – jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a 

podbudową. 

1.4.2.Asfalt drogowy jest to asfalt stosowany w otaczarni kruszyw mineralnych, używanych do 

nawierzchni drogowych. W Europie najczęściej używane rodzaje asfaltów drogowych są definiowane 

penetracją o maksymalnej wartości 900x0,1mm oznaczoną w temperaturze 25 stopni C. 

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.4. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno - asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 

lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.5. Symbole i skróty dodatkowe 

Do oznaczania typu mieszanki mineralno – asfaltowej, oraz określenia jej wymiaru oraz przeznaczenia 

są używane następujące skróty i symbole.   

a)     AC   beton asfaltowy (symbol ogólny, bez wskazania warstwy, do której jest przeznaczona), 

b)     do warstwy wiążącej  W 

c)     do warstwy ścieralnej  S 

Przykład oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno – asfaltowej: AC D P/W/S lepiszcze tj. AC 

– beton asfaltowy, D – największy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S – warstwa, do której jest 

przeznaczona mieszanka mineralno – asfaltowa oraz symbol lepiszcza.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki z betonu asfaltowego 0/16 

na warstwę wyrównawczą i wiążącą. 

Tablica 1  



 

 

 

 

L.p. Rodzaj materiału Wymagania 

1. Kruszywa mineralne grube i drobne WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych 

2. Wypełniacz  j.w. 

3. Lepiszcza asfaltowe 35/50 wg PN-EN 12591 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591.   

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591  

Lp.Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE              

1  Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426  35÷50 

2  Temperatura 

mięknienia 

°C PN-EN 1427  50÷58 

3  Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592  240 

4  Zawartość składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592  
 

99 

5  Zmiana masy po 

starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1  
 

0,5 

6  Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
% PN-EN 1426  53 

7 Temperatura 

mięknienia po starzeniu, 

nie mniej niż 

°C PN-EN 1427  52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE              

8  Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1  2,2 

9  Wzrost temp. 

mięknienia po starzeniu, 

nie więcej niż 

°C PN-EN 1427  8 

10 Temperatura 

łamliwości Fraassa, nie 

więcej niż 

°C PN-EN 12593  -5 

 Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 

automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

 

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

wyrównawczej i wiążącej 

 



 

 

 

 

Wymiar 

oczek sit # w 

mm, 

zawartość 

asfaltu 

Rzędne krzywych 

granicznych uziarnienia 

mieszanki mineralnej 

KR 3 

AC 16 W 

Wymiar sita 

#, [mm] 

 

od 

 

do 

31,5 -- -- 

22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 70 90 

8 55 80 

2 25 50 

0,125 4 12 

0,063 4,0 10,0 

Zawartość 

lepiszcza, 

wzór (2) 
B min 4,6 

 

2.3. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa podane w tablicy 4 i 5. 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy  wiążącej z betonu asfaltowego 

 
 

L.p. Właściwości kruszywa 
Wymagania - kategoria ruchu 

KR 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria 

nie niższa niż: 
GC 85/20 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 

większe niż według kategorii: 
G20/15 

3 Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 

kategoria nie wyższa niż: 
f2 

4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 

według PN-EN 933-4, kategoria nie wyższa 

niż: 

FI25 lub SI25 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej według PN-EN 

933-5, kategoria nie niższa niż: 

C50/10 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie 

według PN-EN 1097-2, rozdział 5, kategoria 

nie wyższa niż: 

LA30 

 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowana przez producenta 



 

 

 

 

8 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 

rozdział 7, 8 lub 9 

WA24
   

Deklarowana 
 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 

kategoria nie wyższa niż: 
F2 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 

1367-3, kategoria: 
SBLA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny według PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa 

niż: 

mLPC0,1 

14 Rozpad krzemianowy żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 

według PN-EN 1744-1, p.19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 

1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla 

stalowniczego według PN-EN 1744-1 p. 

19.3, kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 

 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa drobnego łamanego lub o ciągłym uziarnieniu do 

warstwy wyrównawczej i wiążącej z betonu asfaltowego 

                                                                                         

 

L.p. Właściwości kruszywa 
Wymagania - kategoria ruchu 

KR 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-

1, wymagana kategoria: 
GF85 

2 Tolerancja uziarnienia, 

odchylenie nie większe niż 

według kategorii:PN-EN 933-1 

GTC20 

3 Zawartość pyłów  według PN-EN 

933-1, kategoria nie wyższa niż: 
f16 

4 Jakość pyłu według PN-EN 933-

9, kategoria nie wyższa niż: 
MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego 

według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 

kategoria nie niższa niż: 

EcF 30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 

1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 
deklarowany przez producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, 

rozdz. 7, 8 lub 9 
WA24

   
Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, 

według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 

 

2.4. Wypełniacz 



 

 

 

 

Do mieszanki mineralno - asfaltowej na warstwę wiążącą należy stosować wypełniacz spełniający 

wymagania tablicy 6. 

 

Tablica 6. Wymagania wobec wypełniacza dla warstwy  wiążącej 

 

L.p. 
Właściwości wypełniacza 

Wymagania -  kategoria ruchu 

KR 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-

10 
zgodnie z tablicą w PN-EN 13043 

2 Jakość pyłów według PN-EN 

933-9, kategoria nie wyższa niż: 
MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 

1097-5, nie wyższa niż: 
1% (m/m) 

4 Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym 

zagęszczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, 

wymagana kategoria: 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia 

według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria 

∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie 

według PN-EN 1744-1, kategoria 

nie niższa niż: 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 

wapiennym według PN-EN 196-

21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia 

w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” według PN-

EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 

BN Deklarowana 

 

                                                                              

 

Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy  wiążącej dla KR 3 

 

Właściwość Warunki zagęszczania 

wg  

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 

AC 16 W 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 x 75 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p.4 V min 4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 

P98 – P100 

PN-EN 12697-22, metoda 

B w powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6, 60°C, 

10 000 cykli 

WTSAIR0,15 

PRDAIR 7,0 



 

 

 

 

Odporność na działanie 

wody 

C.1.1, ubijanie 

2 x 25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

lecz przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

zamrażania, badanie w 

15°C 

ITSR80 

2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji  i połączeń  krawędzi 

Do złączania warstw konstrukcji i połączeń krawędzi nawierzchni należy stosować drogowe 

kationowe emulsje asfaltowe o zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego 

przeznaczone do złączenia warstw nawierzchni, spełniające wymagania określone w PN-EN 13808: 

2010. 

Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw asfaltowych przedstawia 

poniższa tablica. 

Tablica 8 

Właściwość Metody badań 

wg normy 

Jednostka Emulsja C60 B3 ZM1) 

Klasa Wymaganie 

Indeks rozpadu20 PN-EN 13075-1 g/100g 3 50-100 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 

Czas wypływu dla fi 2 mm w 40oC PN-EN 12846 s 3 15-45 

Pozostałość na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 

Pozostałość na sicie po 7 dniach 

magazynowania, sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 

Sedymentacja po 7 dniach 

magazynowania 

PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 

Adhezja3) PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchn

i 

1 TBR 

2 >75 

pH emulsji PN-EN 12850  0 NPD 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie 

zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25% PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 
4) nie dotyczy emulsji rozcieńczonych wodą na budowie 

5) badanie na wypełniaczu mineralnym Sikasol 

6) badanie na kruszywie bazaltowym 

 

  

 

2.6  Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę 

laboratoryjną, zatwierdzoną przez Inspektora. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w 

otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 

zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura lepiszcza 

asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości: 

 - dla 35/50  190 oC, 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 

właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 



 

 

 

 

wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej tj 195[°C]. 

Najniższa i najwyższa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 35/50    155 do 195 [°C] 

3.Sprzęt 

Sprzęt stosowany do wykonania robót:  

a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  

b) rozkładarki gąsienicowe, z elektronicznym układem sterowania grubością wbudowanej 

warstwy  oraz posiadające urządzenia do podgrzewania spoiny podłużnej; , 

c) walce stalowe wibracyjne- średnie i ciężkie , wyposażone w urządzenia do zraszania walców 

wodą,  

d) walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

e) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

f) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

g) sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

4.2. Transport wypełniacza 

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz 

transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport asfaltu 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje 

umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia 

grzewcze.  

4.4. Transport mieszanki betonu asfaltowego. 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 

pokrowce brezentowe 

W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 

spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły 

skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

Zaleca się stosowanie samochodów-termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 

grzewczy. 

              5. Wykonanie robót 

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej 



 

 

 

 

Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną na mieszankę betonu asfaltowego, którą przedstawi  

Inspektorowi do akceptacji wraz z wynikami badań wszystkich materiałów wchodzących w skład  

mieszanki. 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

a) doborze składników mieszanki mineralnej, 

b) doborze optymalnej ilości asfaltu, 

c) określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i porównaniu uzyskanych wyników z  

wymaganiami podanymi w ST.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez  

krzywe graniczne.  

Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wiążącej dla AC 16W  

35/50 podano w tablicy 3 ST.  

1.2. Przygotowanie podłoża 

  Podłoże  pod warstwę nawierzchni  z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, chropowata 

- wyprofilowane, równe i bez kolein. 

      Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 

stosować  kationowe emulsje asfaltowe  zgodnie z warunkami  określonymi  w ST  Oczyszczenie i 

skropienie nawierzchni. 

 

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa wiążąca nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 

nie jest niższa niż: -2˚C i 0˚C w czasie robót. 

Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do 

robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie 

realizacji dziennej działki roboczej. 

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 

układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety. Warstwę należy 

rozkładać połówkami jezdni. 

Mieszanki mineralno – asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym zestawem 

rozkładającym do rozkładania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach 

niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Grubość wykonywanej warstwy 

powinna być sprawdzana co 25 m, co najmniej 3 miejscach (osi i przy brzegach warstwy). 

Temperatura mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania nie powinna być niższa niż: 

- dla mieszanki z asfaltu D 35/50 : 155˚C. 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 

warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 

oscylacji lub walce ogumione.  

Wskaźnik zagęszczenia dla warstwy wiążącej ≥98%. 

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do 

temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 

5.5. Połączenia technologiczne 



 

 

 

 

5.5.1.Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się;  

 złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym 

czasie 

 spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy 

asfaltowej  z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi). 

 Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 

 Złącza podłużnego nie można umiejscawiać  w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania 

złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.  

 Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym 

osi jezdni.  

5.5.2 Technologia rozkładania „gorące przy zimnym”. 

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 

równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. 

Najczęściej takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej 

warstwy. 

Na krawędzi pasa warstw wiążącej i ścieralnej należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złączy w 

ilości co najmniej 50g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. Należy stosować 

drogowe kationowe emulsje asfaltowe o zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu 

drogowego przeznaczone do złączenia warstw nawierzchni, spełniające wymagania określone w PN-

EN 13808: 2010. 

Na krawędź pasa warstwy wiążącej i ścieralnej nie należy nanosić lepiszczy używanych do 

połączenia między-warstwowego. 

5.5.3. Zakończenie działki roboczej 

W przypadku zakończenia działki roboczej podczas wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy 

technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno – asfaltowej obniży się poza 

dopuszczalną granicę, wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych należy 

poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na 

całej jego grubości.  

Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz, w ilości co najmniej 50g 

na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

 5.5.4. Spoiny 

Spoiny  wykonywane są w przypadku połączeń warstw wiążącej i ścieralnej z urządzeniami w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi. Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe o 

zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego przeznaczone do złączenia warstw 

nawierzchni, spełniające wymagania określone w PN-EN 13808: 2010. 

Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych(taśmy, pasty itp.) . Grubość materiału 

termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy 

technologicznej większej niż 2,5 cm. 

5.5.5. Krawędzie 

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 

krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą 

odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 

wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 

położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię 



 

 

 

 

krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione 

odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem 

strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. Należy stosować drogowe kationowe 

emulsje asfaltowe o zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego przeznaczone do 

złączenia warstw nawierzchni, spełniające wymagania określone w PN-EN 13808: 2010. Krawędź 

kolejnych warstw może być uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są 

bezpośrednio jedna po drugiej oraz jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem Jeżeli 

krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej 

warstwy należy również uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm. W wypadku nakładania warstwy 

na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio ukształtować krawędź nakładanej 

warstwy, łączącej z niższą warstwą, aby załagodzić wjazd z niższej warstwy na wyższą.        

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 

przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

- badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora). 

6.2.2. Badania Wykonawcy 

 Badania są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 

jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 

materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 

itp.) spełnia wymagania określone w kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 

starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 

uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi na jego żądanie. Inspektor może 

zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor 

może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

a) pomiar temperatury powietrza, 

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni, 

c) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

d) wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

e) ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

f) ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.2.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inspektora, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 

do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 

wymagania określone w kontrakcie. Badania kontrolne będą przeprowadzone w przypadku 

wątpliwości przy ocenie badań Wykonawcy.  Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu 

budowy zajmuje się Inspektor w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.  



 

 

 

 

Tablica 9.  Rodzaj  badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Grubość warstwy a) 

2.3 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a)   na każde rozpoczęte 3 000 m2 ułożonej warstwy nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 

liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

 

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 

dodatkowych. 

 Inspektor i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 

badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 

być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 

6.2.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 

wykonywało badań kontrolnych. 

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 

niekorzyść przemawia wynik badania. 

 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 

przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze 

strony Zamawiającego. 

6.3. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 

dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 

dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 

Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w pkt 2 ST. 

6.3.2. Warstwa asfaltowa 

6.3.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 



 

 

 

 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego 

materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 

projektu o ± 10%. 

 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy 

z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzać odcinki 

częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 

odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 

oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

6.3.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 

wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalne i winno wynosić ≥ 98%. Określenie 

gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697. 

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć poza wartości  

2,0-5,0 %(v/v). 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej z betonu 

asfaltowego (AC16W). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy wiążącej z betonu asfaltowego (AC16W) obejmuje: 

a)   prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

b)   oznakowanie robót, 

c)   oczyszczenie i skropienie podłoża, 

d)   dostarczenie materiałów i sprzętu, 

e)   opracowanie recepty laboratoryjnej,  

              f)   wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

g)   wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

h)   posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 

i)   rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

j)   obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

k)   przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

l)   odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

 Numer 

normy 
Opis 

Numer 

części 
Opis 

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek 

bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na  

- - 



 

 

 

 

PN-EN 932-3 Badania drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

podstawowych właściwości kruszyw – 

Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 

- - 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości 

kruszyw  

5 Wyposażenie podstawowe        

i wzorcowanie 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw – Oznaczenie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewania 

- - 

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw – Oznaczenie składu ziarnowego 

– Nominalne wymiary otworów sit 

badawczych 

- - 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw – Oznaczenie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

- - 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw 

4 Oznaczenie kształtu ziaren 

– Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw – Oznaczenie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

- - 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw 

6 Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik 

przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym 

- - 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw 

10 Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie             

w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

- - 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw – Oznaczenie 

gęstości nasypowej i jamistości 

- - 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw 

4 Oznaczenie pustych 

przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw 

5 Oznaczenie zawartości 

wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw 

6 Oznaczenie gęstości ziaren 

i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw 

7 Oznaczenie gęstości 

wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw 

8 Oznaczenie polerowalności 

kamienia 

PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i 1 Oznaczenie 



 

 

 

 

odporności kruszyw na działanie  

czynników atmosferycznych 

mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i 

odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych 

 

3 Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą 

gotowania 

PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i 

odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych 

6 Mrozoodporność w 

obecności soli 

PN-EN 12697-

11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco 

11 Określenie powiązania 

pomiędzy kruszywem i 

asfaltem 

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości 

kruszyw – Analiza chemiczna 

 

- - 

PN-EN 1744-4 Badanie chemicznych właściwości 

kruszyw 

4 Oznaczenie podatności 

wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na 

działanie wody 

PN-EN 13179-

1 

Badanie kruszyw wypełniających 

stosowanych do mieszanek bitumicznych 

1 Badanie metodą Pierścienia            

i Kuli 

PN-EN 13179-

2 

Badanie kruszyw wypełniających 

stosowanych do mieszanek bitumicznych 

2 Liczba bitumiczna 

PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha 

perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne 

oczek 

- - 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania 

dla asfaltów drogowych 

 

- - 

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe                                  

- Terminologia 

- - 

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

- - 

PN-EN 12697-

1 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

1 Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego 

PN-EN 12672-

2 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

2 Oznaczenie składu 

ziarnowego 

PN-EN 12697-

3 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

3 Odzyskiwanie asfaltu – 

Wyparka obrotowa 

PN-EN 12697-

4 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

4 Odzyskiwanie asfaltu – 

Kolumna do destylacji 

frakcyjnej 

PN-EN 12697-

5 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

5 Oznaczenie gęstości 

PN-EN 12697-

6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

6 Oznaczenie gęstości 

objętościowej metodą 

hydrostatyczną 

PN-EN 12697-

8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

8 Oznaczenie zawartości 

wolnej przestrzeni 



 

 

 

 

na gorąco 

PN-EN 12697-

11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

11 Określenie powiązania 

pomiędzy kruszywem                        

i asfaltem 

PN-EN 12697-

12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

12 Określenie wrażliwości na 

wodę 

PN-EN 12697-

17 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

17 Ubytek ziaren 

PN-EN 12697-

18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

18 Spływanie lepiszcza 

PN-EN 12697-

20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

20 Penetracja próbek 

sześciennych lub Marshalla 

PN-EN 12697-

22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

22 Koleinowanie 

PN-EN 12697-

23 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

23 Określenie pośredniej 

wytrzymałości na 

rozciąganie próbek 

asfaltowych 

PN-EN 12697-

24 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

24 Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-

26 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

26 Sztywność 

PN-EN 12697-

27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

27 Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-

28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

28 Przygotowanie próbek do 

oznaczania zawartości 

lepiszcza, zawartości wody      

i uziarnienia 

PN-EN 12697-

29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

29 Pomiar próbki z 

zagęszczonej mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-

30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

30 Przygotowanie próbek 

zagęszczonych przez 

ubijanie 

PN-EN 12697-

33 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

33 Przygotowanie próbek 

zagęszczanych walcem 

PN-EN 12697-

35 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

35 Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-

38 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

38 Podstawowe wyposażenie                

i kalibracja 

PN-EN 12697-

39 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

39 Oznaczenie zawartości 

lepiszcza rozpuszczalnego 

metodą spalania 



 

 

 

 

PN-EN 12697-

40 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

40 Wodoprzepuszczalność         

,,in-situ” 

PN-EN 12697-

42 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

42 Zawartość zanieczyszczeń 

w destrukcie asfaltowym 

PN-EN 13108-

1 

Mieszanki mineralno - asfaltowe                       

- Wymagania 

1 Beton asfaltowy 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

D-05.03.05a.  WARSTWA ŚCIERALNA  

  

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

 Przedmiotem specyfikacji technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w związku z wykonaniem 

remontu drogi wojewódzkiej Nr 485 w m. Silnica km 9 + 600 ÷ 10 + 250. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna  jest  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1 na drogach wojewódzkich.     

1.3. Zakres robót objętych  

   Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności związane z wykonaniem warstwy 

ścieralnej  z betonu asfaltowego  AC11S 50/70  o uziarnieniu 0/11 gr. warstwy 4 cm  dla KR 3 na 

powierzchni 4 970 m2. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 

i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

Warstwa ścieralna – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 

pojazdów. 

Warstwa wiążąca – jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.2.Asfalt drogowy jest to asfalt stosowany w otaczarni kruszyw mineralnych, używanych do 

nawierzchni drogowych. W Europie najczęściej używane rodzaje asfaltów drogowych są definiowane 

penetracją o maksymalnej wartości 900x0,1mm oznaczoną w temperaturze 25 stopni C. 

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.4. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 

nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.5. Symbole i skróty dodatkowe 

Do oznaczania typu mieszanki mineralno – asfaltowej, oraz określenia jej wymiaru oraz przeznaczenia 

są używane następujące skróty i symbole.  

  AC   beton asfaltowy (symbol ogólny, bez wskazania warstwy do której jest przeznaczona), 

  W   do warstwy wiążącej 

   S  do warstwy ścieralnej 

  P  do warstwy podbudowy 

  D  wymiar mieszanki mineralnej wyrażony w milimetrach (mm) wymiarem górnego sita 

Przykład oznaczenia typu i wymiaru mieszanki mineralno – asfaltowej: AC D P/W/S lepiszcze tj. AC 

– beton asfaltowy, D – największy wymiar kruszywa w mieszance, P/W/S – warstwa, do której jest 

przeznaczona mieszanka mineralno – asfaltowa.  

2. MATERIAŁY 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inspektora. 

W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować 

skorygowaną receptę.    



 

 

 

 

2.1. Materiały do produkcji  mieszanki betonu asfaltowego.  

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego na wykonanie warstwy ścieralnej 0/11 mm należy 

stosować materiały podane w tablicy 1. 

Tablica 1 

L.p. Rodzaj materiału Wymagania 

1. Kruszywa mineralne grube i 

drobne 

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach krajowych 

2. Wypełniacz  j.w. 

3. Lepiszcza asfaltowe 50/70 wg PN-EN 12591 

 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

 Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591.  

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2.  

Tablica 2.  Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591do warstwy ścieralnej. 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426  50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427  46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 
°C PN-EN 22592  230 

4 Zawartość składników 

rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592  
 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1 

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po 

starzeniu, nie mniej niż 
% PN-EN 1426  50 

7 Temperatura mięknienia 

po starzeniu, nie mniej niż 
°C PN-EN 1427  48 

 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1  2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 

po starzeniu, nie więcej niż 
°C PN-EN 1427  9 

10 Temperatura łamliwości 

Fraassa, nie więcej niż 
°C PN-EN 12593  -8 

  

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 

automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 



 

 

 

 

 

 

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 

ścieralnej  

dla KR 3. 

 

Wymiar oczek sit 

# w mm, 

zawartość asfaltu 

 
Rzędne krzywych  granicznych uziarnienia 

mieszanki mineralnej 
KR 3 

AC 11 S 

Wymiar sita #, 

[mm] 
od do                                            

16 100 - 

11,2 90 100 

8 60 90 

5,6 48 75 

4,0 42 60 

2 35 50 

0,125 8 20 

0,063 5 11 

Zawartość 

lepiszcza, wzór 

(2) 

B min 5,8 

 

 

 2.3.Kruszywo 

Należy stosować kruszywa podane w tabeli 3. Składowanie kruszywa powinno odbywać się w 

warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami. 

Tabela 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 
 

L.p. Właściwości kruszywa 
Wymagania -  kategoria ruchu 

KR 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 

niż: 
GC90/20 

2 Tolerancje uziarnienia, odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
G25/15 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż: 
f2 

3 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-

EN 933-4, kategoria nie wyższa niż  

FI20 

lub SI20 

4 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej 

i łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, 

kategoria nie niższa niż: 

C95/1 

5 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-  



 

 

 

 

EN 1097-2, rozdział 5, kategoria nie wyższa niż: LA30 

6 Odporność na polerowanie kruszywa według PN-EN 

1097-8, kategoria nie niższa niż: 
PSVDeklarowane nie mniej niż 48 

7 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

8 Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, załącznik B, w 

1% NaCl, kategoria nie wyższa niż: 
FNaCl7 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 

wymagana kategoria: 
SBLA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 

według PN-EN 932-3 
deklarowany przez producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

14 Rozpad dwuwapniowego krzemianu w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-

EN 1744-1, p. 19.1 

wymagana odporność 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-

EN 1744-1, p. 19.2 

wymagana odporność 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według 

PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

                                                                                    

 

Tabela 5. Wymagane właściwości kruszywa drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego. 

 
 

L.p. Właściwości kruszywa 
Wymagania - kategoria ruchu 

KR 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria: 
GF85 

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż 

według kategorii: PN EN 933-1 
GTC20 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż: 
f16 

4 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 

wyższa niż: 
MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-

6, rozdział 8, kategoria nie niższa niż: 
Ecf 30 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 

lub 9 
deklarowana przez producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-

1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

 

 2.4. Wypełniacz 

 

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną należy stosować wypełniacz spełniający 

wymagania podanie w tabeli 6. 

 



 

 

 

 

Tabela 6. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

 

L.p. Właściwości kruszywa 
Wymagania – kategoria ruchu 

KR 3 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 

 
zgodnie z tablicą w PN-EN 13043 

2 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria 

nie wyższa niż: 
MBF10 

3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie 

wyższa niż: 
1 % (m/m) 

4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 

 
deklarowana przez producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, 

wymagana kategoria: 

V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-

EN 13179-1, wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 

1744-1, kategoria nie niższa niż: 
WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 

według PN-EN 196-21, kategoria nie niższa 

niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w 

wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria: 
 Ka 20 Deklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria: 
BN Deklarowana 

 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej KR 3 

 

Właściwość Warunki zagęszczania 

wg  

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 

badania 

Wymiar mieszanki 

AC 11 S 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 x 50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p.4 Vmin 2,0 

V max  4,0 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 

P98 – P100 

PN-EN 12697-22, 

metoda B w 

powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6, 

60°C, 10 000 cykli 

 

WTSAIR0,15 

PRDAIR 9,0 

Odporność na działanie 

wody 

C.1.1, ubijanie 

2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

lecz przechowywanie 

w 40°C z jednym 

cyklem zamrażania, 

badanie w 25°C 

ITSR90 

 

2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji  i połączeń  krawędzi 



 

 

 

 

Do złączania warstw konstrukcji i połączeń krawędzi nawierzchni należy stosować drogowe 

kationowe emulsje asfaltowe o zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego 

przeznaczone do złączenia warstw nawierzchni, spełniające wymagania określone w PN-EN 13808: 

2010. 

Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do złączania warstw asfaltowych przedstawia 

poniższa tablica.. 

Tablica 8 

Właściwość Metody badań 

wg normy 

Jednostka Emulsja C60 B3 ZM1) 

Klasa Wymaganie 

Indeks rozpadu20 PN-EN 13075-1 g/100g 3 50-100 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 

Czas wypływu dla fi 2 mm w 40oC PN-EN 12846 s 3 15-45 

Pozostałość na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 

Pozostałość na sicie po 7 dniach 

magazynowania, sito 0,5 mm 

PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 

Sedymentacja po 7 dniach 

magazynowania 

PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 

Adhezja3) PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchn

i 

1 TBR 

2 >75 

pH emulsji PN-EN 12850  0 NPD 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie 

zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25% PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 
7) nie dotyczy emulsji rozcieńczonych wodą na budowie 

8) badanie na wypełniaczu mineralnym Sikasol 

9) badanie na kruszywie bazaltowym 

 

 
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi 0,3 – 0,5 kg/m2 
 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 

zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

 

2.6. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywać się w oparciu o receptę 

laboratoryjną, zatwierdzoną przez Inżyniera. Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w 

otaczarce, zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 

zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać 

wartości: 

 dla 50/70  180 oC, 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 

właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 

wyższa o więcej niż 30 oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej tj 180 [°C]. 

Najniższa i najwyższa temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej 50/70    140 do 180 [°C] 



 

 

 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

 Do wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno –asfaltowej należy stosować : 

- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno -asfaltowych,  

- rozkładarki gąsienicowe, z elektronicznym układem sterowania grubością wbudowanej warstwy  

oraz posiadające urządzenia do podgrzewania spoiny podłużnej; , 

- walce stalowe wibracyjne- średnie i ciężkie , wyposażone w urządzenia do zraszania walców wodą,  

- walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach, 

- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

- sprzęt drobny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kruszywa  

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

4.2. Transport wypełniacza 

Wypełniacz należy przewozić luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. W czasie przeładunku oraz 

transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

 

4.3. Transport asfaltu 

Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami wyposażonymi w instalacje 

umożliwiające podłączenie cystern do urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia 

grzewcze.  

4.4. Transport mieszanki betonu asfaltowego. 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposażonymi w 

pokrowce brezentowe. 

W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym 

spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie powinny znajdować się grubsze bryły 

skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

Zaleca się stosowanie samochodów-termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system 

ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej 

Wykonawca przygotuje receptę laboratoryjną na mieszankę betonu asfaltowego, którą przedstawi 

Inspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami badań wszystkich materiałów wchodzących w 

skład mieszanki. 

Projektowanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  

- doborze składników mieszanki mineralnej, 

- doborze optymalnej ilości asfaltu, 



 

 

 

 

- określeniu właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej i porównaniu uzyskanych wyników z 

wymaganiami podanymi w ST.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez 

krzywe graniczne.  

Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy ścieralnej dla AC 11S 

podano w tablicy 3 ST. 

 

 5.2 Przygotowanie podłoża 

 Podłoże  pod warstwę nawierzchni  z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

- ustabilizowane i nośne, 

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, chropowata 

- wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  

kationowe emulsje asfaltowe  zgodnie z warunkami  określonymi  w ST Oczyszczenie i skropienie 

nawierzchni. 

 

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa ścieralna nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 

nie jest niższa niż: 0˚C przed przystąpieniem do robót i +5˚C w czasie robót. 

Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do 

robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie 

realizacji dziennej działki roboczej. 

5.4. Wbudowanie mieszanki mineralno -asfaltowej 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w 

układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety. Warstwę należy 

rozkładać połówkami jezdni. 

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. Grubość wykonywanej 

warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, co najmniej 3 miejscach (osi i przy brzegach warstwy). 

Temperatura mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania nie powinna być niższa niż: 

- dla mieszanki z asfaltu D 50/70 : 145˚C.  

 Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. 

Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością 

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

Wskaźnik zagęszczenia dla warstwy ścieralnej ≥98%. 

 

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorąco do ruchu może nastąpić po jej schłodzeniu do 

temperatury zapewniającej jej odporność na deformacje trwałe. 

 

5.5. Połączenia technologiczne 

 

5.5.1.Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się; 

a) złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym 

czasie), 

b)  spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy 

asfaltowej  z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi). 



 

 

 

 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać  w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w 

obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 2m w kierunku podłużnym osi 

jezdni.  

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 

równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. 

Najczęściej takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej 

warstwy. 

Na krawędzi pasa warstw wiążącej i ścieralnej należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złączy w 

ilości co najmniej 50g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

Na krawędź pasa warstw wiążącej i ścieralnej nie należy nanosić lepiszczy używanych do połączenia 

międzywarstwowego.   

5.5.2. Zakończenie działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, 

po którym temperatura mieszanki mineralno – asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę. W 

takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych należ poprzedzić 

usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego 

grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do złącz, w ilości co 

najmniej 50g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

 5.5.3. Spoiny 

Spoiny  wykonywane są w przypadku połączeń warstw wiążącej i ścieralnej z urządzeniami w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi. Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe o 

zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego przeznaczone do złączenia warstw 

nawierzchni, spełniające wymagania określone w PN-EN 13808: 2010. 

Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych(taśmy, pasty itp.) . Grubość materiału 

termoplastycznego do spoiny powinna wynosić nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy 

technologicznej większej niż 2,5 cm. 

  

5.5.4  Krawędzie                                                                                                                                  
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających ją (np. 

krawężników) krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą 

odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementów 

wykańczających) wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 

położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną powierzchnię 

krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione 

odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem 

strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. Krawędź kolejnych warstw może być 

uszczelniona jednocześnie, jeżeli kolejne warstwy układane są bezpośrednio jedna po drugiej oraz 

jeżeli zabezpieczy się krawędzie przed zanieczyszczeniem. Należy stosować drogowe kationowe 

emulsje asfaltowe o zawartości lepiszcza 60%, wyprodukowane z asfaltu drogowego przeznaczone do 

złączenia warstw nawierzchni, spełniające wymagania określone w PN-EN 13808: 2010. 

Jeżeli krawędź położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki 

danej warstwy należy również uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm. 

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 

ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej z niższą warstwą, aby załagodzić wjazd z niższej 

warstwy na wyższą.  

  6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 



 

 

 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a)   uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 

certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 

przez dostawców itp.), 

b)   ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Inspektora nadzoru.. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi do 

akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Uwagi ogólne 

 Badania dzielą się na: 

-   badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 

-   badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora). 

6.2.2. Badania Wykonawcy 

 Badania kontrolne są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

 Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 

starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 

uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

 Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi na jego żądanie. Inspektor może 

zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor 

może przeprowadzić badania kontrolne. 

 Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

a)  pomiar temperatury powietrza, 

b)   pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni  

c)   ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

d)   wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

e)   ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

f)   ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

6.2.3. Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami Inspektora, których celem jest sprawdzenie, czy jakość 

materiałów budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 

do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 

wymagania określone w kontrakcie. Badania kontrolne będą przeprowadzone w przypadku 

wątpliwości przy ocenie badań Wykonawcy.  Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu 

budowy zajmuje się Inspektor  w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

 

Tablica 9.  Rodzaj  badań kontrolnych  

Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

1.1 Uziarnienie 

1.2 Zawartość lepiszcza 

1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 



 

 

 

 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 

2.2 Grubość warstwy a) 

2.3 Zawartość wolnych przestrzeni a) 

a)   na każde rozpoczęte 3 000 m2 ułożonej warstwy nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby 

liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe 

 W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 

dodatkowych. 

 Inspektor i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do 

badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien 

być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  

 Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 

wyznaczonych odcinków częściowych. 

 Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

6.2.5. Badania arbitrażowe 

 Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).                                                             

 Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 

wykonywało badań kontrolnych. 

 Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 

niekorzyść przemawia wynik badania. 

 Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych 

przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze 

strony Zamawiającego. 

6.3. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 

6.3.1. Uwagi ogólne 

 Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 

dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 

dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

 Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 

mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 

Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w punkcie 2  

6.3.2. Warstwa asfaltowa 

6.3.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

 Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36  oraz ilość wbudowanego 

materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 

projektu o ±10%. 

 W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy 

z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki 

częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 

odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

 Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 

oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

6.3.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 



 

 

 

 

 Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia  winno wynosić 

≥98%.. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

 Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6. 

6.3.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 

 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć poza wartości 

dopuszczalne 2,0 – 5,0  %(v/v). 

6.3.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 100 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

(AC). 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z  ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiaru 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC11/S) obejmuje: 

a)   prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

b)  oznakowanie robót, 

c)  oczyszczenie i skropienie podłoża, 

d)  dostarczenie materiałów i sprzętu, 

e)  opracowanie recepty laboratoryjnej, 

f)   wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

g)  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 

h)  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

i)   rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

j)   obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

k)  przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

l)  odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

 

 Numer 

normy 
Opis 

Numer 

części 
Opis 

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek 

bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

- - 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości 

kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

- - 



 

 

 

 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości 

kruszyw  

5 Wyposażenie podstawowe        

i wzorcowanie 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw – Oznaczenie składu ziarnowego 

– Metoda przesiewania 

- - 

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw – Oznaczenie składu ziarnowego 

– Nominalne wymiary otworów sit 

badawczych 

- - 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw – Oznaczenie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości 

- - 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw 

4 Oznaczenie kształtu ziaren 

– Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw – Oznaczenie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

- - 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw 

6 Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik 

przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym 

- - 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości 

kruszyw 

10 Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie             

w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie 

- - 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw – Oznaczenie 

gęstości nasypowej i jamistości 

- - 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw 

4 Oznaczenie pustych 

przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw 

5 Oznaczenie zawartości 

wody przez suszenie w 

suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw 

6 Oznaczenie gęstości ziaren 

i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw 

7 Oznaczenie gęstości 

wypełniacza – Metoda 

piknometryczna 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych 

właściwości kruszyw 

8 Oznaczenie polerowalności 

kamienia 

PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i 

odporności kruszyw na działanie  

czynników atmosferycznych 

1 Oznaczenie 

mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i 

odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych 

3 Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą 

gotowania 



 

 

 

 

 

PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i 

odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych 

6 Mrozoodporność w 

obecności soli 

PN-EN 12697-

11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco 

11 Określenie powiązania 

pomiędzy kruszywem i 

asfaltem 

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości 

kruszyw – Analiza chemiczna 

 

- - 

PN-EN 1744-4 Badanie chemicznych właściwości 

kruszyw 

4 Oznaczenie podatności 

wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na 

działanie wody 

PN-EN 13179-

1 

Badanie kruszyw wypełniających 

stosowanych do mieszanek bitumicznych 

1 Badanie metodą Pierścienia            

i Kuli 

PN-EN 13179-

2 

Badanie kruszyw wypełniających 

stosowanych do mieszanek bitumicznych 

2 Liczba bitumiczna 

PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha 

perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie – Wymiary nominalne 

oczek 

- - 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania 

dla asfaltów drogowych 

 

- - 

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe                                  

- Terminologia 

- - 

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

- - 

PN-EN 12697-

1 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

1 Zawartość lepiszcza 

rozpuszczalnego 

PN-EN 12672-

2 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

2 Oznaczenie składu 

ziarnowego 

PN-EN 12697-

3 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

3 Odzyskiwanie asfaltu – 

Wyparka obrotowa 

PN-EN 12697-

4 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

4 Odzyskiwanie asfaltu – 

Kolumna do destylacji 

frakcyjnej 

PN-EN 12697-

5 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

5 Oznaczenie gęstości 

PN-EN 12697-

6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

6 Oznaczenie gęstości 

objętościowej metodą 

hydrostatyczną 

PN-EN 12697-

8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

8 Oznaczenie zawartości 

wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-

11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody 

badań domieszek mineralno- asfaltowych 

na gorąco 

11 Określenie powiązania 

pomiędzy kruszywem                        

i asfaltem 
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